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Zusammenfassung

Schadstoff-Emissionen von Holzfeuerungen tragen zur Erhéhung von Immissionen bei und be-
eintrachtigen die Luftqualitdt massgeblich. In diesem Bericht wird untersucht, mit welchen Mass-
nahmen Deutschland, Osterreich und Frankreich die Emissionen von Holzfeuerungen verringern.

Ersatzstrategie fiir alte Einzelraumfeuerungen

In Deutschland gibt es auf nationaler Ebene gesetzliche Vorgaben zur Stilllegung von alten Ein-
zelraumfeuerungen. In Frankreich werden Foérderbeitrage gesprochen, um alte ineffiziente Einzel-
raumfeuerungen durch neue effizientere und emissionsérmere zu ersetzen. In Osterreich gibt es
keine Ersatzstrategie fur Einzelraumfeuerungen.

Verscharfung der Grenzwerte fiir das Inverkehrbringen

In Deutschland gelten strengere Grenzwerte flr das Inverkehrbringen von Heizkesseln und Ein-
zelraumfeuerungen gegeniber den entsprechenden EU-Verordnungen (Ecodesign). Fur diese
strengeren Grenzwerte hat die EU fur Deutschland eine Ausnahme gewahrt. In den anderen Ver-
gleichslandern gelten die Anforderungen der Ecodesign-Verordnungen. Es gibt jedoch in allen
Vergleichslandern Férderprogramme, deren Férderbedingungen tiefere Grenzwerte vorausset-
zen. Da die Forderbeitrage substanziell sind, hat dies zur Folge, dass in den Landern faktisch tie-
fere Grenzwerte fur das Inverkehrbringen gelten.

Regionale Beschrankungen

Alle Vergleichslander nutzen die Mdglichkeit, regionale Beschrankungen fur die Installation oder
den Betrieb von Holzheizungen einzufuhren. In der Schweiz ist dies auch mdglich und wird Gber
die Massnahmenplane der Kantone umgesetzt. Im Unterschied zur Schweiz ist es in Deutschland
und Frankreich mdglich, gegen diese Massnahmenplane gerichtlich vorzugehen, etwa wenn sie
als unzureichend eingeschatzt werden. In beiden Landern mussten die Behoérden aufgrund von
Klagen die Plane bereits anpassen und im Fall von Frankreich Bussen bezahlen. In Osterreich
besteht auch ein Recht auf Klage, die formellen Hurden sind jedoch sehr hoch.

Forderprogramme

Alle Vergleichslander kennen umfangreiche Férderprogramme fur den Ersatz von fossilen Hei-
zungen durch Holzheizkessel. In Frankreich werden zudem auch Einzelraumfeuerungen gefor-
dert. Das Férdervolumen der einzelnen Programme ist beschrankt, wodurch es zu Unterbrechun-
gen der Foérderung kommt, was sich wiederum in grossen Schwankungen der jahrlichen Ver-
kaufszahlen niederschlagt.

Andere indirekte Regulierungsmassnahmen
Deutschland kennt Vorgaben fir die Grosse von Warmespeichern, macht jedoch keine Ausnah-
men fur Pelletkessel unter 70 kW, wie es die LRV vorsieht.

Regelmissige Uberpriifung der Anlagen im Feld

In keinem der Vergleichslander werden Emissionsmessungen an Einzelraumfeuerungen durch-
gefluhrt. Es finden jedoch in allen Vergleichslandern regelméassige Inspektionen durch den Kamin-
feger statt.

Fir Heizkessel besteht in Deutschland und Osterreich eine Messpflicht fir alle Heizkessel, in
Frankreich erst ab 400 kW. Die Grenzwerte der Stufe 2 der 1. BImSchV sind deutlich strenger als
die Grenzwerte der LRV. Trotzdem wurden gemass Erhebung des Zentralinnungsverband (ZIV)
lediglich 7 % der handbeschickten und 4 % der automatisch beschickten Heizkessel beanstandet.
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Ausbildung zur korrekten Nutzung der Holzfeuerungen

Wie eine Einzelraumfeuerung benutzt wird, hat einen massgebenden Einfluss auf die Emissionen
des Gerats. In allen Vergleichslandern stehen Webseiten mit Informationen zur Verfigung. In
Deutschland wurde mit dem ,Ofen-Fihrerschein® ein Online Tool entwickelt, mit dem sich Betrei-
berinnen und Betreiber im Bereich des emissionsarmen Betriebs und der rechtlichen Rahmenbe-
dingungen schulen kénnen.

Labels
Labels sind eine Mdglichkeit auf emissionsarme Gerate aufmerksam zu machen. Die Labels sind
jedoch nur dann stark nachgefragt, wenn damit eine Férderfahigkeit verbunden ist.

Schlussfolgerungen
Basierend auf den Massnahmen und Erfahrungen aus den Vergleichslandern konnen folgende
Schlussfolgerungen fur die Revision der LRV gezogen werden:

Einzelraumfeuerungen

Das Umweltzeichen Blauer Engel fur Kaminéfen weist die anspruchsvollsten Anforderungen an
die Emissionen von Einzelraumfeuerungen auf. Es gibt aktuell sechs Produkte, mit Verbren-
nungsregelung, Abscheider und Katalysatoren, die mit dem Blauen Engel ausgezeichnet sind.
Diese haben bisher jedoch einen geringen Marktanteil und sind teurer als eine herkdmmliche Ein-
zelraumfeuerung. Die Anforderungen des Blauen Engels sind deutlich unter den aktuell gelten-
den Ecodesign-Grenzwerten (Staub: 15 vs. 40 mg/m?3, CO: 500 vs. 1500 mg/m?® OGC, 70 vs. 120
mg/m?). Die EU-Kommission plant Verschéarfungen bei der anstehenden Revision der Ecodesign-
Verordnungen, die sie z. T. durch den Stand der Technik rechtfertigt. Angesichts dieser Ver-
scharfungen ist davon auszugehen, dass Einzelraumfeuerungen in Zukunft nicht ohne diese pri-
maren und sekundaren Emissionsminderungsmassnahmen in Verkehr gebracht werden kdnnen.
Pelletsfeuerungen haben standardmassig schon heute eine Luft-/Brennstoffregelung integriert
und sind deutlich emissionsadrmer, was sich mit sekundaren Massnahmen noch verbessern lasst.
Einzelraumfeuerungen haben eine lange Lebensdauer — in Deutschland etwa 50 Jahre. Daher
wirken sich verscharfte Grenzwerte beim Inverkehrbringen nur langsam auf die Gesamtemissi-
onsfracht aus. Ein wirksamerer Ansatz ist der Ersatz alter Anlagen durch emissionsarmere Mo-
delle, entweder durch gesetzliche Stilllegungspflichten (z. B. 1. BImSchV) oder durch Férderpro-
gramme, die an Labels wie z. B. den ,Blauen Engel“ gekoppelt sind und einkommensabhangig
ausgestaltet werden sollten.

Da die Emissionen stark davon abhangen, wie die Feuerung benutzt wird, kénnte eine verbes-
serte Schulung, etwa durch einen Schweizer ,Ofenflihrerschein®, zur Emissionsminderung beitra-
gen. Um die Betreiberinnen und Betreiber von Einzelraumfeuerungen zu erreichen, ist das Enga-
gement der Branche und der lokalen Behérden erforderlich.

Heizkessel

Die deutschen Grenzwerte der 1. BImSchV sind strenger als die Schweizer Vorgaben, auch fur
Anlagen tiber 1 MW. Uber 90 % der Feuerungen erfiillen diese Vorgaben problemlos. Priifstands-
daten zeigen, dass viele Anlagen Werte erreichen, die deutlich unter den LRV-Grenzwerten lie-
gen. Das heisst, die Emissionsgrenzwerte der LRV sind gegenlber dem Stand der Technik zu
hoch und sollten abgesenkt werden. Nach dem Vorbild von Osterreich kénnte dies tber zwei un-
terschiedliche Grenzwerte erfolgen, einen strengeren fir die Abnahmemessung, der sich nach
dem Stand der Technik richtet, und einen etwas héheren fur die wiederkehrenden Messungen,
der Uber die Zeit auch verscharft werden kann, um alte, emissionsintensive Heizkessel ausser
Betrieb zu nehmen.
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Die Bagatellgrenze bei NOx von 2.5 kg/h in der LRV erlaubt es Feuerungen mit einer Feuerungs-
warmeleistung von weniger als 5.2 MW, deutlich hdhere NOx-Emissionen auszustossen als der
Grenzwert von 250 mg/m?3 (bei 11 % Oy), welcher fiir die grésseren Anlagen gilt.

Auch ohne Entstickungssysteme konnen Anlagen, die mit naturbelassenem Holz betrieben wer-
den, unter dem Grenzwert von 250 mg/m?® NOx bleiben. Fir Anlagen, die stickstoffreiche Brenn-
stoffe wie Altholz oder Brennstoff mit hohem Rindenanteil verbrennen, wirde dann allenfalls eine
Entstickung natig.

Die Bagatellgrenze fiir NOx von 2.5 kg/h sollte abgeschafft werden oder stickstoffreiche Brenn-
stoffe von der Anwendung der Bagatellgrenze ausgenommen werden.

Kantonale Férderprogramme unterstitzen den Ersatz fossiler Heizsysteme, ohne strengere
Emissionsanforderungen. Das BAFU konnte — nach deutschem Vorbild — Forderkriterien Gber die
Okodesign-Vorgaben hinaus definieren. Heizkessel, die diese erfiillen, wiirden in eine Liste auf-
genommen, auf die sich Kantone stitzen konnten.

Partikelabscheider

Mit der Richtlinie VDI 3670 wurde ein technischer Standard fir elektrostatische Abscheider defi-
niert. Die LRV koénnte diesen kinftig als Grundlage fir Mindestanforderungen heranziehen fir
eine Nachrustpflicht von alten emissionsreichen Feuerungen mit Staubabscheidern nach dem
Vorbild der 1. BImSchV. In Kombination mit strengeren Grenzwerten kénnten so die Emissionen
aus solchen Anlagen drastisch reduziert werden. Die Nutzer und Nutzerinnen kénnen selbst ent-
scheiden, ob ihnen der Weiterbetrieb ihrer Feuerung die Kosten flir einen Abscheider Wert ist.
Menschen mit geringem Einkommen, die angewiesen sind auf die Feuerung, sollten dabei finan-
ziell unterstitzt werden im Sinne der sozialen Abfederung der lufthygienischen Massnahmen.
Generell sollten offene Kamine jedoch auch mit einem Staubabscheider ausgeristet nicht weiter
betrieben werden, da sie auch dann noch sehr hohe Emissionen haben.
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Hochschule fir Technik und Umwelt

Résumé

Les émissions polluantes issues des chauffages au bois contribuent a 'augmentation des immis-
sions et nuisent considérablement a la qualité de l'air. Ce rapport examine les mesures prises par
I'Allemagne, I'Autriche et la France pour réduire les émissions des chauffages au bois.

Stratégie de remplacement des anciens chauffages de locaux individuels

En Allemagne, il existe des dispositions |égales au niveau national concernant la mise hors ser-
vice des anciens chauffages de locaux individuels. En France, des aides financiéres sont accor-
dées pour remplacer les anciens chauffages de locaux individuels inefficaces par des modéles
plus performants et moins polluants. En Autriche, il n'existe aucune stratégie de remplacement
pour les chauffages de locaux individuels.

Renforcement des valeurs limites pour la mise sur le marché

En Allemagne, les valeurs limites applicables a la mise en circulation des chaudiéres et des
chauffages de locaux individuels sont plus strictes que celles prévues par les réglements euro-
péens correspondants (ecodesign/écoconception). L'UE a accordé a I'Allemagne une dérogation
pour ces valeurs limites plus strictes. Dans les autres pays de référence, ce sont les exigences
des réglements sur I'écoconception qui s'appliquent. Il existe toutefois dans tous les pays de réfé-
rence des programmes de subventions dont les conditions d'octroi imposent des valeurs limites
plus strictes. Les subventions étant substantielles, cela a pour conséquence que des valeurs li-
mites de facto plus strictes s'appliquent dans ces pays pour la mise sur le marché.

Restrictions régionales

Tous les pays de référence ont recours a la possibilité d'introduire des restrictions régionales
concernant l'installation ou I'exploitation des chauffages a bois. En Suisse, cela est également
possible et se concrétise par le moyen des plans des mesures des cantons. Contrairement a la
Suisse, il est possible en Allemagne et en France de contester ces plans des mesures devant les
tribunaux, par exemple s'ils sont jugés insuffisants. Dans ces deux pays, les autorités ont déja da
adapter leurs plans a la suite de recours et, dans le cas de la France, payer des amendes. En
Autriche, il existe également un droit de recours, mais les obstacles formels sont trés élevés.

Programmes de soutien

Tous les pays de référence disposent de vastes programmes d'aide visant a remplacer les chauf-
fages fossiles par des chaudiéres a bois. En plus, en France les chauffages de locaux individuels
sont subventionnés. Le volume des aides allouées par chaque programme est limité, ce qui en-
traine des interruptions dans les subventions, se traduisant a leur tour par d'importantes fluctua-
tions des chiffres de vente annuels.

Autres mesures réglementaires indirectes

L'Allemagne impose des exigences en matiére de dimensions des accumulateurs de chaleur,
mais ne prévoit aucune dérogation pour les chaudieres a pellets de moins de 70 kW, contraire-
ment a ce que prévoit I'OPair.

Controéle régulier des installations sur le terrain

Dans aucun des pays de référence, aucunes mesures d'émissions sur les chauffages de locaux
individuels ne sont effectuées. Cependant, dans tous ces pays, des inspections réguliéres sont

effectuées par le ramoneur. En Allemagne et en Autriche une obligation de mesure pour toutes

les chaudiéres existe, tandis qu'en France, cette obligation ne s'applique qu'a partir de 400 kW.

Les valeurs limites de la phase 2 de la 1¢® BImSchV sont nettement plus strictes que celles de
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I'OPair. Néanmoins, selon I'enquéte de la Fédération centrale des ramoneurs (Zentralinnungsver-
band ZIV), seules 7 % des chaudiéres a chargement manuel et 4 % des chaudiéres a charge-
ment automatique ont fait I'objet d'une contestation.

Formation a l'utilisation correcte des chauffages a bois

La maniere dont un chauffage de locaux individuel est utilisé a une influence déterminante sur les
eémissions de l'appareil. Dans tous les pays comparés, des sites web fournissant des informations
sont disponibles. En Allemagne, un outil en ligne appelé “ permis de poéle ” (Ofenfiihrerschein) a
été développé pour permettre aux utilisateurs de se former aux modes d’exploitation a faibles
eémissions et au cadre légal applicable.

Labels
Les labels constituent un moyen d'attirer I'attention sur les appareils a faibles émissions. Ces la-
bels ne sont toutefois trés demandés que s'ils donnent droit a une aide financiére.

Conclusions
Sur la base des mesures prises et des expériences acquises dans les pays de référence, on peut
tirer les conclusions suivantes pour la révision de I'OPair :

Chauffages de locaux individuels

Le label environnemental “ Blauer Engel ” pour les chauffages de locaux individuels impose les
exigences les plus strictes en matiére d'émissions pour ces appareils. Il existe actuellement six
produits, équipés d'un systéme de régulation de la combustion, d'un systéme de captage des
poussiéres et de catalyseurs, qui ont obtenu le label “ Blauer Engel ”. Ceux-ci ne détiennent tou-
tefois qu'une faible part de marché et sont plus chers qu'un appareil de chauffage classique. Les
exigences du label « Blauer Engel » sont nettement inférieures aux valeurs limites actuellement
en vigueur dans le cadre de I'écoconception (poussiéres : 15 au lieu de 40 mg/m?, CO : 500 au
lieu de 1 500 mg/m* OGC, 70 au lieu de 120 mg/m?®). La Commission européenne prévoit de ren-
forcer ces exigences lors de la prochaine révision des réglements sur I'écoconception, qu'elle jus-
tifie en partie par I'état de la technique. Compte tenu de ces durcissements, il faut s’attendre a ce
qu’a I'avenir, les chauffages de locaux individuels ne puissent plus étre mis sur le marché sans
ces mesures de réduction des émissions primaires et secondaires. Les chauffages a pellet sont
aujourd’hui déja équipés de série d’un systeme de régulation air/combustible et sont nettement
moins polluants, ce qui peut encore étre amélioré grace a des mesures secondaires.

Les chauffages de locaux individuels ont une longue durée de vie — environ 50 ans en Alle-
magne. C'est pourquoi le renforcement des valeurs limites lors de la mise en circulation n'a qu'un
impact progressif sur le volume total des émissions. Une approche plus efficace consiste a rem-
placer les anciennes installations par des modéles moins polluants, soit par le biais d'obligations
légales de mise hors service (par exemple, la 1 BImSchV), soit par le biais de programmes de
subventions liés a des labels tels que le “ Blauer Engel ” et dont les conditions d'octroi devraient
étre modulées en fonction des revenus.

Etant donné que les émissions dépendent fortement de la maniére dont le chauffage est utilisé,
une meilleure formation, par exemple sous la forme d'un “ permis de poéle ” suisse, pourrait con-
tribuer a réduire les émissions. Pour sensibiliser les utilisateurs de chauffages de locaux indivi-
duels, I'engagement de la branche et des autorités locales est nécessaire.
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Chaudiéres

Les valeurs limites allemandes fixées par la 1 BImSchV sont plus strictes que les prescriptions
suisses, y compris pour les installations de plus de 1 MW. Plus de 90 % des installations de com-
bustion respectent ces prescriptions sans difficulté. Les données issues des bancs d'essai mon-
trent que de nombreuses installations atteignent des valeurs nettement inférieures aux valeurs
limites de I'OPair. Cela signifie que les valeurs limites d'émission de I'OPair sont trop élevées par
rapport a I'état de la technique et devraient étre abaissées. A l'instar de I'Autriche, cela pourrait
se faire au moyen de deux valeurs limites distinctes : une plus stricte pour la mesure de récep-
tion, qui s'aligne sur I'état de la technique, et une autre, légérement plus élevée, pour les me-
sures périodiques, qui pourrait étre renforcée au fil du temps afin de mettre hors service les an-
ciennes chaudiéres a fortes émissions.

Le débit massique de 2,5 kg/h pour les NOx prévue par I'OPair permet aux installations de com-
bustion d'une puissance thermique inférieure a 5,2 MW d'émettre des quantités de NOx nette-
ment supérieures a la valeur limite de 250 mg/m? (a 11 % d'O.) qui s'applique aux installations de
plus grande taille.

Méme sans systemes de dénitrification, les installations fonctionnant au bois naturel peuvent res-
ter en dessous de la valeur limite de 250 mg/m?® de NOx. Pour les installations qui brllent des
combustibles riches en azote, tels que le bois usagé ou des combustibles a forte teneur en
écorce, une dénitrification serait alors éventuellement nécessaire.

Le seuil de minimis pour les NOx de 2,5 kg/h devrait étre supprimé ou les combustibles riches en
azote devraient étre exclus de I'application de ce seuil.

Les programmes cantonaux de subvention soutiennent le remplacement des systémes de chauf-
fage a combustibles fossiles sans imposer d'exigences plus strictes en matiére d'émissions.
L'OFEV pourrait — a l'instar de I'Allemagne — définir des critéres d'éligibilité allant au-dela des exi-
gences en matiére d'écoconception. Les chaudiéres qui répondraient a ces critéres seraient ins-
crites sur une liste a laquelle les cantons pourraient se référer.

Systémes de captage des poussiéres

La norme VDI 3670 définit un standard technique pour les systémes de captage de poussiéres
électrostatiques. A I'avenir, I'OPair pourrait s'y référer pour établir des exigences minimales en
vue d'une obligation d'équiper les anciens chauffages de combustion a fortes émissions de dé-
poussiéreurs, a l'instar de la 1° BImSchV. Associée a des valeurs limites plus strictes, cette me-
sure permettrait de réduire considérablement les émissions de ces installations. Les utilisateurs
peuvent décider eux-mémes si la poursuite de I'exploitation de leur installation de chauffage justi-
fie le colt d'un séparateur. Les personnes a faibles revenus qui dépendent de leur installation de
chauffage devraient bénéficier d'un soutien financier, dans le cadre d'un amortissement social
des mesures de protection de la qualité de I'air. D'une maniére générale, les cheminées ouvertes
ne devraient toutefois plus étre utilisées, méme équipées d'un dépoussiéreur, car elles continuent
de générer des émissions trés élevées.
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Abkilirzungsverzeichnis

ADEME Agence de la transition écologique

#/cm?® Anzahl pro Kubikzentimeter

BAFU Bundesamt fur Umwelt

BAFA Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

BAT Best Available Technique

CO Kohlenmonoxid

CO- Kohlendioxid

DBFZzZ Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinnitzige GmbH Leipzig

EPA-PAK Environmental Protection Agency Polyzyklische Aromatische Kohlenwasser-
stoffe

ERFA Einzelraumfeuerungsanlagen

FHNW Fachhochschule Nordwestschweiz

g Gramm

hh:mm Zeitdauer in Stunden und Minuten

h Stunden

K Kelvin

kg Kilogramm

kW Kilowatt

LDSA Lung Deposited Surface Area

LRV Luftreinhalte-Verordnung

m-% Massenprozent

mg Milligramm

min Minute

nm Nanometer

NMVOC Non-Methane Volatile Organic Compound

NOy Stickoxide

NO:2 Stickstoffdioxid

02 Sauerstoff

0OGC Organic Gaseous Compounds (Kohlenwasserstoffe)

Pa Pascal (Druckeinheit = N/m? = kg/(m*s?)

PAK Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (englisch PAH)

PPA plan de protection de I'atmosphére

ppm Parts per million

RHJING Raumheizungsjahresnutzungsgrad

S Sekunden

SchfHwG Schornsteinfeger-Handwerksgesetz

SMPS Scanning Mobility Particle Sizer

SVOC Semi-Volatile Organic Compound (240°C bis 400°C)

T Temperatur

TFZ Technologie Férderzentrum Straubing

Mg Mikrogramm

VOC Volatile Organic Compound (50°C bis 260°C)

VVOC Very-Volatile Organic Compound (-40°C bis 100°C)

v. EW vom Endwert

v. MW vom Messwert

ZIV Zentralinnungsverband (Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks)
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1 Einleitung

Fir eine nachste Revision der Luftreinhalte-Verordnung (LRV) ist eine Uberpriifung der Vorschrif-
ten fir Holzfeuerungen geplant. Bei der Ausarbeitung dieser Revision sollen neben technischen
Madglichkeiten zur Emissionsminderung bei Holzfeuerungen auch die Erfahrungen aus den Nach-
barlandern berlcksichtigt werden.

Als Vergleichslander werden Deutschland, Osterreich und Frankreich betrachtet.

Angelehnt an den IEA Bioenergy Bericht “Inventory of national strategies for reducing the impact
on air quality from residential wood combustion” [1] wird untersucht, wie die Vergleichslander in
folgenden Handlungsfeldern Massnahmen umgesetzt haben.

Ersatzstrategien fiur alte Feuerungen, bzw. Entzug der Betriebsbewilligung.
Verscharfen der Grenzwerte flir das Inverkehrbringen und fiir Anlagen im Feld.
Regionale Beschrankungen (Verbote) flr Biomassefeuerungen
Forderprogramme

Andere indirekte Regulierungsmassnahmen

Regelmassige Uberpriifung der Anlagen im Feld inkl. Brennstoffe

Ausbildung der Benutzerinnen und Benutzer

Labels

NGOk wN =

Anschliessend wird der Stand der Technik fur holzgefeuerte Heizkessel auf der Grundlage der
Liste der forderfahigen Biomasseanlagen vom Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
vom 1.6.2025 (BAFA-Liste) dargestellt. Im Kapitel Markt und Bestand von Holzfeuerungen
wird auf die Entwicklung des Markts und des Bestands von Holzfeuerungen in den Nachbarlan-
dern eingegangen und Verbindungen zu den jeweiligen Ersatz-Strategien gezogen und im Kapi-
tel Erfahrungen aus dem Vollzug wird dann versucht, den Effekt der Ianderspezifischen Mass-
nahmen aufzuzeigen. Im Kapitel zuklinftige Entwicklung werden Entwicklungen in der EU-Ge-
setzgebung fur Holzfeuerungen (Ecodesign und neue Verordnung «Ecodesign for Sustainable
Products Regulation», ESPR) zur Verbesserung der Luftqualitdt und die Haltung der verschiede-
nen Player in der Holzenergie-Branche dazu erlautert. Im Kapitel Staubabscheidesysteme und
Katalysatoren wird auf den Stand der Technik, die Normung und die Regulierung von solchen
Installationen eingegangen und eine Marktiibersicht gezeigt. Mit einer Ubersicht zu For-
schungsprojekten im Themenbereich Schadstoffemissionen durch Holzfeuerungen und Minde-
rungsmassnahmen werden aktuelle Forschungsschwerpunkte beleuchtet. Aus den gesammelten
Betrachtungen werden am Ende Empfehlungen fir die Uberarbeitung der LRV abgeleitet.
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2 Gesetzliche Rahmenbedingungen fiur Vorschriften zur Luftreinhal-
tung

2.1 Grundlegende gesetzliche Vorgehensweise der EU und deren Mitgliedstaaten

Die Ambient Air Quality Directive (AAQD) EU 2024/2881 regelt die maximal zulassigen Konzent-
rationen von Luftschadstoffen in der Aussenluft (Immissionen). Hinzu kommt die National Emis-
sion Ceilings (NEC) Directive (EU) 2016/2284, welche Minderungsziele fir die absoluten Emissi-
onsmengen fir NOy, NMVOC, SO,, NH; und PM2.5 beinhaltet. Darliber hinaus existieren quel-
lenbezogene Emissionsstandards flir das Inverkehrbringen von Holzfeuerungen in Europa (Eco-
design-Verordnungen).

Mit den bestehenden Richtlinien wurden EU-weit Mindestnormen fiir die Luftqualitat festgelegt,
die Wahl der Massnahmen jedoch den Mitgliedstaaten Gberlassen, damit sie diese Massnahmen
an spezifische nationale, regionale und lokale Gegebenheiten anpassen kénnen.

2.2 Internationale Luftreinhaltung und Einbindung der Schweiz

Die Schweiz ist im Rahmen des CLRTAP-Abkommens in die internationale Luftreinhaltung einge-
bunden. Das Abkommen Uber weitrdumige grenziberschreitende Luftverunreinigungen (Conven-
tion on long-range transboundary air pollution, CLRTAP) der UNO-Wirtschaftskommission fiir Eu-
ropa (UNECE) wurde 1979 in Genf beschlossen und ist 1983 in Kraft getreten. Es umfasst acht
Protokolle zur Reduktion von Luftschadstoffen. Die Schweiz hat alle Protokolle ratifiziert und ins
Schweizer recht tbernommen (SR 0.814.327). Die darin vorgegebenen Reduktionsziele werden
mittels des jahrlichen IIR-Berichts (Switzerland’s Informative Inventory Report), der durch das
BAFU erstellt wird, Uberpruft.
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3 Strategien zur Umsetzung von Luftreinhaltezielen

In den folgenden Unterkapiteln werden die Massnahmen analysiert, die die Vergleichslander in
den jeweiligen Handlungsfeldern ergriffen haben, und mit der Situation in der Schweiz verglichen.

3.1 Ersatzstrategien fir alte Feuerungen

Der Gesetzgeber verfolgt durch Ersatzstrategien das Ziel, altere Feuerungsanlagen, die wahr-
scheinlich héhere Emissionswerte haben als moderne Anlagen nach dem aktuellen Stand der
Technik, entweder durch neue Anlagen zu ersetzen oder stillzulegen. Diese Strategie wird in den
folgenden Landern umgesetzt:

DE | AT FR
Ja Nein | Ja

3.1.1 Deutschland

In der 1. BImSchV ist der Ersatz alter, schmutziger Anlagen oder der Entzug der Betriebsbewilli-
gung mit Ubergangsfristen geregelt. Es gibt separate Regelungen fiir Einzelraumfeuerungsanla-
gen (Einzelraumfeuerungen) und fir Feuerungsanlagen (Heizkessel).

3.1.1.1 Einzelraumfeuerungen

In § 26 der 1. BImSchV sind fir Einzelraumfeuerungsanlagen fir feste Brennstoffe, die vor dem
22. Marz 2010 errichtet und in Betrieb genommen wurden, ab 1.1.2025 folgende Grenzwerte zu
erfullen:

e Staub (PM) 150 mg/m® @13% O-
e CO 4000 mg/m? @13% O

Der Nachweis flr das Erfiillen dieser Grenzwerte kann durch Vorlage eines Typenprifberichts
oder durch eine Messung einer Schornsteinfegerin oder eines Schornsteinfegers geflihrt werden.
Kann dieser Nachweis nicht gefiihrt werden, sind bestehende Einzelraumfeuerungsanlagen in
Abhangigkeit des Datums auf dem Typschild zu folgenden Zeitpunkten mit einem Staubabschei-
der nachzurlsten oder ausser Betrieb zu nehmen:

Zeitpunkt der Errichtung Zeitpunkt der Nachriistung oder
Ausserbetriebnahme

1.1.1950 bis 31.12.1974 31.12.2015

1.1.1975 bis 31.12.1984 31.12.2017

1.1.1985 bis 31.12.1994 31.12.2020

1.1.1995 bis 21.3.2010 31.12.2024

Tabelle 1: Ubersicht Zeitpunkt der Nachriistung oder Ausserbetriebnahme von Einzelraumfeuerun-
gen

Von dieser Regelung ausgenommen sind gemass 1. BImSchV § 26:
¢ Anlagen, die vor 1950 erstellt wurden,
¢ Nichtgewerblich genutzte Herde und Backéfen < 15 kW Nennwarmeleistung,
o offene Kamine die nicht ausschliesslich flir die Zubereitung von Speisen vorgesehen sind,
e Grunddfen die an Ort und Stelle handwerklich gesetzt wurden,
¢ Anlagen, die als einzige Warmeerzeuger in einer Wohneinheit vorhanden sind.
Lokale Behorden weitere Ausnahmen zulassen (1. BImSchV § 22).
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3.1.1.2 Heizkessel

Fir Heizkessel ist eine Ersatzstrategie direkt nicht vorgesehen, da sie Uber die periodischen
Messungen kontrolliert werden und dort, falls die Grenzwerte nicht eingehalten werden, innerhalb
der gesetzten Frist saniert oder ersetzt werden. Ansonsten droht ein Entzug der Betriebsbewiilli-

gung.

3.1.2 Osterreich

Die Einflihrung eines Zeitplans fir den Austausch oder das Verfallsdatum von alten Holzdfen
oder Heizkesseln wurde mehrfach diskutiert, fand aber nicht geniigend politische Unterstiitzung.
Es gibt jedoch eine starke Bewegung in Richtung Ersatz von Heizkesseln flir fossile Brennstoffe.
Siehe dazu Kapitel 3.4.2. Mit neuen Férderprogrammen soll auch der Austausch von alten Holz-
heizkesseln geférdert werden.

3.1.3 Frankreich

Frankreich verfolgt auch eine Ersatzstrategie, die aber auf Férderung (national und regional,
auch fur Einzelraumfeuerungen) und lokalen Einschrankungen (Verbote) beruht. Nationale Er-
satzstrategien mit einem gesetzlich festgelegten Zeitplan fur Nachrustung oder Ausserbetrieb-
nahme wie in Deutschland gibt es in Frankreich aber nicht.

Das Energiewende-Ministerium (Ministére de la transition écologique) hat 2021 den sogenannten
Aktionsplan «Reduzierung der Emissionen aus Holzheizungen in Frankreich — effiziente hausli-
che Holzfeuerungen» veroffentlicht, mit dem Ziel, die Feinstaubemissionen aus Holzfeuerungen
(PM2.5) zwischen 2020 und 2030 um 50% zu senken, was seit 2021 im Umweltgesetz vorge-
schrieben ist [2]. Gleichzeitig soll aber der Anteil an mit Holz beheizten Gebauden erhéht werden
(vgl. Kapitel 5.3.1). Bis 2025 sollen so 600’000 ineffiziente Gerate durch die Installation von effi-
zienten Scheitholz- oder Pelletéfen (100’000 pro Jahr) und den Einbau von Kamineinsatzen in
offene Feuerstellen (20’000 pro Jahr) ersetzt werden. Dies soll einerseits durch verschiedene
Forderinstrumente (Kapitel 3.4.3) und andererseits durch Plane zur Luftreinhaltung (Plans de
Protection de ’Atmosphére, PPA) in besonders betroffenen Gebieten erreicht werden (Kapitel
3.3.3 und 6.1.3). Aktuelle und historische Zahlen zum Bestand an Holzfeuerungen, womit der Ef-
fekt der Strategie Uberwacht wird, finden sich in Kapitel 5.3.1.
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3.1.4 Interpretation

Deutschland verfolgt als einziges der untersuchten Lander eine aktive Strategie zum Ersatz von
alten Einzelraumfeuerungen auf gesetzlichem Weg. In Deutschland werden die Wohnraumfeue-
rungen nicht wiederkehrend gemessen, daher bezieht sich die Beurteilung auf vorhandene Prif-
standsberichte oder in Ausnahmefallen auf Messungen, die durch Schornsteinfeger durchgefiihrt
wurden.

Ab dem 22.3.2010 durften nur noch Einzelraumfeuerungen eingebaut werden, die die Stufe 1 der
1. BImSchV erfillt haben und ab dem 31.12.2014 durften nur noch Einzelraumfeuerungen einge-
baut werden, welche die Stufe 2 der 1. BImSchV erflllt haben.

Die Einfuhrung der Stufe 1 der 1.BimSchV ist jetzt schon 15 Jahre her und 40 % der Bestandsan-
lagen wurden nach dem Stichdatum installiert und sind somit nicht von der Ersatzstrategie betrof-
fen. FUr 44 % der Bestandsanlagen gelten Ausnahmeregelungen, entweder handelt es sich um
historische Ofen, Kiichenherde, offene Kamine, Grunddfen oder es liegt ein Prifbericht vor, der
die Einhaltung der Stufe 1 der 1. BImSchV nachweist. Nur 16 % der Bestandsanlagen kénnen
nicht weiter betrieben werden und missen entweder stillgelegt oder durch neue emissionsarme
Gerate ersetzt werden.

Bestand Einzelraumfeuerungen Deutschland

1177000
1’900°000
800’000
900’000
4680°000
\ 1°000°000

B Installationsdatum nach 22.3.2010
m Ausserbetriebnahme oder Nachriistung
Kichenherde

Offene Kamine
Ausnahmeregelungen Grundbfen

m Historische Ofen
m Nachweis zur Einhaltung der Grenzwerte

Abbildung 1: Bestand Einzelraumfeuerungen in Deutschland (Gesamtbestand 11.7 Mio)

Die Massnahme flhrt dazu, dass altere Einzelraumfeuerungen friiher ersetzt werden. Da in der
1. BImSchV viele Ausnahmen vorgesehen sind wird der Effekt der Massnahme jedoch geschma-
lert. Durch die Bezugnahme auf Prifstandsberichte wird der eigentliche Zustand der Einzelraum-
feuerung nicht mitbertcksichtigt.

Nationale Ersatzstrategien mit einem gesetzlich festgelegten Zeitplan flr Nachriistung oder Aus-
serbetriebnahme wie in Deutschland gibt es in Frankreich nicht (vgl. auch 6.1.3). Es gibt aber
sehr wohl eine Ersatzstrategie. Es ist eine Strategie zur Luftreinhaltung bei gleichzeitigem Aus-
bau der Nutzung von Holz als erneuerbarer Heizenergiequelle. Sie setzt mehr auf Férderung von
energetischen Gebaude-Sanierungen (weniger Holzbedarf) und Fordergeldern fir Ersatz von
sehr ineffizienten Feuerungen (vgl. Kapitel 3.4.3). Besonderes Augenmerk gilt dabei den Einzel-
raumfeuerungen (vgl. Kapitel 5.3.1). Mit lokalen Luftreinhalteplanen (Verbote, Einschrankungen,
Forderung von Ersatz) wird bei besonders belasteten Regionen gezielt angesetzt.
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3.2 Verscharfen der Grenzwerte fur das Inverkehrbringen und den Betrieb

In Europa gelten fur das Inverkehrbringen von Einzelraumfeuerungen seit dem 1. Januar 2022
die Anforderungen der Verordnung (EU) 2015/1185. Fur Heizkessel gelten fir das Inverkehrbrin-
gen seit dem 1. Januar 2020 die Anforderungen der Verordnung (EU) 2015/1189. Fir den Be-
trieb von Heizkesseln wird eine Abnahmemessung basierend auf nationalen Grenzwerten gefor-
dert. FUr Einzelraumfeuerungen wird fir den Betrieb keine Messung gefordert, eine Leistungser-
klarung auf der Grundlage eines Prufberichts, welche die Einhaltung der Anforderungen der Ver-
ordnung (EU) 2015/1185 nachweist, ist ausreichend. In folgenden Nachbarlandern werden aktu-
ell strengere Grenzwerte fur den Betrieb der Anlage gefordert als in den entsprechenden EU-Ver-
ordnungen fur das Inverkehrbringen gefordert werden.

DE | AT FR
Ja Nein | Nein

3.2.1 Deutschland

3.2.1.1 Einzelraumfeuerungen

Die EU-Kommission hat bisher nur flr Heizkessel (nicht fur Einzelraumfeuerungen) offiziell ge-
pruft, ob strengere nationale Anforderungen flir den Betrieb der Anlagen zulassig sind und dies
unter bestimmten Bedingungen erlaubt (siehe dazu Kapitel 3.2.1.2).

Daher gibt es fir Einzelraumfeuerungen keinen expliziten Kommissionsbeschluss. Dennoch wird
die rechtliche Argumentation, die flir Heizkessel gilt, auch auf Einzelraumfeuerungen Ubertragen.
Nach dieser Argumentation sind strengere Grenzwerte zulassig, wenn:

¢ sie nicht den Marktzugang betreffen, sondern nur den Betrieb

¢ sie nicht diskriminierend sind

¢ sie verhaltnismassig sind (geeignet, erforderlich, angemessen),

¢ sie einem zwingenden Allgemeininteresse dienen (z. B. Umweltschutz, Gesundheitsschutz)

Die in der 1. BImSchV festgelegten Emissionsgrenzwerte gelten als Voraussetzung fur den Be-
trieb solcher Anlagen, nicht jedoch fur deren Inverkehrbringen, ungeachtet der Tatsache, dass
sich die Grenzwerte auf Prifstandsmessungen und nicht auf reale Betriebsbedingungen bezie-
hen (1. BImSchV Anlage 4).
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Kategorie Verordnung 1. BImSchV
Emission (EV) Anlage 4
2015/1185
mg/m3y mg/m3y (@13Vol%0,)
(@13Vol%0.,)
Offene Brennkammer 50 Keine Grenzwerte
L Geschlossene Brennkammer 40 40
Staubemissionen (PM) Pellets ohne Wassertasche 20 30
Pellets mit Wassertasche 20 20
Offene Brennkammer 2’000 Keine Grenzwerte
Kohlenmonoxid (CO) Geschlossene Brennkammer 1’500 1’250
Pellets 300 400
gasformiger organischer Offene Brennkammer 120 Ke?ne Grenzwerte
Verbindungen (OGC) Geschlossene Brennkammer 120 Keine Grenzwerte
Pellets 60 Keine Grenzwerte
Stickoxid-Emissionen alle 200 Keine Grenzwerte
(NOy)

Tabelle 2: Vergleich Emissionsgrenzwerte Ecodesign-Verordnung und 1. BImSchV (strengere und
somit massgebende Grenzwerte sind grin hinterlegt)

Fir das Inverkehrbringen von Einzelraumfeuerungen in Deutschland muss die Verordnung (EU) 2015/1185
erfiillt werden. Um die Anlage betreiben zu kénnen muss die 1. BImSchV erfiillt werden. Somit sind beide
Verordnungen relevant und missen eingehalten werden.

Handwerklich vor Ort gesetzte Grundofen
Handwerklich vor Ort gesetzte Grunddéfen sind nicht abgedeckt durch die Verordnung (EU)
2015/1185. In der 1. BImSchV werden folgende Grenzwerte vorgeschrieben:

Emission Einheit Grenzwert
Staubemissionen (PM) mg/m3n (@13Vol%0z2) 40
Kohlenmonoxid (CO) mg/m3n (@13Vol%0z2) 1’250
Wirkungsgrad % 80

Tabelle 3: Anforderung der 1. BImSchV an handwerklich vor Ort gesetzte Grundéfen

Der Nachweis kann entweder mit einer Messung von einer Schornsteinfegerin oder einem
Schornsteinfeger nach Vorgaben der 1. BImSchV vor Ort oder mittels einer Typpriifung des vor-
gefertigten Feuerraums erbracht werden.

Alternativ kann eine nachgeschaltete Einrichtung zur Staubminderung nach dem Stand der Tech-
nik eingebaut werden. In diesem Fall ist es nicht nétig, eine Abnahmemessung durchzufiihren.

3.2.1.2 Heizkessel bis 1 MW Nennleistung

Mit dem Beschluss (EU) 2020/654 der Kommission vom 13. Mai 2020 uber die von Deutschland
mitgeteilten einzelstaatlichen Bestimmungen fiir kleine und mittlere Feuerungsanlagen [3] hat
Deutschland eine Verscharfung der Anforderungen fir den Betrieb der Anlagen fir Feinstaub ge-
genuber der Anforderung fir die Inverkehrbringung nach Ecodesign-Verordnung (EU) 2015/1189
erreicht.

Das Hauptargument von Deutschland im Antrag zu diesen einzelstaatlichen Bestimmungen be-
zog sich auf die Gesundheitsrelevanz von Feinstaub. Die Gesundheitsrelevanz wurde begriindet
mit den Resultaten des IARC Monographs on the evaluation of carcinogenic risks to humans
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(Monografienreihe zur Evaluierung von Krebsrisiken fir den Menschen), Band 109 herausgege-
ben vom Internationalen Krebsforschungszentrum in Lyon [4].

Ubersetzung der Zusammenfassung aus [4]:
«Es gibt geniigend Beweise fiir die Karzinogenitét von Feinstaub in der Aussenluftverschmut-
zung beim Menschen. Feinstaub aus der Aussenluftverschmutzung verursacht Lungenkrebs.»

Auf dieser Grundlage gelten in Deutschland strengere Anforderungen fur Feinstaub als in der E-
codesign-Verordnung (EU) 2015/1189 vorgeschrieben:

Emission Kategorie Verordnung 1. BImSchV §5
(EU) 2015/1189 Stufe 2
mg/m?3y mg/m?3y
(@10Vol%05) (@10Vol%0,)
Staubemissionen Automatisch befeuerte Kessel 40 27.5
(PM) Manuell befeuerte Kessel 60 27.5
Kohlenmonoxid Automatisch befeuerte Kessel 500 550
(CO) Manuell befeuerte Kessel 700 550
gasférmiger orga- | Automatisch befeuerte Kessel 20 Keine Grenzwerte
nischer Verbindun-
gen (OGC) Manuell befeuerte Kessel 30 Keine Grenzwerte
Stickoxid-Emissio- | Automatisch befeuerte Kessel 200 Keine Grenzwerte
nen (NOy) Manuell befeuerte Kessel 200 Keine Grenzwerte

Tabelle 4: Vergleich Emissionsgrenzwerte Ecodesign-Verordnung und 1. BImSchV (strengere und
somit massgebende Grenzwerte sind griin hinterlegt)

Die strengeren CO-Grenzwerte fir manuell befeuerte Kessel beziehen sich nur auf den Betrieb
der Anlage.

Fur das Inverkehrbringen von Heizkesseln in Deutschland muss die Verordnung (EU) 2015/1189
erflllt werden sowie die strengeren Staubgrenzwerte der 1. BImSchV. Um die Anlage betreiben
zu kénnen muss die 1. BImSchV erfillt werden. Somit sind beide Verordnungen relevant und
mussen eingehalten werden.
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3.2.1.3 Mittelgrosse Feuerungsanlagen (1 MW bis 50 MW)

Fir Heizkessel mit einer Feuerungswarmeleistung (FWL) von 1 MW bis 50 MW kann die Be-
triebsgenehmigung nach dem vereinfachten Verfahren nach § 19 des BImSchG erfolgen. Die An-
forderungen an die Emissionen sind in der 44. BImSchV § 10, bzw. der MCP-Richtlinie (EU)
2015/2193 [5] Anhang |l Teil 2 geregelt.

Emission Kategorie Feuerungswar- Feuerungswiarme- Feuerungswiarme-
meleistung leistung leistung
1 bis <5 MW 5 bis <20 MW 20 bis <50 MW
mg/m3y mg/m3y mg/m3y
(@11Vol%0.,) (@11Vol%0y) (@11Vol%0y)
Naturbelassenes
Staubemissio- | Holz 23 13 13
nen (PM) Restliche B|£>- 20 20 13
brennstoffe *)
Biobrennstoffe *) 147 147 147
Kohlenmono- Stroh oder ahnli-
xid (CO) chen halmgutar- 247 247 247
tigen pflanzli-
chen Stoffen
gtrg;:'(sg 22) Biobrennstoffe *) 7 7 7
Stickoxid-
Emissionen Biobrennstoffe *) 247 200 133
(NOy)
Naturbelassenes
Schwefeloxide | Holz ) ) )
(SOy) Restliche B|i)- 133 133 133
brennstoffe *)
. Naturbelassenes
anorganischen - - -
. Holz
ghmwerﬂg; Restliche Bio- 30 30 30
ungen (HCI) brennstoffe *)
Naturbelassenes
Quecksilber Holz ) ) )
(Ha) Restiiche Bio- 0.03 0.03 0.03
brennstoffe *)
Ammoniak
Schlupf (NH3) Biobrennstoffe *) 20 20 20
**)
*) Biobrennstoffe im Sinne der 44. BImSchV sind pflanzliche Produkte land- oder forstwirtschaftlichen
Ursprungs sowie bestimmte pflanzliche Abfalle (z. B. aus Landwirtschaft, Nahrungsmittelindustrie, Land-
schaftspflege, Zellstoff- und Papierherstellung, Korkverarbeitung und unbehandelte Holzabfalle), sofern
sie zur energetischen Nutzung eingesetzt werden und keine gefahrlichen Stoffe enthalten.
**) Gilt nur fir Feuerungsanlagen, die selektive katalytische Reduktion oder selektive nichtkatalytische
Reduktion einsetzen

Tabelle 5: Anforderungen der 44. BImSchV fiir Heizkessel mindestens 1 MW und weniger als 50 MW
Die RICHTLINIE (EU) 2015/2193 (MCP) [5] 1 — 50 MW enthalt wesentlich héhere Grenzwerte.
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Anlagen grésser 50 MW sind in der 13. BImSchV geregelt. In der 13. BImSchV wird unterschie-
den zwischen dem Jahresmittelwert, dem Tagesmittelwert und dem Halbstundenmittelwert (wel-
cher im Allgemeinen das Doppelte des Tagesmittelwertes ist). Alle missen eingehalten werden.
Der Bezugssauerstoffgehalt ist festgelegt in § 3 und betragt 6 % bei Grossfeuerungsanlagen fur
Biobrennstoffe (Grenzwerte in § 29). Zum Vergleich mit der LRV sind die Werte in Tabelle 6 auch
bei 11% ausgewiesen.

Emission Kategorie Feuerungswar- Feuerungswar- Feuerungswar-
meleistung meleistung meleistung
50 bis <100 MW 100 bis <300 MW | >300 MW
mg/m3y mg/m3y mg/m3y
(@11Vol%0.,) (@11Vol%0.,) (@11Vol%0y)
Staubemissio- . .
nen (PM) Biobrennstoffe *) 7 7 7
Naturbelassenes
Kohlenmonoxid | Holz 100 133 133
(CO) Restliche B|?- 167 167 167
brennstoffe *)
Organische . .
Stoffe (OGC) Biobrennstoffe *) 7 7 7
Stickoxid-Emis- | o, - nstoffe *) 133 133 100
sionen (NOy)
Schwefeloxide | g, prennstoffe *) 117 57 47
(SOx)
anorganischen
Chlorverbindun- | Biobrennstoffe *) 8 8 8
gen (HCI)
Naturbelassenes ) ) i
Holz
Quecksilber (Hg) - -
Restliche Bio 0.003 0.003 0.003
brennstoffe *)
Fluorverbindun- Biobrennstoffe *) 0.7 0.7 0.7
gen (HF)
Ammoniak . .
Schiupf (NHs) **) Biobrennstoffe *) 7 7 7
*) Biobrennstoffe im Sinne der 13. BImSchV sind pflanzliche Produkte land- oder forstwirtschaftlichen
Ursprungs sowie bestimmte pflanzliche Abfalle (z. B. aus Landwirtschaft, Nahrungsmittelindustrie, Land-
schaftspflege, Zellstoff- und Papierherstellung, Korkverarbeitung und unbehandelte Holzabfalle), sofern
sie zur energetischen Nutzung eingesetzt werden und keine gefahrlichen Stoffe enthalten.
**) Gilt nur fir Feuerungsanlagen, die selektive katalytische Reduktion oder selektive nichtkatalytische
Reduktion einsetzen

Tabelle 6: Anforderungen an den Tagesmittelwert von Emissionen vorgegeben in der 13. BImSchV
§ 29 fiir Biobrennstoffe fiir Heizkessel >50 MW
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Fir die Jahresmittelwerte gelten folgende Grenzwerte:

Emission Kategorie Feuerungswarme- | Feuerungswarme- Feuerungswar-
leistung leistung meleistung
50 bis <100 MW 100 bis <300 MW >300 MW
mg/m3y mg/m3y mg/m3y
(@11Vol%0.,) (@11Vol%0y) (@11Vol%0y)
:it:rl::r?z::n-) Biobrennstoffe *) 3 3 3
Stickoxid-
Emissionen | Biobrennstoffe *) 100 67 67
(NOy)
iigv:ifsegx) Biobrennstoffe *) 47 33 23
anorgani-
schen
Chlorver- Biobrennstoffe *) 5 3 3
bindungen
(HCI)
Ammoniak
Schlupf Biobrennstoffe *) 7 7 7
(NHs) ™)
*) Biobrennstoffe im Sinne der 13. BImSchV sind pflanzliche Produkte land- oder forstwirtschaftlichen
Ursprungs sowie bestimmte pflanzliche Abfalle (z. B. aus Landwirtschaft, Nahrungsmittelindustrie, Land-
schaftspflege, Zellstoff- und Papierherstellung, Korkverarbeitung und unbehandelte Holzabfalle), sofern
sie zur energetischen Nutzung eingesetzt werden und keine gefahrlichen Stoffe enthalten.
**) Gilt nur fir Feuerungsanlagen, die selektive katalytische Reduktion oder selektive nichtkatalytische
Reduktion einsetzen

Tabelle 7: Anforderungen an den Jahresmittelwert von Emissionen vorgegeben in der 13. BImSchV
fiir Heizkessel >50 MW

Fur Anlagen, die unter die 13. BImSchV fallen, sind in der Regel kontinuierliche Messungen vor-
geschrieben fir:

e Staub

o Stickstoffoxide (NOx)

e Schwefeloxide (SOx)

e organische Stoffe (OGC)

e Kohlenmonoxid (CO)

e anorganischen Chlorverbindungen (HCI)

o Restsauerstoffgehalt (O,)
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3.2.2 Osterreich

In Osterreich sind die Luftreinhaltung und die Zulassung von Feuerungen auf der Stufe der Bun-
deslander angesiedelt. Die Bundeslander haben jedoch gestitzt auf den Artikel 15a des Bundes-
Verfassungsgesetzes der Republik Osterreich eine Vereinbarung getroffen, in dem die Zulas-
sungskriterien flir Feuerungen einheitlich geregelt sind.

3.2.2.1 Einzelraumfeuerungen

In Osterreich gelten fir das Inverkehrbringen die Anforderungen der Ecodesign-Verordnung (EU)
2015/1185 ohne Abweichung.

Handwerklich vor Ort gesetzte Grundofen

Handwerklich vor Ort gesetzte Grundéfen sind nicht abgedeckt durch die Verordnung (EU)
2015/1185. Gestiitzt auf den Artikel 15a des Bundes-Verfassungsgesetzes der Republik Oster-
reich haben sich die Bundeslander auf folgende Grenzwerte flir handwerklich vor Ort gesetzte
Grunddfen geeinigt:

Grenzwerte
mg/MJ mg/m3y
(@13Vol%0y)
co 1100 1’648
NOx 150 225
OGC 50 75
Staub 35 52

Tabelle 8: Grenzwerte fiir handwerklich vor Ort gesetzte Grundéfen

Der Nachweis flr die Einhaltung der Grenzwerte kann entweder dadurch erbracht werden, dass
die dafiir massgeblichen Abmessungen und Ausfiihrungen des vorliegenden Ofens mit einem
Ofen oder Herd Ubereinstimmen, flr den bereits ein positiver Prifbericht vorliegt.

Wenn fiir einen ortsfest gesetzten Ofen oder Herd kein Prifbericht vorliegt, gilt der Nachweis
trotzdem als erbracht, wenn der Hersteller in der technischen Dokumentation bestatigt, dass der
Ofen oder Herd nach anerkannten Richtlinien geplant und gebaut wurde.

Eine Richtlinie gilt dann als anerkannt, wenn eine zugelassene Stelle gepriift hat, dass Ofen oder
Herde, die nach dieser Richtlinie gebaut wurden, die gesetzlichen Anforderungen erfiillen.

3.2.2.2 Heizkessel

In Osterreich gelten fir das Inverkehrbringen die Anforderungen der Ecodesign-Verordnung (EU)
2015/1189 ohne Abweichung. Fur den Betrieb von Anlagen < 0.5 MW ist es ausreichend, einen
Prifbericht nach EN 303-5 vorzuweisen, der die Einhaltung der Anforderungen der Ecodesign-
Verordnung (EU) 2015/1189 nachweist. Fur diese Heizkessel wird keine Abnahmemessung ge-
fordert. Fur Heizkessel > 0.5 MW ist eine Abnahmemessung durch einen Sachverstandigen vor-
gesehen, welche innerhalb von vier Monaten nach der Genehmigung der Anlage oder bei der Be-
triebsaufnahme durchzufiihren ist. Massgebend ist der spatere Zeitpunkt.
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Fir Heizkessel, die mehr als 100 kW Nennwarmeleistung aufweisen, sind folgende Gesetze
massgebend:
Nennwarmeleistung 0.1 MW bis 50 MW:
Feuerungsanlagen-Verordnung 2019 [6]
Nennwarmeleistung >50 MW (Gilt nur fur Dampfkessel):
Emissionsschutzgesetz fiur Kesselanlagen [7]

In der Feuerungsanlagen-Verordnung 2019 wird unterschieden zwischen Neuanlagen und Be-
standsanlagen. Fur die Abnahmemessung von Neuanlagen gelten strengere Grenzwerte als fur
die wiederkehrenden Messungen von Bestandsanlagen. In Tabelle 9 sind die Grenzwerte fur
Neuanlagen aus der Feuerungsanlagen-Verordnung 2019 aufgefihrt.

0.1-<0.5 | 0.5-<1 1-2 >2-s5 | >5-10 | >10-20 | >20-50
MW MW MW MW MW MW MW
@13Vol%0; @11Vol%0;
NO 240 240 300 300 200 150 150
Staub 120 120 33 20 20 20 13
co 640 200 250 250 250 100 100
0G 40 16 20 20 20 20 20
NHs 4 4 5 5 5 5 5

Tabelle 9: Grenzwerte Feuerungsanlagen-Verordnung 2019 [6] die bei der Abnahmemessung fiir
den Betrieb gelten umgerechnet auf Bezugssauerstoff der LRV

In der Feuerungsanlagen-Verordnung 2019 sind neben Grenzwerten fiir Holz auch Grenzwerte
fur Stroh, strohahnliche Brennstoffe sowie Miscanthus aufgefiihrt.

Fur Dampfkessel mit mehr als 50 MW Feuerungsleistung ist das Emissionsschutzgesetz fir Kes-
selanlagen massgebend [7], dabei missen flir Neuanlagen folgende Grenzwerte eingehalten
werden:

50-100 MW | 100-300 MW | >300 MW
@11Vol%O0;

SO, 133 133 100
NOx 167 133 100
Staub 13 13 13
co - - -
0GC - - -
NHs 10 10 10

Tabelle 10: Grenzwerte Emissionsschutzgesetz fiir Kesselanlagen [7] die bei der Abnahmemessung
fur den Betrieb gelten umgerechnet auf Bezugssauerstoff der LRV

Die Genehmigung darf nur erteilt werden, wenn keine erheblichen zusatzlichen Immissionen zu
erwarten sind. Entweder tragt die Anlage nicht relevant zur bestehenden Immissionsbelastung
bei, oder der zusatzliche Beitrag wird durch geeignete emissionsbegrenzende Auflagen reduziert.
Diese Auflagen missen technisch umsetzbar und wirtschaftlich zumutbar sein. Nur wenn eine
dieser Bedingungen erfllt ist, kann die Genehmigung erfolgen.
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Die Behorde hat im Genehmigungsbescheid festzulegen, ob und in welchem Umfang Abnahme-
messungen sowie wiederkehrende oder kontinuierliche Emissionsmessungen an der Anlage
durchzuflhren sind.

3.2.3 Frankreich

In Frankreich gelten fir das Inverkehrbringen von Einzelraumfeuerungen die Anforderungen der
Ecodesign-Verordnung (EU) 2015/1185 und flir Heizkessel bis 500 kW Nennleistung die Verord-
nung (EU) 2015/1185 ohne Ausnahme.

Fur den Betrieb von Holzheizungen mit FWL zwischen 0.4 MW und 1 MW gibt es, im Rahmen
der gesetzlichen Wartungspflicht, Richtwerte (keine Grenzwerte) fir NOx und Staub (vgl. Kapitel
3.6.3.1 und 3.6.3.2). Abhangig von den Messergebnissen schlagt die Kontrollstelle Massnahmen
zur Verbesserung vor. Diese Messungen muissen aber nicht bei der Inbetriebnahme erfolgen,
sondern nur im Rahmen der gesetzlichen Wartungspflicht. Es gibt also keine Abnahmemessun-
gen fur Anlagen < 1 MW.

Erst fir Anlagen > 1 MW sind neben anderen Anforderungen auch Emissions-Grenzwerte fiir den
Betrieb gesetzlich festgelegt (vgl. Kapitel 3.6.3.3), welche auf die MCP-Richtlinie (Medium Com-
bustion Plant Directive, EU-Richtlinie 2015/2193 [5]) zurlickgehen.

Leistungsbereich | Staub (mg/m?3y) NOx (mg/m?3y) CO (mg/m?3) SO; (mg/m?3)

(MW) @11% O @11% O2 @11% O @11% O
>1-2 33 333 167 133
>2-5 33 333 167 133
>5-20 20 200 167 133
>20 - 50 13 200 133 133
>50 - 100 13 167 133 133
>100 — <300 13 133 100 133
2300 13 100 100 100

Tabelle 11: Grenzwerte fiir den Betrieb von Holzheizkessel > 1 MW in Frankreich

Fir alle Kessel, die ab dem 1. November 2010 registriert wurden, betragt der Grenzwert fir
NMVOC angegeben als Gesamtkohlenstoff 33 mg/Nm? (bei 11% O.). (NMVOC = Non-Methane
Volatile Organic Compounds, ein Anteil der VOC resp. OGC)
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3.2.4 Interpretation

Das Inverkehrbringen von Einzelraumfeuerungen und Heizkesseln bis 500 kW Warmeleistung ist
in der Schweiz nicht in der LRV, sondern in der EnEV geregelt. Fir den Betrieb von Heizkesseln
verlangt die LRV eine Abnahmemessung, in der die Einhaltung der in der LRV festgelegten
Grenzwerte nachzuweisen ist. Fur Einzelraumfeuerungen ist hingegen keine Abnahmemessung
vorgesehen; hier genugt eine Konformitatserklarung auf Basis eines Priifberichts nach der Nor-
menreihe EN 16510.

In Deutschland unterliegt das Inverkehrbringen von Heizkesseln bis 500 kW sowie von Einzel-
raumfeuerungen den Vorgaben der Ecodesign-Verordnung. Zusatzlich legt die 1. BImSchV stren-
gere Grenzwerte fir den Betrieb von Heizkesseln (Staub) und Einzelraumfeuerungen (CO) fest.
Fur Heizkessel ab 4 kW ist eine Abnahmemessung erforderlich. Einzelraumfeuerungen werden
wie in der Schweiz ohne Abnahmemessung betrieben, sofern die Einhaltung der Grenzwerte
Uber die Konformitatserklarung nachgewiesen wird.

In Osterreich richtet sich das Inverkehrbringen von Heizkesseln bis 500 kW sowie von Einzel-
raumfeuerungen ebenfalls nach den Vorgaben der Ecodesign-Verordnung. Heizkessel mit Prif-
bericht nach EN 303-5 bendtigen keine Abnahmemessung; erst fiir Anlagen tber 500 kW ist eine
solche vorgeschrieben. Fir die Abnahmemessung gelten strengere Grenzwerte als fir die spate-
ren wiederkehrende Messungen. Einzelraumfeuerungen werden wie in der Schweiz behandelt.
In Frankreich gelten fir das Inverkehrbringen von Heizkesseln und Einzelraumfeuerungen eben-
falls die Ecodesign-Verordnungen. Eine Abnahmemessung ist erst fur Heizkessel ab 1 MW vor-
gesehen; darunter gibt es keine. Einzelraumfeuerungen werden wie in der Schweiz ohne Abnah-
memessung betrieben, sofern der Nachweis Uber die Konformitatserklarung erbracht wird.

In den folgenden Tabellen ist farblich hervorgehoben, wo die Anforderungen der Nachbarlander
fur den Betrieb von Heizkesseln signifikant strenger (orange) und wo sie weniger streng (grun)
sind. Werte, die nicht mehr als 10% abweichen sind weiss hinterlegt.

Bezugs- | Anforderung | Deutsch- Osterreich Frankreich
sauer- LRV/EnEV land
stoff CO mg/m3y CO mg/m3y CO mg/m3y
CO mg/m3y
4kW-100kW 13 Vol% 500 400 Auf Bundeslander- | Keine GW
Ebene geregelt
>0.1-<0.5 MW | 13 Vol% 500 400 640 Keine GW
>0.5-<1 MW 13 Vol% 500 400 200 Keine GW
>1-S2 MW 11 Vol% 250 147 250 167
>2-<5 MW 11 Vol% 250 147 250 167
>5-<10 MW 11 Vol% 250 147 250 167
>10-<20 MW 11 Vol% 150 147 100 167
>20-<50 MW 11 Vol% 150 147 100 133

Tabelle 12: Vergleich CO Grenzwerte (GW) fiir den Betrieb von Heizkessel bis 50 MW Feuerungs-
leistung umgerechnet auf LRV-Bezugssauerstoff.
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Bezugs- | Anforderung | Deutschland | Osterreich Frankreich
sauer- LRV
stoff Staub Staub Staub mg/m3y Staub mg/m3y
mg/m3y mg/m3y
4kW-100kW 13 Vol% 50 20 Auf Bundeslander- | Keine GW
Ebene geregelt
>0.1-<0.5 MW | 13 Vol% 50 20 120 Keine GW
>0.5-s1 MW 13 Vol% 20 20 120 Keine GW
>1-<2 MW 11 Vol% 20 23 33 33
>2-<5 MW 11 Vol% 20 23 20 33
>5-<10 MW 11 Vol% 20 13 20 20
>10-<20 MW 11 Vol% 10 13 20 20
>20-<50 MW 11 Vol% 10 13 13 13

Tabelle 13: Vergleich Feinstaub Grenzwerte (GW) fiir den Betrieb von Heizkessel bis 50 MW Feue-
rungsleistung umgerechnet auf LRV-Bezugssauerstoff.

Bezugs- | Anforderung | Deutschland Osterreich Frankreich
sauer- LRV/EnEV
stoff NO. mg/m3y NO, mg/m3y NO, mg/m3y NO. mg/m3y
4kW-100kW 13 Vol% Auf Bundeslander- | Keine GW
Ebene geregelt
>0.1-<0.5 MW | 13 Vol% 2507 Keine GW 240 Keine GW
>0.5-<1 MW 11 Vol% 250" 247 300 333
>1-<2 MW 11 Vol% 250" 247 300 333
>2-<5 MW 11 Vol% 250" 200 200 200
>5-<10 MW 11 Vol% 150 200 150 200
>10-<20 MW 11 Vol% 150 133 150 200
") Erst ab einer Emissionsfracht von mehr als 2.5 kg/h

Tabelle 14: Vergleich NOyx Grenzwerte (GW) fiir den Betrieb von Heizkessel bis 50 MW Feuerungs-
leistung umgerechnet auf LRV-Bezugssauerstoff.

Bezugs- Anforderung | Deutschland Osterreich Frankreich
sauer- LRV/EnEV NMVOC *)
stoff OGC mg/m3y | OGC mg/m3y | OGC mg/m3y mg/m3y
4kW-100kW 13 Vol% Auf Bundeslander- | Keine GW
Ebene geregelt
>0.1-<0.5 MW | 13 Vol% Keine GW Keine GW 16 Keine GW
>0.5-<1 MW 11 Vol% Keine GW 6.7 20 33
>1-<2 MW 11 Vol% Keine GW 6.7 20 33
>2-<5 MW 11 Vol% Keine GW 7 20 33
>5-<10 MW 11 Vol% 50 7 20 33
>10-<20 MW 11 Vol% 50 7 20 33
*) In Frankreich werden Grenzwerte fir NMVOC ausgegeben NMVOC = Non Methan Volatile Organic
Compounds

Tabelle 15: Vergleich Grenzwerte (GW) fiir gasféormige organische Stoffe, angegeben als Gesamt-
kohlenstoff fiir den Betrieb von Heizkessel bis 50 MW Feuerungsleistung umgerechnet auf LRV-Be-

zugssauerstoff.
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Beim Vergleichen der Grenzwerte ist zu beachten, dass sich die Messvorschriften in den einzel-
nen Landern unterscheiden.

Durch die Anwendung der NOx-Grenzwerte erst ab einer Emissionsfracht von mehr als 2.5 kg/h
in der Schweiz ergeben sich fur Feuerungen mit einer kleineren Feuerungswarmeleistung als 5.2
MW hohere erlaubte Emissionswerte als der Grenzwert von 250 mg/m3y. Da die Anlagen gerin-
gere Abgasvolumenstrome aufweisen, kann eine héhere NO,-Konzentration toleriert werden, be-
vor die Emissionsfrachtgrenze von 2.5 kg/h erreicht wird.

Folgende Grafik basiert auf der Berechnung mit naturbelassenem Holz mit 18.6 MJ/kg trockener
Heizwert und einem Wassergehalt von 20%. Der Restsauerstoff wurde gemass LRV angenom-
men, d. h. bei £ 1 MW Feuerungswarmeleistung 13 Vol% O2 und dariber 11 Vol% O..

NOx Grenzwerte unter berucksichtigung der
Emissionsfrachtvon 2.5 kg/h
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Abbildung 2: Erlaubte NOx-Emissionswerte fiir Holzfeuerungen unter Beriicksichtigung der Emissi-
onsfrachtgrenze von 2.5 kg/h.

Die Bagatellgrenze von 2.5 kg/h fir NO, dazu, dass Anlagen, die mit einem stickstoffreichen
Brennstoff, wie zum Beispiel Rinden- oder Altholz, betrieben werden und unter 5.2 MW Feue-
rungswarmeleistung aufweisen, deutlich hdhere NO, Konzentrationen emittieren dirfen als die
entsprechenden Anlagen in den Vergleichslandern.

Die Schweiz hat im Vergleich zu Deutschland, Osterreich und Frankreich hohere CO- und OGC-
Grenzwerte. Beim Feinstaub gelten in Deutschland strengere Grenzwerte fiir Feuerungen unter
500 kW, wahrend bei grésseren Anlagen die Schweizer Grenzwerte strenger sind.

Um fir Neuanlagen strengere Emissionsanforderungen zu etablieren, kdnnte analog zur Osterrei-
chischen Feuerungsanlagenverordnung 2019 ein zweistufiges Grenzwertkonzept eingefihrt wer-
den. Dabei wirden fir die Abnahmemessung deutlich anspruchsvollere Emissionsgrenzwerte
festgelegt, wahrend fur die wiederkehrenden Messungen die bisherigen Grenzwerte weiterhin
gelten. Zu einem spateren Zeitpunkt kdnnen diese dann auch angepasst werden.
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3.3 Regionale Beschrankungen fur Biomassebrennstoffe

In folgenden Landern gibt oder gab es regionale Verbote und/oder zuséatzliche Beschrankungen
fur die Verwendung von Einzelraumfeuerungen oder Heizkesseln.

Einzelraumfeuerungen Heizkessel
DE | AT FR DE | AT FR
Ja | Ja Ja Nein | Nein | Nein

3.3.1 Deutschland

Auf der Grundlage des § 47 des BImSchG sind die zustandigen Behdrden verpflichtet einen Luft-
reinhalteplan zu erstellen, wenn die in der 39. BImSchV festgelegten Immissionsgrenzwerte, ein-
schliesslich festgelegter Toleranzmargen, Uberschritten wurden. Diese Plane selbst sind jedoch
keine Rechtsnormen, sondern verwaltungsinterne Planungsinstrumente. Sie kénnen Massnah-
men vorschlagen, aber keine unmittelbaren Verbote oder Gebote erlassen.

Eine zentrale rechtliche Mdglichkeit ergibt sich aus § 47 Absatz 7 BImSchG. Diese Vorschrift er-
laubt es den Landern, durch Rechtsverordnungen Massnahmen zur Einhaltung der Luftqualitats-
grenzwerte zu erlassen, wenn eine Uberschreitung droht oder bereits stattfindet. Voraussetzung
ist, dass die betroffenen Emissionsquellen — in diesem Fall Holzfeuerungen — einen relevanten
Beitrag zur Luftbelastung leisten. Zudem mussen die Massnahmen dem Verhaltnismassigkeits-
grundsatz entsprechen, also geeignet, erforderlich und angemessen sein.

Ein wichtiger Aspekt ist das sogenannte Verursacherprinzip, das im deutschen Umweltrecht ver-
ankert ist. Es besagt, dass diejenigen, die zur Umweltbelastung beitragen, auch fur deren Reduk-
tion verantwortlich sind. Im Fall der Holzfeuerungen bedeutet das, dass Betreiberinnen und Be-
treiber solcher Anlagen — insbesondere, wenn sie veraltete oder ineffiziente Technik nutzen —
verpflichtet werden kénnen, zur Verbesserung der Luftqualitat beizutragen.

In einer solchen Rechtsverordnung kénnten unter anderem Massnahmen wie befristete Betriebs-
beschrankungen, die Pflicht zur technischen Nachristung (z. B. mit Feinstaubfiltern), Einschran-
kungen bei der Brennstoffwahl oder ein Verbot der Neuinstallation von Holzfeuerungsanlagen in
besonders belasteten Gebieten vorgesehen sein.

Um dem Verhaltnismassigkeitsgrundsatz zu entsprechen ist eine fundierte fachliche Begriindung
entscheidend. Hier kommen die Luftreinhalteplane ins Spiel: Sie liefern die notwendige Daten-
grundlage und Argumentation, um die Notwendigkeit und Wirksamkeit der Massnahmen zu bele-
gen. Dazu gehoren insbesondere Emissionsinventare, Immissionsprognosen, Modellierungen
und Bewertungen der gesundheitlichen Auswirkungen. [8]

Die Behorden kénnen gerichtlich dazu gezwungen werden, die Luftreinhalteplane zu Uberarbei-
ten und strengere Massnahmen zu ergreifen. Anerkannte Umweltverbande wie der BUND (Bund
fur Umwelt und Naturschutz Deutschland) oder die Deutsche Umwelthilfe kbnnen gestitzt auf
das Umweltrechtsbehelfsgesetz (UmwRG) klagen, sofern sie ein 6ffentliches Interesse geltend
machen kénnen. Auch Privatpersonen kénnen klagen, sofern sie eine unmittelbare individuelle
Betroffenheit nachweisen kénnen. Es gibt mehrere Gerichtsurteile, in denen die Behérden zur
Nachbesserung verurteilt wurden.

Als EU-Mitgliedstaat ist Deutschland verpflichtet, die Richtlinie (EU) 2024/2881 tber Luftqualitat
und saubere Luft fir Europa einzuhalten. Die Europaische Kommission hat noch unter der Vor-
ganger Richtlinie (2008/50/EG) bereits verschiedene Mitgliedstaaten verklagt, darunter auch
Deutschland (C-635/18). Der Européische Gerichtshof (EuGH) stellte fest, dass Deutschland ge-
gen EU-Recht verstossen hat, etwa durch die anhaltende Uberschreitung von NO,-Grenzwerten.
Die Urteile verpflichten Deutschland, wirksame Massnahmen zu ergreifen, beispielsweise die
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Luftreinhalteplane zu verbessern. Da bislang nur ein Feststellungsurteil gefallt wurde, hat dieses
keine direkten Sanktionen zur Folge. Die EU-Kommission kann ein zweites Verfahren erdffnen,
das zu Zwangsgeldern oder Pauschalzahlungen fuhren kann. Ein solches Folgeverfahren wurde
bisher jedoch noch nicht gegen Deutschland eingeleitet.

Nachfolgend Beispiele bei denen lokale Verscharfungen fir den Betrieb von Holzfeuerungen er-
lassen wurden. Alle Verscharfungen betreffen den Betrieb von Einzelraumfeuerungen:

Miinchen
In der Stadt Minchen gelten fur Einzelraumfeuerungen, die vor dem 30. Oktober 1999 in Betrieb
genommen wurden, strengere Grenzwerte als in der 1. BImSchV vorgesehen sind:

Brennstoffverordnung - BStV 1. BImSchV (§ 26)
Miinchen
Staub mg/m3y (@13Vol%0;) 40 150
CO mg/m*\ (@13Vol%03) 1’250 4’000

Tabelle 16: Vergleich der Anforderung an bestehende Anlagen in Miinchen mit den Anforderungen
der 1. BImSchV

Werden diese Anforderungen nicht eingehalten, darf so eine Anlage in Minchen seit dem
31.12.2018 nicht mehr betrieben werden.

Fir neue Anlagen gilt schon seit 2012 die Anforderung, dass die 2. Stufe der 1. BImSchV einge-
halten werden muss. Zudem beschrankt die Verordnung die zulassigen Brennstoffe ein, so sind
zum Beispiel Rindenbriketts nicht zulassig’. [9]

Regensburg

Im Sinne des Vollzugs des Bayerischen Immissionsschutzgesetzes (BaylmSchG) hat die Stadt
Regensburg bereits 1997 eine Brennstoffverordnung (BStV) mit wesentlich strengeren Grenzwer-
ten erlassen, als die bundesweite Regelung es vorsah. Sie hat damit eine Vorreiterrolle eingenom-
men. Seit 2010 gilt die neue ,Verordnung der Stadt Regensburg Gber die Verwendung fester Brenn-
stoffe (Brennstoffverordnung - BStV)“. Diese orientiert sich ebenfalls an den geltenden Werten flr
CO und Feinstaub, aber dartber hinaus gibt es ein Verbot bestimmter Befeuerungsanlagen und
besondere Anforderungen an Feuerungsstatten mit Warmetauscher und Heizkessel.

Die Werte fur Feinstaub sind in Regensburg seit 2007 nicht mehr Uberschritten worden. Zudem
traten per 1.1.2015 die strengeren Grenzwerte der Stufe 2 der 1. BImSchV in Kraft. Dadurch war
die Verhaltnismassigkeit nicht mehr gegeben und die BStV wurde per 1.1.2015 aufgehoben?. [10]

Stuttgart

Der Ministerrat von Baden-Wirttemberg hat am 31. Januar 2017 die Verordnung der Landesregie-
rung Uber Betriebsbeschrankungen fiir kleine Feuerungsanlagen (Luftqualitatsverordnung-Klein-
feuerungsanlagen) verabschiedet. Der Geltungsbereich der Verordnung umfasst ausschliesslich
das Gemeindegebiet von Stuttgart. Die Verordnung betrifft nur Komfort-Kamine, das sind Einzel-
raumfeuerungen fiir Festbrennstoffe, die zusatzlich zu einer anderen Heizung, beispielsweise einer
Zentralheizung, betrieben werden und damit lediglich als zusatzliche Warmequelle dienen.

' Die Betriebseinschrankung erfolgt auf der Grundlage des § 7 Abs. 1 und 2 des Bayerischen Immissions-
schutzgesetzes (BaylmSchG), welches die Gemeinden ermachtigt solche Einschrankungen festzulegen.
2 Die Betriebseinschrankung erfolgt auf der Grundlage des § 7 Abs. 1 und 2 des Bayerischen Immissions-
schutzgesetzes (BaylmSchG), welches die Gemeinden ermachtigt solche Einschrankungen festzulegen.
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Am 15. April 2022 wurde dieses Stuttgarter Feuerungsverbot fir Komfortkamine wieder aufgeho-
ben, da sich die Luftqualitat verbessert hatte und der Verhaltnismassigkeitsgrundsatz nicht mehr
gegeben war.’

Diisseldorf

Die FBStVO (Dusseldorfer Festbrennstoffverordnung - FBStVO) verlangte die Grenzwerte der
Stufe 2 der 1. BImSchV fur Einzelraumbefeuerungsanlagen bereits ab dem 13. Juni 2012. Zudem
schrankt die Verordnung die zulassigen Brennstoffe ein [11] 2.

3.3.2 Osterreich

In Osterreich kénnen Beschrankungen fiir den Betrieb von Holzfeuerungen auf Grundlage des
Immissionsschutzgesetzes — Luft (IG-L) erlassen werden. Dieses Bundesgesetz dient dem
Schutz der menschlichen Gesundheit und der Umwelt vor schadlichen Luftschadstoffen. Wenn in
einem bestimmten Gebiet die gesetzlich festgelegten Immissionsgrenzwerte — etwa fir Feinstaub
(PM10) — Gberschritten werden, verpflichtet das IG-L die zustandigen Behérden zum Handeln.
Zunachst sieht § 7 IG-L vor, dass eine sogenannte Statuserhebung durchgefiihrt wird. Dabei wird
analysiert, welche Quellen fir die Luftverschmutzung verantwortlich sind. Stellt sich heraus, dass
etwa veraltete Holzfeuerungen einen wesentlichen Beitrag zur Belastung leisten, kann dies zu
weiteren Massnahmen fuhren.

Auf Basis dieser Erhebung muss gemass § 9a IG-L ein Luftreinhalteprogramm erstellt werden.
Dieses enthalt konkrete Massnahmen zur Reduktion der Emissionen. Dazu zahlen unter ande-
rem technische Nachrustungen, Austauschpflichten oder Einschrankungen fur bestimmte
Heizsysteme.

Die rechtliche Moglichkeit, solche Massnahmen verbindlich umzusetzen, bietet § 10 IG-L. Dieser
erlaubt es dem Landeshauptmann, durch Verordnung Betriebsbeschrankungen oder -verbote fur
bestimmte Anlagen zu erlassen. Im Fall von Holzfeuerungen kann dies bedeuten, dass etwa Ein-
zelraumfeuerungen ohne moderne Filtertechnik nicht mehr betrieben werden durfen oder nur
noch unter bestimmten Bedingungen (z. B. bei sehr kalten Temperaturen)

In Osterreich sind Klagen gegen unzureichende Luftreinhalteplane mdglich, aber die formellen
Hurden — insbesondere die Anforderung der unmittelbaren Betroffenheit — sind hoch. Bisher wur-
den alle bekannten Verfahren abgewiesen, ohne dass es zu einer inhaltlichen Prifung kam.

Bisher wurde noch kein Verfahren auf der Grundlage der Richtlinie (EU) 2024/2881 gegen Oster-
reich eroffnet.

Nachfolgend ein Beispiel fir Massnahmen, die infolge einer Uberschreitung von Grenzwerten ge-
mass dem Immissionsschutzgesetz ergriffen wurden.

T Auf Grund von § 47 Absatz 7 Satz 1 Nummer 3 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes in der Fassung
vom 17. Mai 2013

2 Ordnungsbehdordliche Verordnung Giber den Betrieb von Einzelraumfeuerungsanlagen fir feste Brenn-
stoffe (Dusseldorfer Festbrennstoffverordnung - FBStVO ) vom 06. Juni 2012:

Wourde aufgrund der § 5 und § 17 des Landes-Immissionsschutzgesetzes NRW (LImschG NRW) vom 18.
Mérz 1975 (GV NRW S. 232), i.V. mit § 27 des Gesetzes Uber Aufbau und Befugnisse der Ordnungsbehor-
den (OBG) vom 13. Mai 1980 (GV NRW S. 528) fiir die Landeshauptstadt Diisseldorf zum Schutz vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen und zur Férderung des Gesundheitsschutzes
erlassen:
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Graz
In Graz wurden aufgrund der erhdhten Feinstaubbelastung auf der Grundlage des Immissions-
schutzgesetzes — Luft (IG-L) verschiedene Massnahmen ergriffen.

Betriebsverbot fur Festbrennstoffzweitheizungen:

Im Sanierungsgebiet Grossraum Graz — das die Stadte Graz, Feldkirchen bei Graz, Géssendorf,
Grambach, Hart bei Graz, Hausmannstatten, Pirka, Raaba und Seiersberg umfasst — ist der Be-
trieb von Feuerungsanlagen, die als zusatzliche Heizquelle (Zweitheizung) zur Primarheizung
dienen und mit festen Brennstoffen betrieben werden, in Zeiten besonders hoher Feinstaubbelas-
tung verboten. Eine solche Belastung liegt vor, wenn der Tagesmittelwert von PM10 (Feinstaub)
75 pg/m?® an mindestens zwei der flnf festgelegten Messstationen (Graz Nord, West, Sud, Ost
und Mitte Gries) tiberschritten wird. Das Verbot tritt in Kraft, wenn diese Uberschreitung an drei
aufeinanderfolgenden Tagen festgestellt wird und auch fir den vierten Tag eine hohe Belastung
prognostiziert ist. Es endet, sobald der Tagesmittelwert an einem Tag wieder unter 75 pg/m? liegt.
Die Landesregierung ist verpflichtet, die Offentlichkeit rechtzeitig und regelmassig liber das In-
krafttreten und die Aufhebung des Verbots zu informieren, wobei auch elektronische Medien ge-
nutzt werden kdnnen. Ausgenommen von diesem Verbot sind ortsfest gesetzte Speicherdfen, wie
etwa Kachelofen [12]."

Beschrankungszone fiir Raumheizungen

Zur Sicherstellung eines ausreichenden Schutzes vor Immissionen sind im Deckplan 2 des 4.0
Flachenwidmungsplans der Stadt Graz (Siehe Abbildung 3) Baulandflachen ausgewiesen, auf
denen bei Neuerrichtung oder Austausch von Heizanlagen, die im vereinfachten Verfahren bau-
bewilligungspflichtig sind (iber 8 kW Nennheizleistung), keine Heizungen mit festen Brennstoffen
errichtet werden durfen.

Diese Brennstoffe kbnnen ausnahmsweise zugelassen werden, wenn es sich um automatisch
beschickte Feuerungsanlagen fir feste Brennstoffe handelt und der Grenzwert fiir die Staubemis-
sion von 4,0 g/m? Bruttogeschossflache des Gebaudes pro Jahr nicht Uberschritten wird.

' Das Betriebsverbot ist festgeschrieben im Steiermarkischen Heizungs- und Klimaanlagenverordnung
2021- StHKanIVO 2021 §16 und bezieht sich auf das Luftreinhalteprogramm des Landes Steiermark wel-
ches auf der Grundlage des Immissionsschutzgesetzes — Luft (IG-L) §9 erstellt wurde.
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- Bauland innerhalb der Be-
schrankungszone fir die
Raumheizung

Bauland Ausserhalb der Be-
schrankungszone fir Raum-
heizung

Abbildung 3: Karte des Stadtgebiets Graz mit der Beschrankungszone fiir Raumheizung Gemass
Deckplan 2 des 4.0 Flachenwidmungsplans

Die 4.0 g/m? entsprechen einer Staubfracht pro Bruttogeschossflache und werden gemass der
Berechnungsvorschrift, wie sie in Abbildung 4 gezeigt ist, berechnet. [13]

Formeln zur Ermittlung der spezifischen Staubemissionen StE_

StE,,,. = W[g /(mza)] oder
0.0045x HWBxStE[
StE,,. = BCF [g /(m?a)]

StE.,. : spezifische Staubemission [g/m?a]
P: Nennwarmeleistung P, der Feuerungsanlage (oder Heizlast Py, des Gebdudes) [kW]

BGF: beheizte Bruttogeschossflache des Gebaudes [m?]
StE . Staubemission der Feuerungsanlage It. Prufbericht [mg/MJ]; 1mg/MJ entspricht 1,55mg/Nm?3

HWB: Jahres-Heizwdrmebedarf in [kWh]
Zusammensetzung der Faktoren:

Jahresvollbenutzungsstunden x Umrechnung kWh— MJ ~_1300x3,6 _
Wirkungsgrad der Feuerungsanlage x Umrechnung mg — g 0,8x1000

2

Umrechnung kWh — MJ 36 0.0045
Wirkungsgrad der Feuerungsanlage x Umrechnung mg — g 0,8x1000

Abbildung 4: Berechnungsvorschrift fiir die Berechnung der Staubemissionen pro Bruttogeschoss-
flache
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3.3.3 Frankreich

Gemass den Ambient Air Quality Directives (AAQD) EU 2024/2881 mussen Mitgliedstaaten Luft-
reinhalteplane erstellen, wenn Grenz- oder Zielwerte fir Luftschadstoffe Uberschritten werden
(vgl. Kapitel 2.1). In Frankreich erfolgt dies Uber regionale Luftreinhalteplane (Plans de Protection
de 'Atmosphére, PPA). Diese enthalten Massnahmen zur schnellen Reduktion von Schadstoff-
Uberschreitungen und zum Schutz empfindlicher Bevolkerungsgruppen, etwa durch Verbote
emissionsreicher Feuerungen oder Informationskampagnen (z. B. flr die Betreiberinnen und Be-
treiber von Holzfeuerungen).

Die PPA wurden durch das Gesetz tber Luft und rationelle Energienutzung (Loi sur l'air et I'utili-
sation rationnelle de I'énergie, LAURE) vom 30. Dezember 1996 [14] eingeflihrt. Die PPA wen-
den Artikel L.222-4 bis L.222-7 und R. 222-13 bis R.222-36 des Umweltgesetzbuchs an und be-
treffen:

» Agglomerationen mit mehr als 250.000 Einwohnern;

* Gebiete, in denen der Gehalt mindestens eines der folgenden Schadstoffe in der Aussen-

luft den Grenzwert Uberschreitet oder zu Uberschreiten droht:
o Schwefeldioxid SOg;

PM10 und PM2.5;
Stickoxide NOx (NO und NOy);
Kohlenmonoxid CO;
Ozon Og3;
Benzol CsHs;
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), von denen Benzo(a)pyren
der Indikator ist;
o Partikulare Schwermetalle: Arsen, Nickel, Cadmium, Blei, Quecksilber.

O O O O O O

Die PPA werden unter der Aufsicht der Prafektur’ in enger Abstimmung mit den betroffenen
Kommunen und Verbanden erstellt und darin Grenzwerte fiir die Luftschadstoffe festgelegt. Die
PPA mussen unter anderem mit der Verkehrs- (plan de mobilité) und der Bebauungsplanung
(plan local d’'urbanisme) vereinbar sein.

Grundlage der Prafekturerlasse ist L222-6-1 des Umweltgesetzbuches: Die Prafektur muss als
Vertreter des Staates im Departement in betroffenen Gebieten Massnahmen zur Verbesserung
der Energieeffizienz von Holzheizungen ergreifen, mit dem Ziel, die PM2.5-Emissionen bis 2030
um 50 % gegenliber 2020 zu senken. Die Wirksamkeit wird alle zwei Jahre Uberprift.

" Der Prafekt ist Vertreter des franzosischen Staates im Département und wird vom Staatsprasidenten er-
nannt. Dies geht auf die Zeit von Napoleon mit Bezugnahme auf das rémische Reich zurlick. Der Prafekt

ist absolut loyal zur Zentralregierung und hat weitreichende Befugnisse im Département etwa Uiber die po-
lice national und die Kriminalpolizei, aber auch Befugnisse in der Entwicklungsplanung.
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Die Zustandigkeiten bei den PPA sind folgendermassen geregelt:

Der Prafekt:
« entscheidet Giber die Weiterentwicklung oder Uberarbeitung des PPA,
e bestimmt den Umfang;
e weist die DREAL an, die PPA durchzuflihren.

Die Regionaldirektion fiir Umwelt, Planung und Wohnungswesen (DREAL):
o st fur die Entwicklung und Umsetzung bestimmter PPA-Massnahmen verantwortlich;
e legt jahrlich einen Bericht Uber die Massnahmeniberwachung vor.

Lokaler Verband zur Uberwachung der Luftqualitit (L’association de surveillance de la
qualité de I'air (AASQA), z. B. ATMO Auvergne - Rhone-Alpes):
¢ misst Schadstoffkonzentrationen;
o erstellt eine Emissionsbilanz und bewertet die Auswirkungen von Massnahmen auf die
Luftqualitat.

Gemeinden:
e sind mit der PPA-Entwicklungsphase verbunden;
o setzen die in ihre Zustandigkeit fallenden Massnahmen (Transport, Grinabfallbewirtschaf-
tung usw.) um;
e Ubermitteln jedes Jahr Uberwachungsindikatoren an DREAL.

Wirtschaftsakteure, Verbande und Einzelpersonen:
e sind fur die Umsetzung bestimmter Massnahmen verantwortlich

In Frankreich ist es eine Aufgabe des Zentralstaats, das Einhalten der Luftreinhaltegrenzwerte
auf lokaler Ebene sicherzustellen. Der Staat wurde wegen nicht ausreichenden Massnahmen in
Grossstadten durch das Conseil d’Etat (hdchstes Verwaltungsgericht) zu Zwangsgeldern in Milli-
onenhdhe verurteilt. Ein Blrger aus Paris forderte vom franzdsischen Staat 21 Millionen Euro
Schadensersatz (C-61/21), da die Luftverschmutzung im Grossraum Paris seine Gesundheit ge-
schadigt habe. Er berief sich auf Verstdésse gegen EU-Grenzwerte fir Luftqualitat. Der Europai-
sche Gerichtshof entschied am 22. Dezember 2022, dass die EU-Luftqualitatsrichtlinien keine in-
dividuellen Schadensersatzanspriiche begriinden. Eine Haftung des Staates ist nur mdglich,
wenn nationale Vorschriften dies ausdriicklich vorsehen, was in Frankreich nicht der Fall ist.

Auf EU-Ebene wurde Frankreich wie auch Deutschland noch unter der Vorganger-Richtlinie
(2008/50/EG) wegen anhaltender Uberschreitung der NO,-Grenzwerte verurteilt (C-636/18).
Auch im Falle von Frankreich wurde bis jetzt nur ein Feststellungsurteil gefallt, welches keine di-
rekten Sanktionen zur Folge hat.

Nachfolgend ein Beispiel wie ein PPA im Region Auvergne-Rhéne-Alpes umgesetzt wurde.
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3.3.3.1 Beispiel Region Auvergne-Rhéne-Alpes

Die Agglomeration Lyon liegt in der Region Auvergne-Rhéne-Alpes. Wie in der Karte ersichtlich,
gehen die Grenzen der verschiedenen PPA-Zonen Uber die Grenzen der Départements hinaus,
da die Luft(-belastung) an Departementsgrenzen nicht Halt macht und die Luftqualitat neben der
Haufung von Schadstoffquellen von topographischen und meteorologischen Gegebenheiten ab-
hangt.

EN Plan de protection de I’atmosphére en Auvergne-Rhone-Alpes
Février 2023

DE LA REGION

[ Limite des départements
[ Limite des EPCI

Il PPA3 Agglomération clermontoise
PPA2 Vallée d'Arve

I PPA3 Saint-Etienne Loire Forez
PPA3 Agglomération lyonnaise
PPA3 Grenoble Alpes Dauphiné

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement Auvergne-Rhéne-Alpes

Abbildung 5: PPA der Region der Region Auvergne-Rhéne-Alpes [15]

Im Gebiet der Metropolregion Lyon werden nur knapp 10 % der Wohnungen mit Holz beheizt.
Diese verursachen jedoch allein etwa 50-72 % der gesamten jahrlichen PM2.5-Emissionen und
fast 20 % der VOC-Emissionen.

Im April 2023 wurden deshalb im Rahmen der Luftschutzplanung (PPA) in diesem Gebiet offene
Feuerstellen sowie ineffiziente Heizkessel bereits verboten. Dies geschah mittels eines Prafektur-
erlasses (Arrété interpréfectoral du 24 novembre 2022 [16]). Bei Verstéssen droht eine Geld-
strafe von ca. 1’500 Euro, begleitet von einer Aufforderung, das Gerat auszutauschen.

Im Rahmen des PPA3 wurde dieses Nutzungsverbot von offenen Feuerstellen auf ein grésseres
Gebiet (gegenuber PPA2) ausgeweitet (siehe Abbildung 6). Ausserdem wird das Nutzungsverbot
auf andere Arten ineffizienter Anlagen (insbesondere geschlossene Feuerstellen, Einsatze und
Scheitholzéfen, die vor 2002 hergestellt wurden) ausgeweitet. Der genaue Anwendungsbereich
und die Umsetzungsfristen wurden jeweils in Abstimmung mit den betroffenen Gemeinden und
Akteuren festgelegt. In diesen Gebieten, in denen die meisten die EinfUhrung der Fonds Air Bois
(vgl. 3.4.3.1) planen, geht es ebenfalls darum, den Austausch ineffizienter Anlagen zu beschleu-
nigen.
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Der Perimeter des PPA3
Die folgende Karte zeigt
(in Gelb) den Perimeter,
der flr die Umsetzung der
Massnahmen des PPA3
ausgewahlt wurde.

i

Abbildung 6: Perimeter PPA3 Lyon [17]

Seit einem Ministerialerlass vom 31.03.2021 muss ausserdem der Energieausweis einer Woh-
nung mit offenem Kamin die Angabe enthalten: ,Offener Kamin: Seine Nutzung, selbst gelegent-
lich, ist eine Energieverschwendung und hat starke Auswirkungen auf die Luftqualitat. Um diese
nationale Massnahme zu erganzen, werden Sensibilisierungs- und Informationsmassnahmen fir
Immobilienfachleute und Notare geplant, damit sie Kaufer und Mieter von Immobilien mit ineffi-
zienten Holzheizungen auf den umweltbelastenden Charakter dieser Anlagen und die eventuel-
len Nutzungsverbote hinweisen.

Je nach technologischem Fortschritt und dem Stand der Massnahmen auf dem Gebiet des PPA3
kénnen die Prafekturerlasse weiter verscharft werden, um nur die Installation von Geraten zuzu-
lassen, die den besten Marktleistungen (BAT) entsprechen.

So durfen heute nur Gerate mit dem Gutezeichen ,Flamme Verte* (Kapitel 3.8.3.1) oder gleich-
wertige Gerate neu installiert werden. Ausserdem wird von den Kaufern verlangt, die Konformi-
tatszertifikate des Gerats aufzubewahren.
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3.3.4 Interpretation

In der Schweiz sind die Kantone verpflichtet nach Umweltschutzgesetz (USG) Art. 44a Massnah-
menplane zu erstellen, wenn feststeht oder zu erwarten ist, dass Ubermassige Luftbelastungen
auftreten — etwa durch Verkehr oder stationare Anlagen.

25 Kantone haben einen solchen Massnahmenplan, der bei stationaren Anlagen verkiirzte Sanie-
rungsfristen sowie erganzende oder verscharfte Emissionsbegrenzungen vorgesehen kann. Ver-
schiedene Kantone kennen flr holzbefeuerte Heizkessel gegenulber der LRV verscharfte Grenz-
werte fUr Feinstaubemissionen und NO,-Emissionen.

Im Kanton St. Gallen existieren Interventionsstufen, die bei Inversionswetterlagen und erhéhten
Feinstaubimmissionen aktiviert werden. Bereits in der ersten Stufe ist unter anderem der Betrieb
von mit festen Brennstoffen befeuerten Zweitheizungen untersagt [18].

In den Nachbarlandern gibt es auch Luftreinhalteplane und regionale Verbot und Einschrankun-
gen (Kapitel 3.3.1 bis 3.3.3), jedoch gibt es Unterschiede in der Einklagbarkeit dieser Plane.

In der Schweiz sind die Massnahmenplane behérdenverbindlich, d. h. sie verpflichten die Verwal-
tungen und Behdérden zur Umsetzung der darin enthaltenen Massnahmen. Der Massnahmenplan
ist somit ein Koordinationsinstrument innerhalb der Verwaltung und kann nicht eingeklagt wer-
den.

Die Massnahmen eines Massnahmenplans muissen erst in rechtlich verbindliche Erlasse (z. B.
kantonale Verordnungen oder Anordnungen) uberfuhrt werden, um gegenuber Dritten (z. B. Anla-
genbetreiberinnen und -betreibern) rechtswirksam zu sein. Werden die Luftreinhalteziele verfehlt,
gibt es keine direkten Sanktionen, aber eine klare gesetzliche Pflicht zur regelmassigen Uberprii-
fung und Anpassung der Massnahmenplane durch die Kantone.

In Frankreich und Deutschland besteht ein grésserer Druck zur Umsetzung von Massnahmen
durch die gerichtliche Einklagbarkeit der Massnahmenplane. Zusatzlich sind die Nachbarstaaten
verpflichtet, die auf EU-Ebene vereinbarten, verbindlichen Vorgaben der Europaischen Luftrein-
halterichtlinie umzusetzen. Diese Anforderungen besitzen supranationale Gultigkeit und kdnnen
bei Nichtbeachtung Uber den Europaischen Gerichtshof rechtlich durchgesetzt werden.
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3.4 Forderprogramme

In folgenden Landern gibt es Subventionen oder finanziellen Anreize fir die Installation von Holz-
feuerungsanlagen (auf kommunaler, regionaler oder nationaler Ebene).

DE | AT |FR
Ja Ja Ja

3.4.1 Deutschland

In Deutschland gibt es umfassende Fordermdglichkeiten flur die energetische Sanierung von
Wohngebauden. Die zentrale Férderstruktur bildet die ,Bundesférderung fir effiziente Gebaude*
(BEG), die in drei Bereiche unterteilt ist:

e BEG WG fir Wohngebaude [19],
e BEG NWG fir Nichtwohngebaude [20]
e BEG EM fir Einzelmassnahmen [21]

Fir Neubauten gibt es das Programm
e Klimafreundlichen Neubau (KFN) [22]

Im Rahmen des BEG WG [19] und BEG NWG [20] bietet die KW (Kreditanstalt fir Wiederauf-
bau) zinsgunstige Kredite mit Tilgungszuschissen an. Die Tilgungszuschisse muissen nicht zu-
rickbezahlt werden. FUr die Sanierung zum Effizienzhaus kénnen bis zu 150’000 € pro Wohnein-
heit beantragt werden, mit Tilgungszuschissen von bis zu 45 % — abhangig vom erreichten Effi-
zienzhausstandard.

Die KfW bietet auch zinsglinstige Kredite flr Einzelmassnahmen wie den Ersatz einer Heizung
an.

Im Rahmen des Férderprogramms «BEG EM fir Einzelmassnahmen» [21] kénnen Biomassehei-
zungen — etwa Pellet- oder Hackschnitzelanlagen auch direkte Zuschisse an die Investitionskos-
ten durch das das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) erhalten.

Das Férderprogramm flr Klimafreundlichen Neubau (KFN) [22] schliesst Biomasseheizungen ex-
plizit aus. Das heisst in Deutschland werden Biomasseheizungen nur im Rahmen einer energeti-
schen Sanierung eines Bestandsgebaudes subventioniert, fir Neubauten ist eine Biomassehei-
zung ein Ausschlusskriterium flr eine Férderung.

Erganzend bietet die KW mit dem Programm ,Erneuerbare Energien — Standard” [23] eine Fi-
nanzierungsmaglichkeit fir Investitionen in Anlagen zur Strom- und Warmeerzeugung aus erneu-
erbaren Quellen, darunter auch Biomasseanlagen an. Dabei kénnen bis zu 100 % der Investiti-
onskosten Uber zinsglinstige Kredite abgedeckt werden. Die Laufzeit des Kredits wird individuell
festgelegt und kann zwischen 5 und 30 Jahren betragen. Die ersten Jahre der Laufzeit sind til-
gungsfrei, es missen lediglich die Zinsen bezahlt werden. Anschliessend erfolgt die Rlickzahlung
des Darlehens in regelmassigen Raten, sodass der gesamte Kreditbetrag bis zum Ende der Lauf-
zeit vollstandig getilgt ist. Der Zinssatz richtet sich nach der Bonitat des Antragstellers sowie den
vorhandenen Sicherheiten. Der maximale Kreditbetrag pro Vorhaben betragt 150 Millionen Euro.
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BEG EM fiir Einzelmassnahmen im Detail
Im Rahmen des BEG EM fir Einzelmassnahmen wird die Erneuerung einer Heizung gefordert.

Zuschuss | Effizienzbonus | Klima- Einkommensbonus

geschwindigkeits-

Bonus
Solarthermische Anlagen 30% Max. 20% 30%
Biomasseheizungen 30% Max. 20% 30%
Warmepumpen 30% 5% Max. 20% 30%
Brennstoffzellenheizung 30% Max. 20% 30%
Wasserstofffahige Heizung 30% Max. 20% 30%
(Investitionsmehrausgaben)
Innovative Heizungstechnik 30% Max. 20% 30%
Errichtung, Umbau, Erwei- 30% Max. 20% 30%
terung Gebaudenetz
Gebaudenetzanschluss 30% Max. 20% 30%
Warmenetzanschluss 30% Max. 20% 30%
*) Ein Gebaudenetz ist ein Netz zur ausschliesslichen Versorgung mit Warme und Kalte von mindestens
zwei und bis zu 16 Gebauden (Wohngebaude oder Nichtwohngebaude) und bis zu 100 Wohneinheiten

Tabelle 17: Fordersatze nach BEG EM fiir Einzelmassnahmen [21]

Mit den Einzelmassnahmen des BEG EM werden Massnahmen geférdert, die zu einer Verbesse-
rung des energetischen Niveaus des Gebaudes fihren und damit zur Minderung von Treibhaus-
gasemissionen.

Zuschuss:
Der Zuschuss wird gewahrt, wenn die neue Heizung mindestens 65 % erneuerbare Energien
nutzt.
Folgende Biomasseheizungen sind férderfahig:
o Kessel zur Verbrennung von Biomassepellets und -hackgut, die
o automatisch beschickt sind,

Uber Leistungs- und Feuerungsregelung sowie
automatische Zindung verfiigen,
durch ein gemass ISO 17025 akkreditiertes Prifinstitut nach EN 303-5 geprft sind,
ein Pufferspeicher-Volumen von mindestens 30 Liter je kW Nennwarmeleistung einbin-
den;
e Pelletofen mit Wassertasche, die

o automatisch beschickt sind,

o Uber Leistungs- und Feuerungsregelung und
o automatische Ziindung verfligen,
O
O

o
o
o
o

durch ein gemass ISO 17025 akkreditiertes Prifinstitut nach EN 16510-2-6 gepruft sind,
ein Pufferspeicher-Volumen von mindestens 30 Liter je kW Nennwarmeleistung einbin-
den;
e Dbesonders emissionsarme Scheitholzvergaserkessel, die

o Uber Leistungs- und Feuerungsregelung (mit Temperaturfihler hinter der Verbrennungs-
kammer und/oder Lambdasonde zur Messung des O2-Gehalts im Abgasrohr oder
gleichwertigen Sensoren) verflgen,

o ein Pufferspeicher-Volumen von mindestens 55 Liter je kW Nennwarmeleistung einbin-
den

o durch ein gemass ISO 17025 akkreditiertes Prifinstitut nach EN 303-5 geprift sind;
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Forderfahige Heizkessel missen folgende Anforderungen an die Emissionen und den Wirkungs-

grad erfillen:
Kategorie Einheit Anforderung BEG Verordnung
EM fir Einzelmass- | (EU)
nahmen 2015/1189
Automatisch befeu- | mg/m3y 333 500
Kohlenmonoxid (CO) erte Kessel (@10V0l%O02)
Manuell befeuerte mg/m3n
Kessel (@10V0ol%O02) 333 700
Automatisch befeu- | mg/m3y 275 40
Staubemissionen (PM) * erte Kessel (@10V0ol%O02) )
Manuell befeuerte mg/m3n
Kessel (@10V0l%02) 275 60
Jahres Raumheizungsnut- Nennwarmeleistung Y 81 75
zungsgrad <20 kW °
Nennwarmeleistung o 81 77

>20 kW

* Kann der Kesselhersteller nachweisen, dass der Heizkessel auf dem Priifstand weniger als 3.4 mg/m3y
(@10V0l%0:2) Staubemissionen aufweist wird zusatzlich eine Pramie von 2'500 € ausbezahlt.

Tabelle 18: Vergleich der Anforderung der BEG EM an die Emissionen und Wirkungsgrad mit den
Anforderungen der Verordnung (EU) 2015/1189

Sind die genannten Anforderungen erfullt, ist der Heizkessel grundsatzlich forderfahig. Bemer-
kenswert ist dabei, dass der Erhalt des Zuschusses nicht davon abhangt, ob eine fossile Heizung
ersetzt wird. Die Férderung kann auch in Anspruch genommen werden, wenn eine bestehende
Biomasseheizung durch eine moderne Biomasseheizung ersetzt wird.

Klimageschwindigkeitsbonus
Der Klimageschwindigkeitsbonus kann beantragt werden, flir den Austausch von:
e Ol-, Kohle-, Gas-Etagen- und Nachtspeicherheizungen ohne Anforderung an den Zeit-
punkt der Inbetriebnahme,

e Gasheizungen oder Biomasseheizungen, wenn die Inbetriebnahme mindestens 20 Jahre

zurlckliegt.

Biomasseheizungen, welche die Férderung beantragen, missen das Warmwasser im Sommer
entweder solarthermisch, mit Solarstrom oder Warmepumpe erzeugen.
Bis 2028 werden die vollen 20% angerechnet danach wird der Satz schrittweisse gesenkt, bis die

Forderung 2037 auslauft.

Einkommensbonus

Der Einkommensbonus wird gewahrt bei einem Haushaltsjahreseinkommen von weniger als

40'000 €.
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3.4.2 Osterreich

In Osterreich gibt es Férderprogramme fiir Heizkessel auf Bundes-, Landes- und kommunaler
Ebene.
Auf Bundesebene werden zurzeit zwei Programme aufgelegt:

e Raus aus Ol und Gas: Fordert die Umstellung auf Heizen mit erneuerbarer Energie
Und
e Sauber heizen fir Alle: Hilft geringverdienenden Haushalten (das schwachste Drittel) den
Umbau auf erneuerbare Energie zu finanzieren.

Das Programm «Raus aus Ol und Gas» ist ausgelaufen, respektive das zur Verfiigung stehende
Budget wurde aufgebraucht. Ein neues Programm muss durch die neue Bundesregierung erst
noch festgelegt werden (siehe unten).

Raus aus Ol und Gas
e Fordervoraussetzung
o keine Anschlussmoglichkeit an eine hocheffiziente oder klimafreundliche Nah-
/[Fernwarmeversorgung
o Weniger als 100 kW thermische Leistung
o Ersatz einer fossil betriebenen Heizung
o Heizkessel muss Anforderungen des Umweltzeichen 37 erfiillen (siehe Kap.
3.8.2.1), mit einem Kesselwirkungsgrad von mindestens 85%.
e Foérderumfang
o max. 75% der forderungsfahigen Investitionskosten
o Folgende maximale nicht riickzahlbare Investitionskostenzuschiisse werden ge-

wahrt:
= Pellet- und Hackschnitzelheizung: 18'000 €
» Scheitholz-Zentralheizung: 16'000 €
» Bonus fir Niedertemperatur-Warmeverteilsystem: 4'000 €
» Bonus fir Gesamtsanierungskonzept: 500€
= Solarbonus (mind 6 m? Solarthermie) 2'500€

Sauber heizen fur Alle
e Foérdervoraussetzung
o Monatseinkommen netto bis zu 1'904 € (zwolf Mal)
o keine Anschlussmoglichkeit an eine hocheffiziente oder klimafreundliche Nah-
/[Fernwarmeversorgung
o Weniger als 100 kW thermische Leistung
o Ersatz einer fossil betriebenen Heizung
o Heizkessel muss Anforderungen des Umweltzeichen 37 erfiillen, mit einem Kes-
selwirkungsgrad von mindestens 85%.
e Foérderumfang
o max. 100% der forderungsfahigen Investitionskosten
o Folgende maximale nicht rickzahlbare Investitionskostenzuschisse werden ge-

wahrt:
» Pellet- und Hackschnitzelheizung: 36'180 €
» Scheitholz-Zentralheizung: 30'055 €
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Das ausgelaufene Férderprogramm «Raus aus Ol und Gas» soll nach einem Férderunterbruch
2026 mit einem neuen Programm namens «Sanierungsoffensive 2026» fortgesetzt werden. Das
gesamte Programm ist langfristig angelegt und soll bis 2030 jedes Jahr 360 Millionen Euro zur
Verfugung stellen. Dies ist eine deutliche Reduktion gegentber 2024, wo 953 Millionen Euro an
Fordergeldern ausbezahlt wurden. Der maximale Férderbetrag wurde von 70% auf 30% gesenkt
und betragt jetzt fiir eine Holzzentralheizung maximal 8'500 € [24].

Jedes Bundesland hat weitere eigene Forderinstrumente. Die Forderung der Bundeslander kann
zusétzlich zur Férderung «Raus aus Ol und Gas» beantragt werden. Die verschiedenen Férderin-
strumente der Bundeslander sind in Tabelle 19 zusammengefasst.

Neben den hier aufgezeigten Férderinstrumenten gibt es noch Férderprogramme der Gemeinden
und spezielle Programme fur Firmen. In einzelnen Bundeslandern wird auch die Erstellung von
Grundofen gefdrdert, wenn sie die einzigen Warmequellen sind.
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Bundesland Forderprogramm [25] Fordervoraussetzung Forderumfang
Burgenland Sonderférderaktion 2025 — | ¢ Maximal 100 kW Nennwarmleistung ¢ 30% der anfallenden, anrechenbaren
Tausch von fossilen » Keine Anschlussmdglichkeit an eine hocheffiziente oder klimafreundliche Nah- Kosten.
Heizsystemen auf hochef- | /Fernwarmeversorgung.  Maximal 3'500 €
fiziente alternative o Heizkessel muss Anforderungen des Umweltzeichen 37 erfiillen.
Heizsysteme e Es wird nur der Ersatz fiir eine fossilen Heizung gefordert jedoch nicht die Erneu-
erung einer Biomasseheizung.
Kéarnten Raus aus fossilen Brenn- o Geférdert wird der Ersatz eines fossilen Heizungssystems (Ol, Gas, Kohle/Koks- | « max. 35 % der forderbaren Sanie-

stoffen Allesbrenner und strombetriebene Nacht- oder Direktspeicherdfen) durch ein
neues klimafreundliches Heizungssystem.

e Gefordert wird in erster Linie der Anschluss an eine hocheffiziente oder klima-
freundliche Nah-/Fernwarme. Ist diese Anschlussmadglichkeit nicht gegeben, wird
der Umstieg auf eine Holzzentralheizung oder eine Warmepumpe geférdert

rungskosten

héchstens € 6.000 je Wohnung.

In Kombination mit dem Bund max.
85 % der forderbaren Sanierungskos-
ten.

Niederosterreich

NO Wohnbauférderung ¢ Die Forderung erfolgt als Teil einer Gesamtsanierung des Hauses, wobei nach
der Sanierung der Heizwarmebedarf mindestens um 40% verringert werden
muss.

¢ Der Ersatz einer Heizung durch eine Biomasseheizung wird dabei pauschal als
15% berlcksichtigt, fir den Ersatz einer fossilen Heizung gibt es 5% extra, fur
den Anschluss an klimaneutrale Fernwarme gibt es nochmals 5% extra

Annuitdtenzuschuss

Es werden uber 10 Jahre jedes Jahr
4% der anrechenbaren Sanierungs-
kosten ausbezahlt.

Oberosterreich

Forderung Heizkessel- e Maximal 120 kW Nennwarmleistung

tausch ¢ Heizkessel muss Anforderungen des Umweltzeichen 37 erfillen.

e Es wird die Umstellung von fossilen Energietragern sowie die Erneuerung einer
Bestandsanlage (wenn &lter als 10 Jahre) gefordert.

¢ Eine Anlage, die mit einem Stirlingmotor Strom erzeugt, wird mit zusatzlichen

Umstellung fossilen Energietragern
oPellet 2’900€

oHackschnitzel 2'900 €

o Scheitholz 1'700 €

Erneuerung Heizkessel (>10 Jahre)

5'000 € gefordert. oPellets: 1'400 €
oHackschnitzel: 1'400 €
o Scheitholz: 1'200 €
Salzburg Energieférderung (Hei- e Es werden Biomasseanlagen nur in Bestandsgebaude geférdert. ¢ Anlagen bis 50 kW: 5'000 €

zung, Warmwasser, Pho- | e Heizkessel muss Anforderungen des Umweltzeichen 37 erflllen, Wirkungsgrad

tovoltaik) mindestens 90%

o Gefordert wird in erster Linie der Anschluss an eine hocheffiziente oder klima-
freundliche Nah-/Fernwarme. Ist diese Anschlussmadglichkeit nicht gegeben, wird
der Umstieg auf eine Holzzentralheizung oder eine Warmepumpe geférdert

e Es wird der Ersatz fur eine fossilen Heizung geférdert und die Erneuerung einer
Biomasseheizung.

Anlagen bis 100 kW: 6'500 €
Anlagen tber 100 kW: 8'000 €

max. 40 % der Investitionskosten

In Kombination mit dem Bund max.75
% der Investitionskosten
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Bundesland Forderprogramm [25] Fordervoraussetzung Forderumfang
Steiermark Umweltférderungen inklu- | ¢ Maximal 400 kW Nennwarmleistung ¢ Ein- und Zweifamilienhauser
sive Heizungstausch « Die Férderungen beziehen sich ausschliesslich auf den Ersatz von Heizungen 02'500 €
auf Basis fossiler Brennstoffe sowie auf den Ersatz von Stromheizungen oAnlagen bis 50 kW: 3'000 €
e Keine Anschlussméglichkeit an eine hocheffiziente oder klimafreundliche Nah- oAnlagen bis 100 kW: 5'000 €
/Fernwarmeversorgung. oAnlagen Uber 100 kW: 6'000 €
e Heizkessel muss Anforderungen des Umweltzeichen 37 erfiillen, Wirkungsgrad e max. 30 % der Kosten
mindestens 85%
Tirol Wohnhaussanierung e Gebaudealter: behordliche Baubewilligung bei Einbringung des Férderungsansu- | e Annuitatenzuschuss
chens alter als 10 Jahre 035% Der Annuitat (Zinsen plus Til-
e Maximal 400 kW Nennwarmleistung gung) Uber max12 Jahre
e Holzvergaserkessel missen Uber mindestens 1'000 | Pufferspeicher verfligen Oder
¢ Heizkessel muss Anforderungen des Umweltzeichen 37 erflillen ¢ Einmaliger Zuschuss
e Es wird die Erneuerung einer Biomasseheizung und der Ersatz einer mit fossilem | ©025% der forderbaren Gesamtbau-
Brennstoff betriebenen Anlage gefordert. koste
e Der Austausch einer fossilen Heizung gegen ein hocheffizientes alternatives Sys-
tem wird mit einem Zuschuss in der H6he von maximal 3'000 € gefdrdert.
Vorarlberg Energieforderungsrichtlinie | e Keine Anschlussméglichkeit an eine hocheffiziente oder klimafreundliche Nah- e Ein- und Zweifamilienhauser
2025 /[Fernwarmeversorgung. 02'000 €
e Ganzjahrig bewohnte Gebaude e Mehrfamilienhduser 3'000 €
¢ Heizkessel muss Anforderungen des Umweltzeichen 37 erfiillen 01'000 € Pro Gebaude
« Der Austausch einer fossilen Heizung gegen ein hocheffizientes alternatives Sys- | 0400 € pro Wohnung
tem wird mit einem Zuschuss in der Héhe von maximal 2'000 € fir Ein- und Zwei-
familienhduser und 4'000 € fir Mehrfamilienhduser gefordert.
Wien Errichtung und Umstel- ¢ Errichtung hocheffizienter alternativer Energiesysteme bzw. Umstellung oder ¢ Einmaliger Zuschuss

lung/Nachristung vorhan-
dener Heizanlagen

Nachristung auf hocheffiziente alternative Energiesysteme.

050 €/m? Nutzflache
oMax 35% der Kosten
e Darlehn
01% Jahreszins
oLaufzeit 15 oder 20 Jahre

Tabelle 19: Forderinstrumente der Bundeslander
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3.4.3 Frankreich

3.4.3.1 Forderprogramme

Die Mehrjahresplanung fur Energie (Programmation Pluriannuelle de I'Energie, PPE) sieht vor,
dass bis 2028 10 bis 11 Mio. Wohnungen mit fester Biomasse beheizt werden, ohne dabei den
Anteil des nationalen Energieverbrauchs von Holz zu erhéhen, um so den Energiemix zu dekar-
bonisieren und dies unter Einhaltung der Empfehlungen der WHO zur Luftqualitat. Seit April 2024
wurden die Zuschusse fir Holzheizungen um 30 % reduziert, und im Januar 2025 wurde eine
weitere Kurzung um 50 % angekundigt. Seit 2024 sind die Antragszahlen rucklaufig. Warmepum-
pen sind forderpolitisch im Vorteil, insbesondere bei ganzheitlichen Sanierungen. Holzheizungen
bleiben férderfahig, aber mit sinkender Prioritat. Warmepumpen gelten als zukunftssicherer im
Hinblick auf Emissionen und Klimaziele, was ihre bevorzugte Férderung erklart.

Erste Ansprechstation fur die Férderung in Bezug auf energetische Sanierungen ist France
Rénov’, das von der Anah ('Agence nationale de I'habitat, Nationale Agentur fiur Wohnungswe-
sen) gefuhrt wird, wo eine erste kostenlose Beratung in Anspruch genommen werden kann und
Uber ein Online-Tool die verfugbaren Fordergelder fur eine energetische Sanierung von Wohnei-
gentum, abhangig von Einkommen, Standort und der geplanten Verbesserung der Energieklasse
angezeigt werden.

Folgende Forderinstrumente fir Holzfeuerungen gibt es. Sie kbnnen z. T. kumuliert werden:
e MaPrimeRénov’ (staatliches Férderprogramm)
e Energiesparzertifikate « dispositif des certificats d'économies d’énergie » (CEE)
mit Anschubfinanzierung Heizung «Coup de pouce chauffage»
e Fonds fir Luft und Holz « Le Fonds Air Bois »
e zinsloser Okokredit: « éco-prét a taux zéro » (Eco-PTZ)
e Minderung der Mehrwertsteuer «TVA a taux réduit»
e Steuererleichterungen bei Umbau in Gebieten mit hohem Energieverbrauch
e Lokale finanzielle Unterstitzung

MaPrimeRenov ist eine 6ffentliches Forderprogramm, das allen Eigentimern und Eigentiimerge-
meinschaften von alten Wohngebauden, die seit mindestens 15 Jahren gebaut wurden, zur Ver-
flgung steht. Sie betrifft Wohnungen, die als Hauptwohnsitz genutzt werden (vom Eigentiimer
selbst oder von einem Mieter) und dient als Hilfe bei der Finanzierung von Arbeiten zur Verbes-
serung der Energieeffizienz, was auch Beitrage an folgende Holzfeuerungen beinhaltet:

+ Stlckholz- und Pelletherd
* Kessel, manuell und automatisch
+ geschlossene Feuerstelle (Einzelraumfeuerungen und Einsatz) fir Stlickholz oder Pellets

Die Forderung ist einkommensabhangig (Haushalts-Pro-Kopf-Einkommen). Es werden 4 Einkom-
mensklassen unterschieden, welche in «lle de France» und ausserhalb unterschiedlich sind.
Nachfolgend werden anhand von Holzfeuerungen in der Region «lle de France» die Unter-
schiede bei den minimalen Forderbeitrdgen aufgezeigt:
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. . Einzelraumfeue- | Einzelraumfeue- Ge-
Heizkes- | Heizkes-
sel auto sel ma rungen und rungen und schloss.
matisch nuell Herde Herde (Stiick- Kamin(-
(Pellets) holz) einsatz)

Haushalte mit sehr ge-
ringem Einkommen 7000 € 5500 € 1800 € 1800 € 1800 €
(maPrimeRenov bleu)
Haushalte mit gerin-
gem Einkommen 5500 € 4500 € 1500 € 1500 € 1000 €
(maPrimeRenov jaune)
Haushalte mit mittle-
rem Einkommen 3000 € 2000 € 1000 € 700 € 600 €
(maPrimeRenov violet)
Haushalte mit hohen
Einkommen - - - - -
(maPrimeRenov rose)

Tabelle 20: Forderbetrage abgestuft nach Haushalts-Pro-Kopf-Einkommen

Die Forderung basiert auf dem Dekret Nr. 2020-26 vom 14. Januar 2020 (iber die Prémie fiir den
Energiewandel [26], und die Einkommensgrenzen sind im geanderten Erlass vom 29. Dezember
2014 Uber die Anwendungsmodalitaten des Systems der Energieeinsparzertifikate [27] festge-
legt.

Energiesparzertifikate (CEE) und Anschubfinanzierung fiir Heizungen

Das System der Energiesparzertifikate (CEE), das durch die Artikel 14 bis 17 des Gesetzes Nr.
2005-781 vom 13. Juli 2005 zur Festlegung der Leitlinien fir die Energiepolitik (POPE-Gesetz
[28]) geschaffen wurde, ist eines der wichtigsten Instrumente zur Beherrschung der Energienach-
frage. Es verpflichtet Unternehmen, die Energie (Gas, Heizdl, Strom usw.) verkaufen, Privatper-
sonen finanzielle Hilfen anzubieten, um die Gesamtheit oder einen Teil ihrer energetischen Reno-
vierungsarbeiten zu finanzieren.

Fiar bestimmte Arbeiten bieten die Energieversorger subventionierte (d. h. mit einem hoheren Be-
trag ausgestattete) Beihilfen fir Personen an, deren Einkommen bestimmte Hochstgrenzen nicht
Uberschreitet. Das gilt auch fur die Anschubfinanzierung fir Heizungen «Coup de pouce chauf-
fage», die auch fir neuere Gebaude (mehr als 2 Jahre alt) in Anspruch genommen werden kann.
Diese Anschubfinanzierung ist mit MaPrimeRénov' und dem zinslosen Oko-Kredit kumulierbar.
Die rechtlichen Grundlagen sind im geanderten Erlass vom 29. Dezember 2014 Gber die Anwen-
dungsmodalitdten des Systems der Energieeinsparzertifikate [27] festgelegt.

Seit Ende 2023 sind auch «sehr effiziente» Gas- und Olheizungen nicht mehr férderfahig.
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Heizkessel | Heizkes- | Einzelraumfeuerun- | Einzelraumfeuerun- Ge-
schloss.
automa- sel ma- gen und Herde Pel- | gen und Herde .
: . Kamin(-
tisch nuell lets Stlickholz .
einsatz)
Haushalte mit sehr
geringem Einkom- 4000 € | 4000€ 800 € 800 € 800 €
men (maPri-
meRenov bleu)
Haushalte mit gerin-
gem Einkommen 4000 € | 4000€ 800 € 800 € 800 €
(maPri-
meRenov jaune)
Haushalte mit mitt-
lerem Einkommen 2500€ | 2500€ 500 € 500 € 500 €
(maPri-
meRenov violet)
Haushalte mit ho-
hen Einkommen 2500 € | 2500€ 500 € 500 € 500 €
(maPri-
meRenov rose)

Tabelle 21: Minimale Forderbeitrage fiir Holzfeuerungen

Fonds fur Luft und Holz (Fonds Air Bois) [29]:

Dieser Fonds gewahrt finanzielle Unterstitzung, um eine ineffiziente Feuerung wie einen offenen
Kamin (unabhangig vom Baujahr), eine geschlossene Feuerstelle, einen Ofen, einen Herd oder
einen Heizkessel (die vor 2002 installiert wurden) durch eine effiziente und saubere Feuerung zu
ersetzen. Diese effizienten Feuerungen missen mit dem Label «Flamme Verte» (siehe Kap.
3.8.3.1) ausgezeichnet oder im ADEME-Register [30] fUr gleichwertige Gerate registriert sein.
Andere Beihilfen konnen mit der Unterstitzung des Fonds Air Bois kumuliert werden. Je nach
Einkommensbedingungen kénnen sie eine vollstandige Ubernahme der Kosten fir das neue Ge-
rat ermoglichen.

e MaPrimeRénoVv' kann als Ergdnzung zum Fonds Air Bois beantragt werden. Sie ist ein-
kommensabhangig und wird bei Bedarf gekappt, um den Gesamtbetrag der Arbeiten nicht
zu uberschreiten.

e Energiesparzertifikate, je nach Gebiet.

Zinsloser Okokredit: ,,éco-prét a taux zéro“ (Eco-PTZ2)
Durch den ,éco-prét a taux zéro* (Eco-PTZ) kdnnen Eigentimer (auch fur vermietete Immobilien)
und Eigentimergemeinschaften von Wohngebauden bis zu 50.000 € als zinslosen Kredit aufneh-
men (der Staat zahlt die Zinsen), um energetische Sanierungsarbeiten zu finanzieren. Das Kre-
ditvolumen richtet sich nach der Sanierungstiefe. Der Kredit muss innerhalb von 20 Jahren zu-
rickgezahlt werden.
Rechtliche Grundlagen:
¢ Merkmale und Bedingungen fiir die Vergabe: Bau- und Wohngesetzbuch: Artikel D319-1
bis D319-51.
o Betrage: Aligemeines Steuergesetzbuch: Artikel 244 quater U.
e Einzelheiten, betroffene Arbeiten und Zugang zu den Formularen: Erlass vom 30. Marz
2009 uber zinslose ruckzahlbare Vorschusse zur Finanzierung von Renovierungsarbeiten
[31].

Minderung der Mehrwertsteuer (TVA a taux réduit)
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Bei energetischen Sanierungsarbeiten wird vom Handwerker automatisch eine ermassigte Mehr-
wertsteuer berechnet. Statt 20 % betragt die MwSt. bloss 10 % (Kauf von Zement, Farbe, Fenster
usw.) oder gar 5,5 % (z. B. bestimmte Heizkessel oder Heizungsregelungsgerate). Dies gilt fur
den Haupt- und Nebenwohnsitz und bei allen Handwerkern, unabhangig davon, ob sie RGE-zer-
tifiziert sind oder nicht. Die einzige Bedingung fir den geminderten Mehrwertsteuersatz ist, dass
die gekauften Produkte flr energetische Sanierungsarbeiten verwendet werden.
Gesetzesgrundlage: Artikel 278-0 bis A bis 279 des Steuergesetzbuchs

Steuererleichterungen bei Umbau in Gebieten mit hohem Energieverbrauch

Es gibt weitere steuerliche Vorteile wie zum Beispiel die Denormandie-Regelung, welche in ge-
wissen Gebieten mit hohem, spezifischem Energieverbrauch resp. Rennovationsbedarf Steuerer-
leichterungen vorsieht, um die Energieeffizienz von Immobilien zu verbessern.

Lokale finanzielle Unterstiitzung
Ausserdem gibt es auch zahlreiche lokale Fordermittel, welche haufig mit einer nationalen Forde-
rung kombinierbar sind.

3.4.3.2 Forderbedingungen Heizkessel

Um die Durchfiihrung der Energiesparmassnahmen zu erleichtern, werden von Ministerium fur
Energiewende Arbeitsblatter zur Verfugung gestellt, die in Verordnungen festgelegt sind. Fir die
Installation eines Biomassekessels ist dies das Arbeitsblatt BAR-TH-113. Fir das Energie-
sparzertifikat und die Forderbeitrage (Anschubfinanzierung Heizung) muss der Anhang des Ar-
beitsblattes ausgefullt und signiert werden. Nachfolgend werden die Anforderungen fur das CEE-
Zertifikat dargestellt:

e Der neue Biomassekessel wird in einem Einfamilienhaus installiert und muss der Klasse 5
gemass der Norm NF EN 303-5:2021 entsprechen oder das Label «Flamme Verte» erhal-
ten haben.

e Der die Massnahme durchfihrende Fachmann ist Inhaber des Qualitatszeichens RGE
,Reconnu Garant de I'Environnement“’.

¢ Die thermische Nennleistung des Heizkessels betragt 70 kW oder weniger.

e Er verwendet holzartige Biomasse, insbesondere auf der Grundlage von Holzscheiten,
Holzspanen, gepresstem Holz in Form von Pellets, gepresstem Holz in Form von Briketts
oder Sagemehl.

e Erist mit einem Regler ausgestattet, der in eine der Klassen 1V, V, VI, VII oder VIII ge-
mass Absatz 6.1 der Mitteilung der Kommission 2014/C 207/022 fallt.

" RGE ,Reconnu Garant de I'Environnement” ist eine Anerkennung, die von den staatlichen Behérden und
der ADEME an Fachleute aus den Bereichen Bauwesen und erneuerbare Energien vergeben wird, die sich
fur einen Qualitatsansatz engagieren. Um eine RGE-Zertifizierung zu erlangen, miissen im spezifischen
Tatigkeitsbereich Schulungen und die technische Kompetenz und Berufserfahrung nachgewiesen werden
und Qualitatsanforderungen erflllt werden wie z.B. die Einhaltung eines technischen Referenzrahmens

(z. B. Normen, Ausfiihrungsstandards) und die Begrenzung der Subunternehmerquote.

2 Mitteilung der Kommission im Rahmen der Durchfiihrung der Verordnung (EU) Nr. 813/2013 der Kom-
mission zur Durchflhrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europaischen Parlaments und des Rates im Hin-
blick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Raumheizgeraten und
Kombiheizgeraten und der delegierten Verordnung (EU) Nr. 811/2013 der Kommission zur Erganzung der
Richtlinie 2010/30/EU des Europaischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Energiekennzeich-
nung von Raumheizgeraten, Kombiheizgeraten, Verbundanlagen aus Raumheizgeraten, Temperaturreg-
lern und Solareinrichtungen sowie von Verbundanlagen aus Kombiheizgeraten, Temperaturreglern und So-
lareinrichtungen
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e Kessel mit automatischer Beschickung sind mit einem Silo mit einem Mindestvolumen von
225 Litern verbunden.

¢ Handbeschickte Kessel missen mit einem neuen oder vorhandenen Pufferspeicher kom-
biniert sein.

e Die Forderbedingungen der Tabelle 22 und der Tabelle 23 sind erfillt.

RHJING [%] *)

Verordnung (EU) 2015/1189, Grenzwerte (In- | Heizkessel < 20 kW 75
verkehrbringung von Heizkesseln) Heizkessel > 20 kW 77
. . Heizkessel < 20 kW 77
CEE-Forderbedingungen ab 1.1.2021 Heizkessel > 20 kW 78
i . Heizkessel < 20 kW 77
CEE-Forderbedingungen ab 1.1.2022 Heizkessel > 20 kW 79

*) Der Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad (RHJNG) wird mit dem thermischen Wirkungsgrad bei Nenn-
und Kleinlast, sowie der Bertiicksichtigung von Stromverbrauch und anderen Grossen errechnet gemass
Verordnung (EU) 2015/1189 DER KOMMISSION vom 28. April 2015

Tabelle 22: Férderbedingungen fiir Kessel, Raumheizungsjahresnutzungsgrad (RHJNG)

co Staub NOx OGC
Beschickung | mg/m3y mg/m3y mg/m3y mg/m3y
(@10Vol%032) | (@10Vol%0:2) | (@10Vol%O0:) | (@10Vol%O0:2)
Verordnung (EU) automatisch 500 40 200 20
2015/1189, Grenz-
werte (Inverkehrbrin- 1 o) 700 60 200 30
gung von Heizkes-
seln)
CEE-Férderbedin- automatisch 400 20 200 16
gungen manuell 600 40 200 20

Tabelle 23: Forderbedingungen fiir Kessel, Emissionen

Bei einem Heizkessel mit dem Label Flamme Verte (siehe Kap. 3.8.3.1) wird davon ausgegan-
gen, dass er die oben genannten Bedingungen in Bezug auf die Emissionen erflllt.
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3.4.3.3 Forderbedingungen Einzelraumfeuerungen

Um die Durchfiihrung der Energiesparmassnahmen zu erleichtern, werden vom Ministerium fur
Energiewende Arbeitsblatter zur Verfligung gestellt, die in Verordnungen festgelegt sind. Fir die
Installation einer Einzelraumfeuerung ist es das Arbeitsblatt BAR-TH-112. Fir das Energie-
sparzertifikat und die Forderbeitrage (Anschubfinanzierung Heizung) muss der Anhang des Ar-
beitsblattes ausgefillt und signiert werden.

Nachfolgend werden die Anforderungen fur das CEE-Zertifikat dargestellt:
e Der die Massnahme durchfihrende Fachmann ist Inhaber des Qualitatszeichens RGE
,Reconnu Garant de I'Environnement*.
e Die Forderbedingungen der Tabelle 24 und Tabelle 25 sind erflllt.

Wirkungsgrad
[%]
Verordnung (EU) Einzelraumfeuerungen befeuert mit Holz (nicht Pellets) *) 74
2015/1185, Grenz- Annahme: RHING 65%, F(2) 1%, F(3) 0%, F(4) 0%, F(5) 0%
gjr:ge\fg;vgﬁizlrgg;_ Einzelraumfeuerungen befeuert mit Holzpellets) *) 85
Annahme: RHING 79%, F(2) 4%, F(3) 1%, F(4) 1%, F(5) 0%
feuerungen)
CEE-Forderbedingun- | Einzelraumfeuerungen befeuert mit Holz (nicht Pellets) 75
gen Einzelraumfeuerungen befeuert mit Holzpellets) 87

Tabelle 24:Férderbedingungen fiir Einzelraumfeuerungen, Wirkungsgrad

*) Zum Vergleich mit den Anforderungen aus diesem Arbeitsblatt wird der Raumheizungs-Jahres-
nutzungsgrad (RHJNG) gemass Verordnung (EU) 2015/1185 DER KOMMISSION vom 28. April
2015 unter den genannten Annahmen in den thermischen Wirkungsgrad umgerechnet.

co Staub NOx OGC
Beschickung mg/m3y mg/m3y mg/m3y mg/m3y
(@10Vol%02) | (@10Vol%02) | (@10Vol%02) | (@10Vol%O02)

Verordnung (EU) Geschl. Brennkam-

2015/1189, Grenz- | mer Stiickholz inkl. 1500 40 200 120
werte (Inverkehr- Herde
bringung von Heiz- | Geschl. Brennkam- 300 20 200 60
kesseln) mer Pellets
Geschl. Brennkam-
CEE-Férderbedin- mer Stiickholz inkl. 1500 40 200 120
gungen Herde
Geschl. Brennkam- 300 20 200 60
mer Pellets

Tabelle 25: Forderbedingungen fiir Emissionen, Wirkungsgrad

Die Energieeffizienz und die Schadstoffemissionen werden nach den folgenden Normen gemes-
sen:

- fiir Ofen: Norm NF EN 13240 oder NF EN 14785 oder NF EN 15250;

- fir geschlossene Brennstatten, Kamineinsatze fir Innenkamine: Norm NF EN 13229;

- fir Herde, die zum Heizen verwendet werden: Norm NF EN 12815.

Bei einer Einzelraumfeuerung mit dem Label Flamme (siehe Kap. 3.8.3.1) wird davon ausgegan-
gen, dass sie die oben genannten Bedingungen in Bezug auf die Emissionen erflllt.
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3.4.4 Interpretation

In Deutschland, Frankreich und Osterreich existieren Férderprogramme fiir den Einbau von holz-
befeuerten Heizkesseln. Einige Programme sind nur anwendbar, wenn eine mit fossilen Brenn-
stoffen betriebene Heizung ersetzt wird. Andere Férderprogramme gelten auch, wenn eine alte
Holzheizung durch eine moderne Anlage ersetzt wird. Frankreich kennt dartber hinaus Férder-
programme, die auch den Einbau von Einzelraumfeuerungen unterstitzen.

In den drei Landern ist die Férderung an die Einhaltung strengerer Grenzwerte gekoppelt. In Os-
terreich gilt daflir das Umweltzeichen 37 (siehe Kapitel 3.8.2.1), in Frankreich «Flamme Verte»
(siehe Kapitel 3.8.3.1) und in Deutschland die BAFA-Forderkriterien (siehe Kapitel 3.4.1). Damit
werden durch die Férderprogramme faktisch strengere Grenzwerte durchgesetzt, als sie von der
Ecodesign-Verordnung verlangt werden. In Tabelle 26 sind die Grenzwerte flr die Férderkriterien
mit den Anforderungen der Verordnung (EU) 2015/1189 verglichen. Bei den CO-, OGC- und
Staub-Emissionen gelten in den Vergleichslandern zum Teil deutlich strengere Grenzwerte als
Foérderbedingung.

Verordnung ” . .
(EU) 2015/1189 Deutschland Osterreich Frankreich
I BEG EM Uz 37 2025 Flamme Verte
(@.%%30202) Abweichung der Anforderungen der Forderkriterien im Vergleich
zu der Verordnung (EU) 2015/1189 in %

co
Pellets 500 -33% -81% -20%
Hackgut 500 -33% -50% -20%
Stickholz 700 -52% -47% -14%
NO,
Pellets 200 - 3% 0%
Hackgut 200 - 3% 0%
Stickholz 200 - 3% 0%
OGC
Pellets 20 - -70% -20%
Hackgut 20 - -60% -20%
Stickholz 30 - -33% -33%
Staub
Pellets 40 -31% -65% -25%
Hackgut 40 -31% -65% -25%
Stickholz 60 -54% -67% -33%

Tabelle 26: Vergleich der Forderkriterien in den Referenzlandern mit den Anforderungen aus der
Verordnung (EU) 2015/1189.

Die Forderprogramme verstossen nicht gegen die EU-Binnenmarktregelungen, da Heizkessel,
welche die Forderkriterien nicht erfillen, dennoch gemass den Vorgaben der Ecodesign-Verord-
nung in Verkehr gebracht werden dirfen. Da diese Gerate jedoch nicht forderberechtigt sind, sind
sie auf dem Markt kaum wettbewerbsfahig.

In der Schweiz gibt es zurzeit kein solches Qualitatssiegel. Die Einflihrung eines solchen Siegels
wirde nur Sinn machen, wenn dieses mit dem Erhalt von Férdergeldern gekoppelt ist.
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3.5 Andere indirekte Regulierungsmassnahmen

In folgenden Landern gibt es andere indirekte Regulierungsmassnahmen fir die Installation und
den Betrieb von Holzfeuerungsanlagen (auf kommunaler, regionaler oder nationaler Ebene).

Zusatzliche Besteuerungen von Holzbrennstoffen:

DE AT FR
Nein | Nein | Nein

Zusatzliche Anforderungen an die Speichergrosse

DE | AT |FR

Ja | Ja*) | Nein
*) In Osterreich bestehen keine landesweit einheitlichen Anforderungen; teilweise gibt es jedoch
Vorgaben auf Ebene der einzelnen Bundeslander.

3.5.1 Deutschland

Besteuerung von Holzbrennstoffen

Die Berechnung der CO,-Emissionen fiir Holzbrennstoffe im UBA-CO, Rechner wurde vom Um-
weltbundesamt (UBA) Uberarbeitet (Tabelle 27) [32]. Hintergrund ist die zunehmende Bedeutung
von Holz als Energietrager im Zuge des Ausstiegs aus fossilen Brennstoffen. Gleichzeitig ist Holz
ein begrenzter Rohstoff, der auch in anderen Bereichen wie Bau, Mébelherstellung oder Papier-
produktion stark nachgefragt wird. Die neue Berechnung soll laut UBA verdeutlichen, dass die
Nutzung von Holz als Brennstoff nicht automatisch klimaneutral ist.

Heizung Emissionsfaktor (CO.eq/kWh)
Stiickholz 0.404
Stlickholz aus Gartenpflege 0.019
Holz-Pellets 0.374
Holz-Hackschnitzel 0.343
Erdgas 0.257
Flissiggas 0.269
Steinkohle 0.433
Braunkohlebriketts 0.445
Heizol (leicht) 0.313
Fernwaérme 0.308
Strom (dt. Strommix) 0.446
Okostrom 0.030
Warmepumpe (Griinstrom) 0.009
Warmepumpe (Graustrom) 0.136
Solarthermie 0.023

Tabelle 27: Spezifische Emissionsfaktoren fiir unterschiedliche Heizungsarten Quelle: UBA-CO,-
Rechner (Stand: 24.10.2024)

Die Emissionen werden nun durch das UBA differenzierter betrachtet: Neben den direkten Emis-
sionen bei der Verbrennung werden auch indirekte Emissionen aus Ernte, Transport und Verar-
beitung berlcksichtigt. Fir Holz aus Garten- und Landschaftspflege wird weiterhin angenommen,
dass es ohnehin verrotten wiirde, weshalb die direkten Emissionen mit null angesetzt werden.
Fur die anderen Holzkategorien wie Hackschnitzel, Scheitholz und Pellets wird die Verbrennung

Luftreinhaltevorschriften fiir Holzfeuerungen in DE, AT, FR - Empfehlungen fir LRV-Anpassungen Seite 51 von 127
Erstellungsdatum: 19.03.2026



Fachhochschule Nordwestschweiz .. ..
n w Hochschule fir Technik und Umwelt Prifstelle fur HOIZfeuerungen

im UBA-CO2-Rechner nicht als klimaneutral angesehen. Die lange vertretene Annahme, dass bei
der Holzverbrennung nur das zuvor gebundene CO, freigesetzt wird und diese daher klimaneut-
ral sei, wird durch das UBA zunehmend hinterfragt. Zwar ist Holz ein nachwachsender Rohstoff,
doch die CO,-Freisetzung durch die Verbrennung erfolgt sofort, wahrend die natirliche Freiset-
zung des gesamten CO- und die Wiederbindung durch nachwachsende Baume Jahrzehnte dau-
ert. Weiter ist fir das UBA die Speicherung von Kohlenstoffvorraten in Holzprodukten wichtig.
Denn CO- wird nicht nur im Wald und im Waldboden, sondern auch in Holzprodukten gespeichert
(Produktspeicher). Es ist daher sinnvoll, den wertvollen Rohstoff Holz méglichst lange und mehr-
fach zu nutzen (Kaskadennutzung), indem er beispielsweise zunachst stofflich als Baustoff ge-
nutzt und erst spater nach moglichst weiteren Nutzungen als Altholz zur Warmegewinnung in da-
fur geeigneten Kraftwerken verbrannt wird. Dies gilt auch flir Sadgenebenprodukte wie Holzspane,
die statt fir Pellets auch fir die Herstellung von Spanplatten oder Zellstoff verwendet werden
kdnnen und so in langlebigen Produkten den holzbasierten CO2-Produktspeicher erhéhen.

Rechtlich ist diese neue Darstellung laut UBA unproblematisch. Das UBA ist sogar gesetzlich
verpflichtet, Emissionen und CO,-Bindung getrennt zu erfassen. Das Bundes-Klimaschutzgesetz
verlangt zudem eine deutliche Steigerung der CO,-Bindung durch Walder. Ein bloss ,klimaneut-
raler Wald reicht zur Erreichung der Klimaziele nicht mehr aus — es braucht eine aktive Auswei-
tung der CO,-Senkenleistung des Waldes.

Trotz dieser Neubewertung der CO2-Emissionen von Holz plant die Bundesregierung keine Ein-
fuhrung einer CO2-Abgabe auf Holzbrennstoffe.

Vorschriften fiir die Grosse von Warmespeicher
In der 1. BImSchV sind folgende Vorgaben flr Speichergréssen festgelegt im § 5 Absatz 4:
o Manuell befiilite Zentralheizkessel (Scheitholz):
o 121 Warmespeichervolumen pro Liter Brennstofffillraum, jedoch mindestens 55 |

Warmespeichervolumen pro kW bei Nennwarmeleistung.
o Automatische beschickte Zentralheizkessel (Pellet und Hackschnitzel):
o 20 I Warmespeichervolumen pro kW bei Nennwarmeleistung

Ausnahmen, folgende Anlagen bendtigen keinen Speicher:
o Automatische beschickte Zentralheizkessel, die bei kleinster einstellbarer Leistung die
Emissionsgrenzwerte einhalten.
e Feuerungen, die aufgrund ihrer bestimmungsgemassen Funktion nur bei Nennwarmeleis-
tung betrieben werden.

Um die Férderung durch BEG EM zu erhalten, sind ohne Ausnahme folgende Speichergrossen
einzuhalten:
o Manuell befiillte Zentralheizkessel (Scheitholz):
55 | Warmespeichervolumen pro kW bei Nennwarmeleistung.
e Automatisch beschickte Zentralheizkessel (Pellet und Hackschnitzel):
30 | Warmespeichervolumen pro kW bei Nennwarmeleistung

Ziel dieser Vorgaben ist es, die Anzahl der Starts und unglinstige Betriebsbedingungen zu redu-
Zieren.
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3.5.2 Osterreich

Besteuerung von Holzbrennstoffen

Holzbrennstoffe sind von einer CO,-Bepreisung bislang ausgenommen, da sie als erneuerbare Ener-
giequelle gelten. Es gibt aktuell keine offiziellen Plane der 6sterreichischen Bundesregierung, diese
Regelung zu andern oder eine CO,-Abgabe auf Holz einzufiihren.

Vorschrift von Speichergrossen oder Beschrankung von Starts fiir Kessel

Es gibt keine bundesweit einheitliche gesetzliche Anforderung an die Mindestgrésse von Spei-
chern.

In den Bundeslandern ist geregelt, dass ein Speicher eingebaut werden muss, wenn die Emissi-
onsgrenzwerte nicht eingehalten werden kénnen. In den Férderrichtlinien von Salzburg, Tirol und
Vorarlberg wird ein Warmespeicher fur Biomasseheizungen vorgeschrieben.

3.5.3 Frankreich

Holzfeuerungen unterliegen dem nationalen Code de la construction et de I'habitation sowie loka-
len Bauvorschriften (Plan local d’'urbanisme (PLU)), welche zusatzliche Einschrankungen, wie
z.B. zur Art der zuldssigen Heizsysteme oder zur Rauchabflihrung, enthalten kénnen.

Fur neue Gebaude oder grossere Umbauten ist eine Baugenehmigung erforderlich, bei der auch
die Heiztechnik berlcksichtigt wird.

Es gibt keine gesetzlich festgelegten Speichergréssen, aber technische und férderrechtliche Vor-
gaben machen bestimmte Speichergrdossen faktisch verpflichtend. Die Berechnung der empfohle-
nen Speichergrossen wird meist anhand der jeweiligen Normen gemacht (z.B. EN 303-5 fur Holz-
Heizkessel). Die genaue Auslegung hangt vom Geratetyp, der Region und dem Férderprogramm
ab. Als Forderbedingung von handbeschickten Scheitholzkessel ist der Einbau eines Pufferspei-
chers vorgeschrieben (vgl. Kapitel 3.4.3.2).

3.5.4 Interpretation

In keinem der Vergleichslander werden Steuern ahnlich einer Mineraldlsteuer auf Holzbrennstoffe
erhoben. In Deutschland wird Holz nicht mehr als CO.-neutral eingestuft im UBA-CO Rechner.
Dies hatte jedoch noch keine Auswirkung auf die Besteuerung von Holzbrennstoffen, es werden
auch keine Plane in diese Richtung verfolgt.

In Deutschland macht die 1. BImSchV Vorgaben zur Grésse von Warmespeichern. Diese gelten
grundsatzlich flr alle Heizkesseltypen auch mit einer Leistung unter 70 kW. Eine Ausnahme be-
steht jedoch fur Heizkessel, die bereits bei ihrer kleinsten Warmeleistung die Emissionsgrenz-
werte der Verordnung einhalten. Solche Heizkessel dirfen ohne Warmespeicher betrieben wer-
den.

In der LRV gelten die Anforderungen an die Speichergrdsse nicht fur Pelletkessel bis 70 kW Feu-
erungswarmeleistung.
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3.6 Regelmassige Uberpriifung der Anlage im Feld

In folgenden Landern werden Holzfeuerungsanlagen regelmassig mit Messungen der Schadstoff-
Emissionen Uberprift.

Heizkessel:
DE | AT |FR
Ja |Ja [Ja”¥)
*) Abhangig von der Grésse der Anlage

Einzelraumfeuerungen
DE | AT FR
Nein | Nein | Nein

3.6.1 Deutschland

3.6.1.1 Einzelraumfeuerungen

Die Emissionen von Einzelraumfeuerungen werden nicht gemessen. Es findet alle 3-5 Jahre
(Mindesten 2-mal in 7 Jahren) eine Feuerschau durch den Kaminfeger statt. Im Rahmen der Feu-
erschau werden folgende Punkte kontrolliert und/oder beurteilt:

o Die Einhaltung der erforderlichen Abstande zu brennbaren Bauteilen

o Der Zustand der Feuerstatten

o Der Zustand der Abgasanlagen, z. B. Dichtheit der Ofenrohre

e Aufstellungsraume von Feuerungsanlagen

e Zusatzliche Einrichtungen wie beispielsweise nicht brennbare Vorlagen vor Feuerungsoff-
nungen

o Emissionen gemass Typenschild und das Alter der Heizungsanlagen

o Sicherheitseinrichtungen fir Schornsteinfegerarbeiten, wie Laufstege, Leitern oder Aus-
stiegsluken flr den Kaminkehrer

o Daten des amtlichen Kehrbuches, ggf. dessen Aktualisierung (Abgleich Stammdaten)
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3.6.1.2 Heizkessel

Heizkessel 4 kW bis 1000 kW (1. BImSchV)

Feuerungsanlagen fir feste Brennstoffe werden alle 2 Jahre mittels einer Messung durch den
Kaminfeger Gberwacht.

Staub co
Stufe Brennstoff Leistung mg/m3y mg/m3y
(@13Vol%03) (@13 Vol%0y)
Stufe 1: Scheitholz und | 24 kW <500 100 1000
Anlagen ab dem Hackschnitzeln | kW
22.3.2010 und bis =500 kW
zum 31.12.2014 <1’000 kW 100 500
errichtet wurden Pellets =4 kW <500 60 800
kw
=500 kW
<1000 kW 60 500
Stufe 2: Scheitholz,
Anlagen die nach Hackschnitzeln 24 kW 20 400
dem 31.12.2014 er- | und Pellets <1000 kW
richtet wurden *)
*) Far Heizkessel die ausschliesslich mit Scheitholz betrieben werden gilt die Stufe 2 fur Anla-
gen, die nach dem 31.12.2016 errichtet wurden.

Tabelle 28: Grenzwerte fiir den Betrieb nach der 1. BImSchV § 5

Bestandsanlagen in Deutschland missen die Anforderung der 1. BImSchV Stufe 1 des § 5 Ab-
satz 1 erfiillen, um weiter betrieben werden zu kdnnen. Fir Bestandsanlagen wurden Ubergangs-
fristen festgelegt bis der Nachweis der Erfullung der 1. BImSchV erbracht werden muss. Die
Ubergangsregelung ist in der 1. BImSchV ist im § 25 geregelt.

: : Zeitpunkt der Einhaltung
Zeitpunkt der Errichtung der Grenzwerte der Stufe 1 des § 5 Absatz 1
bis einschliesslich 31. Dezember 1994 1. Januar 2015

vom 1. Januar 1995 bis einschliesslich
31. Dezember 2004

vom 1. Januar 2005 bis einschliesslich
21. Marz 2010

1. Januar 2019

1. Januar 2025

Tabelle 29: Ubergangsfristen fiir Heizkessel im Bestand geméss 1. BImSchV § 25
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Heizkessel 1 MW bis 50 MW (44. BImSchV)
In der 44. BImSchV sind die Anforderungen an die Messfrequenz der unterschiedlichen Emissio-
nen detailliert festgelegt und in Tabelle 30 zusammengefasst.

Prifstelle fur Holzfeuerungen

Emis-
sion

Messfrequenz

Beschreibung

Leistungsbereich in MW

1-2.5

2.5-5

5-20

20-25

25-50

Staub

Kontinuierlich

Qualitative Gesamtstaubemissionen
oder Nachweise Uber den kontinuierli-
chen effektiven Betrieb des Stau-
babscheiders

X

X

Alle 3 Jahre

Ermittlung der Gesamtstaubkonzent-
ration

Kontinuierlich

Qualitative Gesamtstaubemissionen

Jahrlich

Ermittlung der Gesamtstaubkonzent-
ration

Kontinuierlich

Quantitative Gesamtstaubemissionen

co

Alle 3 Jahre

CO-Bestimmung

Kontinuierlich

CO-Bestimmung

NOx

Alle 3 Jahre

NOx-Bestimmung

Jahrlich

NOx-Bestimmung

SOy

Kontinuierlich

Wenn eine Entschwefelungsanlage in-
stalliert ist: SOx-Bestimmung

oder Nachweis Uber den effektiven
kontinuierlichen Betrieb der Ent-
schwefelungsanlage

Alle 3 Jahre

SOx-Bestimmung (sofern die Feue-
rungsanlage nicht ausschliesslich mit
naturbelassenem Holz oder Holzabfal-
len betrieben wird)

Jahrlich

SOx-Bestimmung (sofern die Feue-
rungsanlage nicht ausschliesslich mit
naturbelassenem Holz oder Holzabfal-
len betrieben wird)

HCI

Alle 3 Jahre

Bestimmung gasférmigen anorgani-
schen Chlorverbindungen (ausgenom-
men bei betrieb mit naturbelassenem
Holz)

Hg

Alle 3 Jahre

Bestimmung Quecksilber Emissionen
(bei der Verbrennung von Holzabfal-
len, ausgenommen Holzabfélle der
Altholzkategorie A 1)

OGC

Alle 3 Jahre

Bestimmen der Emissionen organi-
scher Stoffe

X

X

X

X

Tabelle 30:

Anforderung an die Messfrequenz von Anlagen, die unter die 44. BImSchV fallen.

Bei der Staubmessung wird zwischen quantitativer und qualitativer kontinuierlicher Staubmes-
sung unterschieden. Diese Unterscheidung geht auf eine Definition aus der EN 17389:2020 zu-
ruck.

Uberwachungsebene 1 (quantitative Messung):

Dauerhaft installierte automatischen Messeinrichtungen, die Messwerte mit einer gesetzlich fest-
gelegten maximal zulassigen Messunsicherheit liefern, um Uberschreitungen der Emissions-
grenzwerte und die Anzahl an Uberschreitungen fiir vordefinierte Zeitrdume festzustellen.
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Uberwachungsebene 2 (qualitative Messung):
Kontinuierliche Messung, um nachzuweisen, dass die Staubemissionen unter den festgelegten
Emissionsgrenzwerten liegen und der Staubabscheider ordnungsgemass arbeitet. Die Messun-
gen erfolgen mithilfe von Staubmonitoren zur Filterkontrolle, die in Einheiten der Massenkonzent-
ration (z. B. mg/m?) kalibriert werden kdnnen, aber eine grossere Messunsicherheit als quantita-

tive Messungen aufweisen

Prifstelle fur Holzfeuerungen

Die Emissionsgrenzwerte fur mittelgrosse Heizkessel mit FWL zwischen 1 MW und 50 MW, die
bei den wiederkehrenden Messungen und den kontinuierlichen Messungen eingehalten werden
mussen, sind in Kapitel 3.2.1.3 dargestellt.

Heizkessel grosser 50 MW (13. BImSchV)

Emission | Messfrequenz | Beschreibung Leistungsbereich in MW
50-100 >100
Staub Kontinuierlich Quantitative Gesamtstaubemissionen X X
Alle 3 Jahre *) | Quantitative Gesamtstaubemissionen X X
co Kontinuierlich CO-Bestimmung X X
Alle 3 Jahre *) | CO-Bestimmung X X
NOy Kontinuierlich NOx Bestimmung X X
Alle 3 Jahre *) | NOx Bestimmung X X
SOy Kontinuierlich SOx-Bestimmung
Auf die Messung kann verzichtet werden, sofern
durch den Einsatz geeigneter Brennstoffe die
Emissionsgrenzwerte eingehalten werden. In die-
sem Fall ist der Betreiber verpflichtet, abwei- X X
chend von § 13 Absatz 3, die Kontrolle des
Schwefelgehalts und des unteren Heizwertes
des Brennstoffs regelmassig im Halbjahresrhyth-
mus durchzufthren.
Alle 3 Jahre *) | SOx-Bestimmung X X
HCI Kontinuierlich Bestimmung gasférmigen anorganischen Chlor-
. X X
verbindungen angegeben als Chlorwasserstoff
Alle 3 Jahre *) Bestimmung gasférmigen anorganischen Chlor-
. X X
verbindungen angegeben als Chlorwasserstoff
Hg Kontinuierlich Bestimmung der Quecksilberemissionen
Auf die kontinuierliche Messung verzichten,
wenn durch Prifungen der Brennstoffe nach §
13, sichergestellt ist, dass die Emissionen fir X X
Quecksilber und seine Verbindungen weniger als
50 Prozent der Emissionsgrenzwerte betragen
und der Jahresmittelwert und der Tagesmittel-
wert sicher eingehalten werden kann.
Alle 3 Jahre Bestimmung Quecksilber Emissionen X X
OGC Kontinuierlich Bestimmen der Emissionen organischer Stoffe
X X
angegeben als Gesamtkohlenstoff
Alle 3 Jahre *) Bestimmen der Emissionen organischer Stoffe
X X
angegeben als Gesamtkohlenstoff
NH; Kontinuierlich Bestimmung Ammoniak Emissionen X X
Alle 3 Jahre *) Bestimmung Ammoniak Emissionen X X
0, Kontinuierlich Bestimmung des Restsauerstoffgehalts im Abgas X X
Alle 3 Jahre *) Bestimmung des Restsauerstoffgehalts im Abgas X X
*) Die Behoérden kénnen kurzere Zeitrdume als 3 Jahre fur die Periodische Messung vorschreiben.

Tabelle 31: Anforderung an die Messfrequenz von Anlagen die unter die 13. BImSchV fallen.
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Zusatzlich missen noch die zur Beurteilung des ordnungsgemassen Betriebs erforderlichen Be-
triebsgrossen, insbesondere Leistung, Abgastemperatur, Abgasvolumenstrom, Feuchtegehalt,
Wasserstoffgehalt und Druck aufgezeichnet werden. Auf die Aufzeichnung des Wassergehalts
kann verzichtet werden, wenn die Emissionen trocken gemessen werden oder der Wassergehalt
an der Messstelle bekannt ist (gesattigtes Abgas).

Die Emissionsgrenzwerte fur Heizkessel grosser 50 MW, die bei den wiederkehrenden Messun-
gen und den kontinuierlichen Messungen eingehalten werden missen, sind in Kapitel 3.2.1.3
dargestellt.

3.6.2 Osterreich

Die Anlagen in Osterreich werden regelméassig kontrolliert.
e Einzelraumfeuerungen durch den Kaminkehrer (ohne Messungen)
o Heizkessel durch Prifberechtigte:
o Bis 15 kW alle 3 Jahre Inspektion (ohne Messungen)
o 15-50 kW alle 2 Jahre Sicherheitsprifung und Messung der Emissionen
o Uber 50 kW jahrlich Sicherheitsprifung und Messung der Emissionen.

In Osterreich wird die Uberpriifung von priifpflichtigen Anlagen auf Landerebene geregelt. Typi-
scherweise sind folgende Stellen beteiligt:

Priifberechtigte
Jedes Bundesland flhrt eine Liste mit Prifberechtigten, dies kénnen natlirliche- oder juristische
Personen sein. Jeder Prifberechtigte erhalt eine eigene Prifnummer. Eine Prifnummer beantra-
gen kénnen:

¢ Amtssachverstandige

o staatlich befugte und beeidete Ziviltechnikerinnen und Ziviltechniker

e Gewerbetreibende, die im Rahmen ihrer Gewerbeberechtigung zu Uberpriifungen oder

Messung an diesen Anlagen befugt sind.
e Personen oder Organisationen, die in einem anderen Bundesland zugelassen sind.

Prifberechtigte missen lber spezielle Kenntnisse in Emissions- und Abgasmessungen, Feue-
rungstechnik, Wirkungsgradbeurteilung sowie rechtlichen Grundlagen verfiigen. Diese Qualifikati-
onen sind durch gepriifte Schulungen oder gleichwertige Nachweise zu belegen. Die Erstschu-
lung muss mindestens 40 Lehreinheiten umfassen. Alle drei Jahre ist eine Fortbildung mit min-
destens acht Lehreinheiten erforderlich. Juristische Personen mussen eine fachlich qualifizierte
Leitung benennen. Priforgane dirfen nur Anlagen prifen, fir die sie geschult wurden, und mus-
sen ihre Prifnummer in allen Berichten anfuhren.

Uberwachungsstellen

Der Kaminfeger, der fiir die Anlage zustandig ist, fungiert als Uberwachungsstelle. Die Uberwa-
chungsstelle Ubernimmt Prifberichte und Anlagendatenblatter von Betreiberinnen und Betreibern
oder Errichterinnen und Errichtern, prift diese und tragt sie in die Anlagendatenbank ein. Sie
kontrolliert, ob vorgeschriebene Uberpriifungen und Mangelbehebungen erfolgt sind, indem sie
Einsicht in das Prifbuch und Datenblatter nimmt.

Unabhéangigen Kontrollstelle

Die Landesregierung fungiert als unabhangige Kontrollstelle und ist verpflichtet, ein eigenstandi-
ges Kontrollsystem zur Bewertung von Heizungsanlagen mit einer Nennleistung tber 70 kW ein-
zurichten. Prifberechtigte missen samtliche Inspektionsberichte elektronisch — per E-Mail oder
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Uber die Anlagendatenbank — Ubermitteln. Die Kontrollstelle hat jahrlich mindestens 0,1 % der
eingereichten Berichte stichprobenartig zu prifen, um die Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben
sicherzustellen.

3.6.2.1 Einzelraumfeuerungen

Einzelraumfeuerungen werden nicht in einer zentralen Datenbank erfasst. In Niederosterreich
mussen zum Beispiel nur Einzelraumfeuerungen Gber 6 kW oder mit einer zentralen Heizfunktion
(z. B. wasserfilhrende Ofen) eingetragen werden.

Bei Einzelraumfeuerungen werden auch keine regelméassigen Emissionsmessungen durchge-
fuhrt. Alle drei Jahre wird durch den Kaminfeger eine Feuerstattenbeschau durchgefiihrt. Die
Feuerstattenbeschau dient der Feststellung von Zustanden, die eine Brandgefahr verursachen
oder begunstigen sowie die Brandbekdmpfung und Durchflihrung von Rettungsmassnahmen er-
schweren oder verhindern kénnen.

In den Verordnungen der einzelnen Bundeslander sind keine Grenzwerte flr den Betrieb von Ein-
zelraumfeuerungen festgeschrieben.

3.6.2.2 Heizkessel

Prufpflichtige Heizkessel werden in allen Bundeslandern ausser in Vorarlberg und Karnten in ei-
ner zentralen Datenbank erfasst. Niederosterreich, Oberdsterreich, Salzburg, Steiermark und Ti-
rol verwenden eine Datenbank der Gizmocraft, design and technology GmbH [33]. Wien und das
Burgenland haben eigene Datenbanklésungen.

In den Datenbanken werden alle prufpflichtigen Heizungsanlagen erfasst. Auch die wiederkeh-
renden Prifungen werden dokumentiert. Die zustandigen Behérden fihren stichprobenartige
Plausibilitdtskontrollen der eingetragenen Daten durch. Diese Informationen ermdglichen es den
Behdrden, Auswertungen Uber die lokalen Emissionen vorzunehmen.

Zusatzlich zu den Eintragungen in der Datenbank, missen die Prifberichte bei der Anlage in ei-
nem Prufbuch fur die Dauer des Betriebs der Anlage aufbewahrt werden.

Bei der Wiederkehrenden Priifung wird zwischen einfacher- und umfassender Uberprifung unter-
schieden (siehe auch Tabelle 32).

Bei der einfachen Uberpriifung werden der CO,-, der O,- und der CO-Gehalt im Abgas gemes-
sen sowie die Verbrennungsluft- und Abgastemperaturen, die Kesseltemperatur, der Férderdruck
und der Abgasverlust.

Bei einer umfassenden Priifung werden zusatzlich fir ein Heizkessel, der mit naturbelassenem
Holz betrieben wird, Staub, NOx und OGC gemessen.

Bei grésseren Anlagen ab 10 MW sind kontinuierliche Messungen bei bestimmten Emissionen
vorgeschrieben.
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Prifstelle fur Holzfeuerungen

Nennwarmleis- | Brennstoff | Erstmalige Priifung Wiederkehrende Priifung Kontinuier-
tung [kW] liche Mes-
sung
Einfache Umfassende Einfache Umfassende
Uberprii- Uberpriifung Uberprii- | Uberpriifung
fung fung
< 50 kW standardi- Prufbericht Umfassende Alle 2 n.z.
sierte bio- Uberpriifung bei | Jahre
2 gene NWL und TL in:
% Brennstoff e Burgenland
z o Wien
@ o Oberosterreich
2
3
- 50 kW — Biogene Prufbericht Umfassende Jahrlich n.z.
S 100 kW Brennstoffe Uberpriifung bei
2 NWL und TL in:
g e Burgenland
N o Wien
e Oberoster-
reich
100 kW — Biogene Prifbericht n.z Jahrlich n.z.
500 kW Brennstoffe
500 kW-1 MW Biogene n.z. Umfassende Jahrlich n.z.
Brennstoffe Uberpriifung bei
' NWL und TL
1 MW-10 MW Biogene n.z. Umfassende Jahrlich *) | Alle 3 Jahre
Brennstoffe Uberpriifung bei Warmeleis-
NWL und TL tung bei der
@ die Anlage
= & vorwiegend
g 2 _ betrieben wird
é _g 10 MW-20 MW | Biogene n.z. gmfassende Jahrlich *) | Alle 3 Jahre Staub
= § Brennstoffe Uberprifung bei Warmeleis- CO
Q9 NWL und TL tung bei der
n 5 .
2 g die Anlage
82 vorwiegend
S < betrieben wird
g & | 20 MW-30 MW | Biogene n.z. Umfassende n.z. Jahrlich Staub
% § Brennstoffe Uberpriifung bei Warmeleis- CO
O 9 NWL und TL tung bei der
L die Anlage
vorwiegend
_ betrieben wird
30 MW-50 MW | Biogene n.z. Umfassende n.z. Jahrlich Staub
Brennstoffe Uberpriifung bei Warmeleis- CcO
NWL und TL tung bei der SOz
die Anlage NOx
vorwiegend
betrieben wird

*) Wird im Jahr eine umfassende Uberpriifung durchgefiihrt entfallt die einfache Prifung; n.z. = nicht zutreffend

Tabelle 32: Erstmalige und Wiederkehrende Priifung fiir Heizkessel mit Biogenen Brennstoffen
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Bei den wiederkehrenden Prifungen von Bestandsanlagen mussen die Grenzwerte nach Tabelle
33 fur Anlagen bis 100 kW, die in den einzelnen Bundeslandern geregelt sind, eingehalten wer-
den. Anlagen =100 kW sind auf nationaler Ebene geregelt, die entsprechenden Grenzwerte sind
in Tabelle 34 dargestellt.

Héndisch beschickt Automatisch beschickt
<50 kw > 50 kW-100 kW | <50 kW > 50 kW-100 kW
Cco co Cco co
mg/m3y mg/m3y mg/m3y mg/m3y
(@13 Vol% 02) | (@ 13 Vol% O>) (@13 Vol% O2) | (@ 13 Vol% O2)
Burgenland 2'400 2'400 960 960
Karnten 2’400 2’400 960 960
Niederdsterreich | 2’800 2’800 1'200 640
Oberosterreich 2’400 2’400 960 960
Salzburg 2400 2’400 960 960
Steiermark*) 2'800 640 1200 640
Tirol 2’400 2’400 960 960
Vorarlberg 2'400 2'400 960 960
Wien **) 2'800 2'800 1'200 1’200
*) In der Steiermark gibt es fur Heizkessel > 50 kW — 100 kW folgende zusétzlichen Grenzwerte:
Staub: 120 mg/m3n @ 13 Vol% O2
NOx: 400 mg/m3n @ 13 Vol% O2
OGC: 40 mg/m3n @ 13 Vol% O2
**) In Wien Gelten fur Heizkessel zusatzlich folgende Grenzwerte:
NOx:  Bis 50 kW: 400 mg/m3n @ 13 Vol% O2
NOx:  50kW bis 100 kW: 280 mg/m3n @ 13 Vol% O2

Tabelle 33: Grenzwerte der Bundeslander fiir die wiederkehrende Messung von Bestandsanlagen
umgerechnet auf Bezugssauerstoff der LRV fiir Heizkessel bis 100 kW

0.1-<0.5MW | 0.5-<1WM [1-2MW | <2-s5MW | >5-10 MW | >10-<50 MW
@13Vol%0; @11Vol%O0;
NOy 240 240 300 300 300 150
Staub 120 120 33 20 20 20
co 640 200 250 250 100 100
0GC 40 16 20 20 20 20

Tabelle 34: Grenzwerte Feuerungsanlagen-Verordnung 2019 fiir Bestandsanlagen 2100 kW bis
<50 MW umgerechnet auf Bezugssauerstoff der LRV

Neben der wiederkehrenden Uberpriifung der Emissionen hat eine Beurteilung des Wirkungsgra-
des und der Dimensionierung des Warmeerzeugers im Verhaltnis zum Heizbedarf des Gebaudes
zu erfolgen. Diese Inspektion ist auf Bundeslandebene geregelt und hat in Intervallen, die vom
Bundesland definiert werden, zu erfolgen.

Als Resultat der Inspektion erhalten die Betreiberinnen und Betreiber eine Beurteilung des Wir-
kungsgrads und der Dimensionierung sowie Vorschlage fur die Verbesserung der Anlage.
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3.6.3 Frankreich

In Frankreich unterliegen Holzheizungen einer regelméssigen Uberpriifungspflicht, die sowonhl
der Sicherheit als auch dem Umweltschutz dient. Die Uberpriifung von Holzheizungen im Betrieb
hangt von der Leistung der Anlage und dem rechtlichen Rahmen ab. Es gibt keine zentrale
Schornsteinfegerpflicht wie in Deutschland, sondern ein Zusammenspiel aus Fachbetrieben, Um-
weltbehdrden und lokalen Vorschriften.

Bei Holzheizungen < 1 MW flihren Installateure mit Zertifizierung (z. B. RGE Qualibois) die Inbe-
triebnahme und Wartung durch. Die Schornsteinfeger (,ramoneurs®) sind zustandig fir die regel-
massige Reinigung (,ramonage®) der Abgaswege. Gemeinden oder interkommunale Umweltam-
ter (DREAL, Direction Régionale de 'Environnement, de 'Aménagement et du Logement) kén-
nen zusatzliche Anforderungen festlegen, etwa im Rahmen von Luftreinhalteplanen (PPA).

Bei grossen Holzheizungen (> 1 MW thermisch) ist die DREAL zustandig fur Umweltgenehmigun-
gen, Emissionsuberwachung und Betriebskontrollen. Zertifizierte Pruforganisationen fuhren regel-
massige Emissionsmessungen durch. Ergebnisse missen dokumentiert und ggf. an die DREAL
Ubermittelt werden.

3.6.3.1 Gesetzliche Wartungspflicht fir Heizkessel mit 4 kW - 400 kW

Die jahrliche Wartung ist fur Heizkessel mit 4 bis 400 kW thermischer Leistung verpflichtend und
muss gemass den Artikeln R224-41-4 bis R224-41-9 des Umweltgesetzbuches folgende Punkte
umfassen:

1. Die Uberpriifung des Kessels und der Anlagen zur Verteilung und Regelung der Warmeener-
gie sowie gegebenenfalls deren Reinigung und Einstellung;

2. Die Bewertung der Effizienz des Heizkessels und, sofern sich die Heizsysteme und der War-
mebedarf seit der letzten Wartung nicht geandert haben, die Bewertung der Dimensionierung
des Warmeerzeugers im Verhaltnis zum Warmebedarf des Gebaudes oder Gebaudeteils;

3. Die Bereitstellung der erforderlichen Beratung zur ordnungsgemassen Verwendung des Kes-
sels, zu moglichen Verbesserungen der gesamten Heizungsanlage und zu den mdglichen
Vorteilen eines Austauschs.

Diese Pflicht ist in einem Prafekturerlass (Arrété du 15 septembre 2009) [34] genauer spezifiziert.
Der Wirkungsgrad und die Emissionen im Abgas werden nicht gemessen. Der Heizkessel wird
aber bewertet anhand von Schatzwerten entsprechend dem Alter der Anlage und diese Schatz-
werte werden verglichen mit Referenzwerten der zum Zeitpunkt dieses Erlasses (also 2009) bes-
ten auf dem Markt verfligbaren Kesseltechnologie.
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Fir die Bewertung werden Tabellen mit Schatzwerten zur Verfligung gestellt.

Staubemissionen | VOC-Emissionen Wirkunasarad
Erstellungsjahr Brennstoff/Kesseltyp mg/m?3y mg/m?3y (o/g) 9
(@10Vol% 02) | (@ 10Vol% O2) °
Stiickholz / Naturzug 600 4000 60
Bis 1995

Stiickholz / mit Geblase 250 600 75
Stickholz / Naturzug 200 2500 65
1996 bis 2004 | stijckholz / mit Geblase 230 600 75
Holzpellets 80 100 85
Stlckholz / Naturzug 50 2500 70
Stlickholz / mit Geblase 50 600 80

2005 bis 2008
Holzpellets 30 40 85
Holzschnitzel 75 20 85
Stlckholz / Naturzug 45 130 75
Stlickholz / mit Geblase 30 55 80
2009 Holzpellets (Referenz) 30 10 85
Holzschnitzel 60 10 85

Tabelle 35: Schatzwerte fiir die Wartungsbeurteilung von Heizkesseln fiir feste Brennstoffe

Die Wartung muss mindestens die folgenden Tatigkeiten umfassen:

Reinigung der Austauschflachen;

vollstandige Inspektion des Gerats;

Uberprifung der Regelung (falls vorhanden);

Uberprifung des Anschlusses und der Abdichtung des Abgaskanals; —

Uberpriifung der Sicherheitsvorrichtungen;

Uberpriifung des Zustands der Dichtungen;

Reinigung des Ventilators (falls vorhanden);

Uberpriifung des automatischen Zufuhrsystems (nur bei automatischen Kesseln);
grundliche Ascheentfernung;

Messung des Kohlenmonoxidgehalts (CO) in der Luft und in der Nahe des in Betrieb be-
findlichen Gerats nach Durchfiihrung der Einstellungs- und Wartungsarbeiten am Gerat
. Uberpriifung, ob der gemessene Kohlenmonoxidgehalt unter 50 ppm liegt;
Messung der Abgastemperatur;

Messung des O»- und CO,-Gehalts, nur bei automatischen Heizkesseln.

Die Person, die die jahrliche Kesselwartung durchgefiihrt hat, muss gegebenenfalls am Ende der
Wartung die notwendigen Hinweise zur ordnungsgemassen Nutzung des vorhandenen Kessels,
zu mdglichen Verbesserungen der gesamten Heizungsanlage und zum potenziellen Nutzen ei-
nes Austauschs zur Reduzierung des Energieverbrauchs und der Schadstoffemissionen der Hei-
zungsanlage geben. Diese Hinweise missen in die Wartungsbescheinigung stehen, sind jedoch
nur informativ und stellen keine Vorschriften oder Anweisungen dar.
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3.6.3.2 Gesetzliche Wartungspflicht fir Heizkessel mit 400 kW — 20 MW

Das Umweltgesetzbuch (Code de I'environnement — Artikel R. 224-21 bis R. 224-30) bestimmt
die Wartungspflicht von Heizkesseln mit einer thermischen Nennleistung von 0.4 — 20 MW.

Diese Artikel regeln:
e Mindestwirkungsgrade je nach Brennstofftyp: 80 % flr Biomassekessel
o Die Betreiberinnen und Betreiber sind verpflichtet, mindestens alle drei Monate
den charakteristischen Wirkungsgrad des Kessels zu berechnen.
o Eine Inspektion durch eine akkreditierte Stelle muss regelmassig durchgefihrt
werden:
» FirKessel > 0.4 und <5 MW alle 3 Jahre
» Fir Kessel > 5 MW mindestens alle 2 Jahre
e Pflicht zur Ausstattung mit Mess- und Uberwachungseinrichtungen
o Regelmassige Kontrolle der Verbrennungsqualitat (Emissionen und Wirkungsgrad)

Der Grund fir die dreimonatige Berechnung des charakteristischen Wirkungsgrades ist die Si-
cherung der Effizienz, auch bei variabler Brennstoffqualitat und um eine allfallig nétige Wartung
zu erkennen (Verschmutzung des Warmetauschers, Drift der O,-Regelung, Verschleiss der Bren-
nerkomponenten).

Der charakteristische (indirekte) Wirkungsgrad kann automatisiert bestimmt werden, etwa tber
die Kesselsteuerung, indem O, und die Abgastemperatur gemessen werden und daraus der Ab-
gasverlust abgeschatzt wird.

Die Wartungspflicht wird genauer spezifiziert in der Verordnung vom 2. Oktober 2009 Uber die
Regelung von Kesseln mit einer Nennleistung Gber 400 Kilowatt und unter 20 Megawatt [35]:

Die Inspektion muss durch eine zertifizierte Fachkraft erfolgen und umfasst:

o Bewertung des Wirkungsgrads:
Es wird der indirekte Wirkungsgrad ermittelt mittels Bestimmung der zugeflihrten Brenn-
stoffenergie (Heizwert) und der Verluste (Rauchgas, Strahlung-/Konvektionsverluste und
Verluste durch unvollstandige Verbrennung). Dazu wird eine Brennstoffanalyse (Feuchte,
Heizwert, Aschegehalt etc.), CO2- und CO-Messung im Abgas, Abgastemperaturmessung
und weitere notwendige Messgrossen bendtigt und der indirekte Wirkungsgrad anhand
der Normen EN 12953-11 fir Rauchrohrkessel und EN 12952-15 fir Wasserrohrkessel
oder einer gleichwertigen Methode ermittelt.

e Beurteilung der Dimensionierung

e Prufung der Regelungssysteme

o Empfehlungen zur Verbesserung der Energieeffizienz

e Kontrolle der Emissionen:
Es muss lediglich NOx und Staub gemessen und mit Richtwerten (keine Grenzwerte)
Uberpruft werden:
Richtwerte bei 11% Oz und Standardbedingungen in trockenem Abgas:

o NOy in NO2-Aquivalent (mg/Nm?) 500

o Staub (mg/Nm?3) 150
Abhangig von den Messergebnissen schlagt die Kontrollstelle Massnahmen zur Verbes-
serung vor.
Fir Anlagen > 1 MW sind zusatzliche Anforderungen gesetzlich festgelegt (siehe Kapitel
3.6.3.3)
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3.6.3.3 Gesetzliche Anforderungen fiir den Betrieb von Heizkesseln 2 1 MW

Die franzdsische ICPE-Nomenklatur (Installations Classées pour la Protection de I'Environne-
ment) klassifiziert Verbrennungsanlagen nach ihrer Art, Leistung und dem verwendeten Brenn-
stoff. Die Rubriken 2910, 2931 und 3110 betreffen verschiedene Typen von Verbrennungsanla-
gen. Dort werden zusatzlich zu den Wartungspflichten auch Emissionsgrenzwerte festgelegt.
Holzfeuerungen zwischen 1 MW und 50 MW fallen in die Rubrik 2910-B.1: Anlagen mit sauberer
Biomasse (z. B. naturbelassenes Holz, landwirtschaftliche Riickstande). Die Anforderungen an
diese Feuerungen im Betrieb werden in der «Verordnung vom 3. August 2018 Uber Feuerungs-
anlagen mit einer Gesamtnennwarmeleistung von weniger als 50 MW, die einer Genehmigung
nach den Artikeln 2910, 2931 oder 3110 unterliegen» geregelt [36].
Die Emissionsgrenzwerte gehen auf die MCP-Richtlinie (Medium Combustion Plant Directive,
EU-Richtlinie 2015/2193 [5]) zurlck.
Holzfeuerungen = 50 MW fallen in die Rubrik 3110 (grosse Verbrennungsanlagen). Deren Anfor-
derungen werden in der «Verordnung vom 3. August 2018 Uber Feuerungsanlagen mit einer Ge-
samtnennwarmeleistung von mindestens 50 MW, die einer Genehmigung gemass der Position
3110 unterliegen» [37] geregelt.

Leistungs-| Genehmi- Inbetrieb- Giiltig Staub NOx co SO,
bereich gung nahme (mg/m3\) | (mg/m3y) [ (mg/m3) | (mg/m?3)
(MW) @11%0; |@11%0: | @11% 02 | @11% O
vor bis
01.01.2014 31.12.2029 33 433 167 133
>1-2 vor bis
20.12.2018 |31.12.2029 33 350 167 133
Neu? 33 333 167 133
bis Keine Vor-
31.12.2029 33 350 gabe 150
>2-5 vor ab
01.01.2014 1.1.2030 33 433 167 150
Neu® 33 333 167 133
>5-20 vor ab
01.01.2014 1.1.2025 33 433 167 133
Neu ¢ 20 200 167 133
vor vor ab
>20-50 [01.01.2014 |20.12.2018 |1.1.2025 20 267 133 133
Neud 13 200 133 133
>50-100 Ab 01.11.2010 zugelassen © 13 167 133 133
>100- Ab 01.11.2010 zugelassen © 13 133 100 133
<300
2300 Ab 01.11.2010 zugelassen © 13 100 100 100
a) gliltig ab 1.1.2030 fiir bestehende Anlagen; ab 3.8.2018 fiir alle neu registrierten Anlagen
b) gultig ab 1.1.2030 fiur bestehende Anlagen, die nach 01.01.2014 genehmigt und vor dem 20.12.2018 in Betrieb
genommen wurden; ab 20.12.2018 fiir alle neu registrierten Anlagen
c) glltig ab 1.1.2025 flr bestehende Anlagen, die nach 01.01.2014 genehmigt und vor dem 20.12.2018 in Betrieb
genommen wurden; ab 20.12.2018 fiir alle neu registrierten Anlagen
d) gliltig ab 1.1.2025 fir bestehende Anlagen, die nach 01.01.2014 genehmigt und vor dem 20.12.2018 in Betrieb
genommen wurden; ab 20.12.2018 fiir alle neu registrierten Anlagen
e) fur altere Anlagen gelten zum Teil leicht mildere Grenzwerte

Tabelle 36: Emissionsgrenzwerte fiir den Betrieb von Holzfeuerungen ab 1 MW
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Fir Feuerungsanlagen mit einer Gesamtnennwarmeleistung zwischen 1 MW und 20 MW erstellt
der Betreiberinnen und Betreiber eine tagliche Schatzung der SO,-Emissionen auf Grundlage der
Kenntnis des Schwefelgehalts der Brennstoffe und der Betriebsparameter der Anlage und es soll
eine standige Bewertung der Staubfreisetzung (Abschatzung aufgrund von Erfahrungswerten und
Brennstoff) durchgefuhrt werden.

Bei Feuerungsanlagen mit einer Gesamtnennwarmeleistung grésser oder gleich 20 MW wird die
Konzentration von SO, NOy, Staub und CO in den Abgasen kontinuierlich gemessen. Dazu gibt
es einige Ausnahmen aufgrund des Alters oder der Ausstattung der Anlage (z. B. Entschwefe-
lungsanlage), die es erlauben, nur halbjahrlich zu messen und die Emissionen taglich abzuschat-
zen (z.B. mittels des Gehalts an Schwefel im Brennstoff) [36] .

Biomassekessel = 50 MW missen ausserdem die folgenden jahrlichen, monatlichen und tagli-
chen Emissionsgrenzwerte einhalten.

SO2 (mg/m3N) NOx Staub
Leistung mg/m?y mg/mdy mg/m?y
(MW) (@ 11Vol% 0,) (@ 11Vol% O3) (@ 11Vol% 0,)

Jahr Monat Tag Jahr Monat Tag Jahr Monat Tag
>50 - 100 47 117 | 117 | 100 | 133 | 133 3 7 7
>100 - <300 33 57 57 93 133 133 3 7 7
=300 23 47 47 93 100 100 3 7 7
Diese Werte gelten fiir ab dem 17. August 2017 genehmigte Feuerungsanlagen. Fir altere Anlagen gelten zum Teil
leicht mildere Grenzwerte.
Bei Anlagen, die Brennstoffe mit einem durchschnittlichen Kaliumgehalt von mindestens 2°000 mg/kg (Trockenge-
wicht) oder einem durchschnittlichen Natriumgehalt von mindestens 300 mg/kg verbrennen

Tabelle 37: Jahres-, Monats- und Tagesmittel-Grenzwerte fiir Holzfeuerungen ab 50 MW

Es gibt in diesen Verordnungen [36] und [37]Emissionsgrenzwerte fiir weitere Schadstoffe wie
NMVOC 33 mg/Nm? (NMVOC ist VOC ohne Methan) und weitere (HCI, HF, NH3, Dioxine/Furan,
PAK, Schwermetalle). Bei Kesseln = 50 MW richten sich alle Grenzwerte nach den LCP BREF
(Best Available Techniques Reference Document for Large Combustion Plants) der EU [38].
Diese sind im Durchfliihrungsbeschluss (EU) 2021/2326 Uber Schlussfolgerungen zu den besten
verfligbaren Techniken (BAT) [39] zusammengefasst. Dort werden (unterschieden nach Anlagen-
grésse, Brennstoff und Anlagentyp) neben den Emissionsgrenzwerten auch die Mindesthaufigkeit
der Uberwachung (kontinuierlich, halbjahrlich, etc.) und die fiir die Uberwachung/Messung anzu-
wendenden Normen festgelegt.
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3.6.3.4 Gesetzliche Wartungspflicht fiir Einzelraumfeuerungen

Die Wartungspflichten werden im Dekret Nr. 2023-641 vom 20. Juli 2023 Uber die Wartung von
Kaminen und Heiz-, Koch- und Warmwasserbereitungsgeraten mit Verbrennungsfunktion sowie
Uber das Kehren von Rauchkanalen [40] und der dazugehdrigen Verordnung vom 20. Juli 2023
zur Festlegung der technischen Spezifikationen und Verfahren fir die Wartung und Reinigung
dezentraler Festbrennstoffheizungen [41] geregelt:

Ramonage (Schornsteinreinigung):
¢ Mindestens 1 Mal pro Jahr bei Einzelanlagen
e 2 Mal pro Jahr bei gemeinschaftlich genutzten Kamin-Anlagen (z. B. in Mehrfamilienhau-
sern)

Wartung des Geriats selbst:
Muss 1 Mal jahrlich durch eine qualifizierte Fachkraft durchgefuhrt werden und umfasst:
e Funktionsprufung
¢ Reinigung des Gerats
e Kontrolle der Luftzufuhr und Warmeabfuhr
o Beratung der Nutzerinnen und Nutzer
e Ausstellung einer Wartungsbescheinigung

Qualifikation des Fachpersonals:
Nur Personen mit anerkannter Qualifikation (z. B. Dram") diirfen die Wartung durchfiihren.

1 ,Dram” ist ein franzosischer Berufsabschluss, der vom COSTIC (Zentrum fiir die Organisation von Sicher-
heit, Technologie und Integration im Bauwesen) verliehen wird. Dieser Abschluss bietet eine anerkannte
Berufsqualifikation im Bereich Schornsteinfeger- und Schornsteinreinigung und erlaubt einen Eintrag ins
nationale Berufsverzeichnis RNCP (Répertoire national des certifications professionnelles)
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3.6.4 Interpretation

In Deutschland, Osterreich und Frankreich werden, wie auch in der Schweiz, keine Messungen
an Einzelraumfeuerungen vorgenommen. In den drei Nachbarlandern wurden in den Verordnun-
gen auch keine Grenzwerte flr den Betrieb Einzelraumfeuerungen festgelegt.

Heizkessel werden regelmassig Uberprift und meist gemessen, die Prifintervalle und der Um-
fang der Prifungen unterscheidet sich in den einzelnen Landern gemass Tabelle 38.

Schweiz Deutschland Osterreich Frankreich
Einzelraumfeuerungen | Keine Mess- Keine Mess- Keine Messpflicht Keine Messpflicht
pflicht pflicht
Kontrolle der
Verbrennungs-
rickstande und Feuerschau Feuerstattenbeschau Wa':r;ucr;ii;tr ch
Zustand der An- | 2 Mal/ 7 Jahre Alle 3 Jahre
1 Mal pro Jahr
lage.
Alle 2 Jahre
Heizkessel CcO
<50 kW CcoO Alle 2 Jahre
Heizkessel Alle 4 Jahre
5-70 kW Keine Emissions-
Heizkessel messung
70-100 kW Staub / CO
Heizkessel Alle 2 Jahre (610
100-400 kW Jedes Jahr
Heizkessel Staub / NOx
400-500 kW Staub/ CO/ Alle 3 Jahre (Keine
Heizkessel NOx Grenzwerte, nur
0.5-1 MW Alle 3 Jahre *) Richtwerte)
Heizkessel Staub / NOx / CO
-5 MW Staub / CO / Co A”ei%;hre
. NOx/ OGC Jedes Jahr
Heizkessel
5-10 MW A:IIe 3 Jahre
. (Far Altholz zu- Staub / CO / NOx / Staub / NOx / CO
Heizkessel Staub/ CO/ gy
10-20 MW NO, satzlich: SOy, OGC SOz
TVOC HCI, Hg) Alle 3 Jahre Alle 2 Jahre
Alle 3 Jahre
*) Erst ab Massenstrom von mehr als 2.5 kg/h, gemass Cercl’Air-Empfehlung Nr. 31p [42] muss NOx erst
ab einer FWL von 3 MW gemessen werden.

Tabelle 38: Vergleich der Priifintervalle und des Umfangs wiederkehrender Priifungen fiir Einzel-
raumfeuerungen und Heizkessel bis 20 MW.

In Deutschland sind neben den wiederkehrenden Prifungen auch kontinuierliche Messungen
vorgeschrieben: Fir Staub missen ab einer Feuerungsleistung von 1 MW qualitative und ab

5 MW quantitative kontinuierliche Messungen durchgeflinrt werden. Die CO-Konzentration ist ab
2.5 MW kontinuierlich zu erfassen. SO muss ebenfalls kontinuierlich aufgezeichnet werden, so-
fern eine Entschwefelungsanlage installiert ist. In Osterreich gelten kontinuierliche Messpflichten
fur Staub und CO ab einer Leistung von 10 MW. In Frankreich ist die kontinuierliche Staubmes-
sung bei Altholzfeuerungen verpflichtend. Fir naturbelassenes Holz sind kontinuierliche Messun-
gen von SO,, NOy, Staub und CO erst ab einer Leistung von 20 MW vorgeschrieben.
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Prufstelle fur Holzfeuerungen

In der Schweiz sind die Priifintervalle grossziigiger bemessen als in Deutschland und Osterreich.
Zudem existiert keine einheitliche Regelung hinsichtlich der Anforderungen an kontinuierliche
Messungen, wie sie in den anderen Landern klar definiert sind.’

Tabelle 39 und Tabelle 40 zeigen einen Vergleich die Grenzwerte fir CO, Staub, NOx und OGC
in Deutschland, Osterreich, Frankreich und der Schweiz. Verglichen wurden die Werte fiir auto-

matische Heizkessel.

(o]0) Staub NOx
Leistung Be-
zugs | CH D AT F CH D AT | F CH D AT F
02%
mg/m3y mg/m3y mg/m3y
Heizkessel 960-
<50 kW 1200 -
1000 1%) ) -

Heizkessel 400/
50-70 kW ?;‘8(') 11%? - 280 -
Heizkessel 1%) 50 1%)
70-100 kW 13% 400 - 20 -
Heizkessel
100-400 kW 500 640 250
Heizkessel
400-500 kW 120 ) 240

- 120 400
Heizkessel 200
0.5-1 MW
Heizkessel
1-2.5 MW 33
Heizkessel 250 20 23 33 247 300 | 333
2.5.5 MW 250 | 147 167
Heizkessel 1% 13
5-10 MW 20
Heizkessel 100 20 200 150 | 200
10—-20 MW 150 | 147 167 10 13 150
1*) Bis 100 kW sind die Emissionsgrenzwerte in Osterreich auf Bundeslanderebene geregelt, daher gibt es un-
terschiedliche Grenzwerte.
2*) gilt an einer Emissionsfracht von mehr als 2.5 kg/h

Tabelle 39: Vergleich Emissionsgrenzwerte fiir wiederkehrende Messungen von Heizkesseln fir
CO, Staub und NOx umgerechnet auf LRV-Bezugssauerstoff.

1 Eine Cercl’Air Vollzugsempfehlung «Kontinuierliche Emissionsiiberwachung - Hilfsmittel zur Vereinheitli-
chung des Umgangs mit kontinuierlichen Emissionsmessungen fiir Behorden, Betreiber und Messfirmen»

ist in Erarbeitung, aber noch nicht publiziert (Stand Dezember 2025).
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0GC
Leistung Bezugs | CH [ D | AT |
02% mglm3N

-

Heizkessel

<50 kW
Heizkessel

>50 kW - <100 kW
Heizkessel

0.1 MW - 0.5 MW
Heizkessel

0.5 MW -1 MW 13% - 1@
Heizkessel
1-10 MW 7

0,
Heizkessel 1% 2l
10-20 MW 50 7

- - 40 *) -

13% 40

*) Grenzwert gilt nur in der Steiermark

Tabelle 40: Vergleich Emissionsgrenzwerte fiir wiederkehrende Messungen von Heizkessel fiir or-
ganische gasféormige Verbindungen (OGC) umgerechnet auf LRV-Bezugssauerstoff.

Beim Vergleich der Grenzwerte ist zu beachten, dass sich die Messvorschriften in den einzelnen
Landern unterscheiden.

Verglichen mit den untersuchten Nachbarlandern sind die Grenzwerte, die in der Schweiz gelten,
nicht streng. Insbesondere Deutschland hat in der 1. BImSchV deutlich strengere Grenzwerte flir
Anlagen < 1 MW. Fir gréssere Anlagen sind die OGC-Grenzwerte in der Schweiz viel héher und
werden erst ab 10 MW gemessen, wohingegen diese Werte in Deutschland schon ab 1 MW rele-
vant sind. In Osterreich gibt es in der Steiermark OGC-Grenzwerte ab 50 kW und im Rest des
Landes ab 100 kW. Bei den NOx-Emissionen flihren die vorgeschriebenen Mindestemissions-
frachten (Bagatellgrenze) von 2.5 kg/h flr Anlagen unter 5.2 MW zu héheren zuldssigen NOx-
Emissionskonzentrationen verglichen mit den Vergleichslandern. Da kleinere Anlagen Uber gerin-
gere Abgasvolumenstrome verfligen, konnen sie héhere NO,-Konzentrationen als 250 mg/m?3 im
Abgas aufweisen, bis die Mindestemissionsfracht von 2.5 kg/h erreicht ist.

In Osterreich werden sémtliche Messdaten zu Holzheizungen in zentralen Datenbanken auf
Ebene der Bundeslander gespeichert. Dies ermdglicht den jeweiligen Landesbehdérden einen gu-
ten Uberblick (iber den Zustand und die Verbreitung der Holzheizungen innerhalb ihres Zustan-
digkeitsbereichs. Da die Datenbanken der einzelnen Bundeslander jedoch nicht miteinander ver-
netzt sind, existiert keine konsolidierte Ubersicht auf nationaler Ebene.

In Osterreich und Frankreich wird neben den Emissionen auch die Dimensionierung der beste-
henden Anlage beurteilt. Damit soll verhindert werden, dass etwa nach einer energetischen Sa-
nierung des Gebaudes eine Uberdimensionierte Anlage im Heizkeller steht.
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3.7 Ausbildung der Benutzer und Benutzerinnen

Insbesondere bei mit Scheitholz betriebenen Einzelraumfeuerungen hat das Verhalten der Bedi-
enpersonen — etwa beim Anzinden und Nachlegen — einen erheblichen Einfluss auf die Emissio-
nen. Daher gibt es in allen Vergleichslandern Bestrebungen, die Bedienpersonen gezielt zu schu-

len.
Heizkessel:
DE | AT | FR
Ja Ja Ja

3.7.1 Deutschland

In Deutschland verpflichtet § 4 der 1. BImSchV Betreiberinnen und Betreiber handbeschickter
Feuerungsanlagen fir feste Brennstoffe dazu, sich im Rahmen von Schornsteinfegerarbeiten von
einer Schornsteinfegerin oder einem Schornsteinfeger zur sachgerechten Bedienung der Anlage
sowie zur ordnungsgemassen Lagerung des Brennstoffs beraten zu lassen. Um eine qualifizierte
Beratung sicherzustellen, werden Schornsteinfeger Schornsteinfegerinnen regelmassig weiterge-
bildet. Der Schornsteinfegerverband hat fiir die Schulung der Bedienpersonen hierfiir eine Schu-
lungsmappe entwickelt, die Unterlagen fir die Schulung vor Ort enthalt. Diese Schulung ist zeit-
lich sehr limitiert und beschrankt sich auf die Beurteilung des vorhandenen Brennstoffs und der
Uberpriifung des Zustands der Feuerstétte.

Die Firma Smart Forward Minds GmbH bietet mit der Online-Plattform www.ofenakademie.de ei-
nen «Ofenfilihrerscheiny an. In einem etwa zweistiindigen digitalen Selbstlernkurs werden die
Grundlagen fur den sicheren und emissionsarmen Betrieb von Einzelraumfeuerungen vermittelt.
Der Kurs umfasst:
e Effiziente Brennstoffnutzung
o Arten von Brennholz
o Verbotene Brennstoffe
o Lagerung von Brennholz
o Brennstofffeuchte
e Emissionsarmer Betrieb
o Abbrandphasen
o Lufteinstellung
o Richtig Anziinden
o Richtige Holzmenge
o Nachlegezeitpunkt
¢ Reinigung, Wartung und Sicherheit
o Typenschild
o Kaminfeger
o Dichtheit des Ofens
o Ofen reinigen

Der Kurs schliesst mit einer Prifung ab, nach deren erfolgreichem Bestehen ein Zertifikat ausge-
stellt wird.
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Der «Ofenflhrerschein» wird Uber mehrere Vertriebswege angeboten. Zuerst wurden Vereinba-
rungen mit grossen Vertriebs-Firmen von Einzelraumfeuerungen getroffen. Beim Verkauf einer
Einzelraumfeuerung wird direkt auch ein Zugang zu der Schulung mitverkauft. Uber diesen Ver-
triebsweg werden jedoch nur Kunden erreicht, die sich eine neue Einzelraumfeuerung gekauft
haben.

Um Kunden zu erreichen die bereits eine Einzelraumfeuerung besitzen, arbeitet Smart Forward
Minds GmbH mit Kommunen und Landkreisen zusammen. Diese kaufen im Rahmen einer Klima-
schutzmassnahme Schulungskontingente. Die Schulungszugange werden dann gratis an die in-
teressierten Bewohnerinnen und Bewohner der entsprechenden Kommune oder des Landkreises
abgegeben. Smart Forward Minds GmbH bietet ausser den Kursen auch Informations- und Kam-
pagnenmaterial an, das durch die Kommunen oder Landkreise verwendet werden kann.

Als dritten jedoch eher umgedeuteten Vertriebsweg kann der «Ofenfiihrerschein direkt Gber die
Website zu einem Preis von 39 € bezogen werden.

Seit 2022 haben mehr als 50'000 Personen den Ofenfiihrerschein abgeschlossen.

Es existiert ausserdem ein kostenloser ,Ofenflihrerschein, fir den das TFZ (Technologie- und
Foérderzentrum im Kompetenzzentrum fir nachwachsende Rohstoffe) und das DBFZ (Deutsches
Biomasseforschungszentrum) im Auftrag des UBA ein Schulungskonzept und Schulungsunterla-
gen erarbeitet haben, welche 6ffentlich sind und (etwa von Kommunen) kostenlos verwendet
werden konnen [43]. Es wurde im Rahmen dieses Berichts nicht ermittelt, wie stark diese Mdg-
lichkeit genutzt wird.

Zusatzlich zu den Schulungsangeboten gibt es Internetseiten wie www.richtigheizenmitholz.de,
welche allgemeine Informationen zum emissionsarmen Betrieb von Einzelraumfeuerungen ent-
halt.

Es gibt in Deutschland immer wieder Bestrebungen, die Bedienpersonen besser zu schulen, da-
mit sie den Ofen richtig betreiben kénnen. Dazu gehért z. B. die Erstellung einer Kurzanleitung,
die méglichst griffbereit bei jedem Ofen vorhanden sein sollte, oder die Ausbildung der Bedien-
personen Uber einen Ofenflihrerschein [44]. Unkundige Bedienpersonen von Kamin- oder Ka-
chel6fen werden zunehmend als Verursacher der Schadstoffemissionen ausgemacht, weil eine
falsche Ofenbenutzung einen grossen Anteil an der Schadstoffbildung hat.

3.7.2 Osterreich

Osterreich kennt keine konkreten bzw. systematischen Ausbildungsprogramme fiir die Betreibe-
rinnen und Betreiber von Holzfeuerungen.
Auf Bundeslanderebene gibt es Informationskampagnen zum richtigen Heizen mit Holz:

e Oberosterreich durch den OOENERGIESPARVERBAND

e Tirol durch Energie Tirol

Auf Bundesebene findet man Informationen auf der Website www.richtigheizen.at.
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3.7.3 Frankreich

Es gibt in Frankreich keine generelle Verpflichtung, dass private Nutzerinnen und Nutzer eine
Schulung absolvieren mussen. In den «Plans de Protection de I'’Atmosphére» (PPA) — also den
regionalen Luftreinhalteplanen (Kap. 3.3.3) — werden Schulungen fir Bedienpersonen hauslicher
Feuerungen in der Regel nicht verpflichtend vorgeschrieben, aber sie werden stark empfohlen
und gefdrdert. In vielen Regionen wird Schulungsmaterial online bereitgestellt und/oder verlinkt
(z. B. Link zu «Bien se chauffer au bois pour moins polluer» von Ademe) [45].

3.7.4 Interpretation

In den untersuchten Nachbarlandern wird der Einfluss der Nutzerinnen und Nutzern auf das
Emissionsverhalten handbeschickter Einzelraumfeuerungen als sehr hoch eingeschatzt. Daher
stellen alle Lander Informationsmaterial zum richtigen Heizen bereit. In Deutschland sorgt die Be-
ratungspflicht durch Schornsteinfeger und Schornsteinfegerinnen daflir, dass zumindest grundle-
gende Informationen vermittelt werden.
Mit der Ofenakademie ist in Deutschland zudem ein privatwirtschaftliches Unternehmen in die
Schulung eingebunden, die Plattform wird ohne staatliche Forderung betrieben.
Bei einer Umfrage unter Absolventen des Ofenflhrerscheins durchgefuhrt von Smart Forward
Minds GmbH, mit mehr als 2000 Teilnehmern und Teilnehmerinnen, haben 52% angegeben,
dass sich lhr Heizverhalten nach Abschluss des Kurses deutlich und dauerhaft verandert hat,
39% haben angegeben, dass sich ihr Heizverhalten etwas verandert hat und nur 9% haben an-
gegeben, dass sich ihr Heizverhalten kaum oder gar nicht geandert hat. Sie haben ausserdem
angegeben, dass sie folgende Punkte heute bewusst umsetzen:

e Anziinden von oben (81%),

e Anpassen der Luftzufuhr (70%),

¢ Verwenden von kleineren Holzmengen gegenlber friher (54%)

e Verwenden von ausreichend trockenem Holz (51%)

Das Konzept der Ofenakademie liesse sich — mit kleineren Anpassungen an die rechtlichen Rah-
menbedingungen — grundsatzlich auch in der Schweiz einfiihren. Wie in Deutschland gezeigt
funktioniert ein Konzept wie der Ofenfiihrerschein mit Unterstitzung der Branche und den lokalen
Behorden. Ohne diese Unterstutzung ist die Reichweite eher gering.
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3.8 Labels

Labels sind eine Mdglichkeit, besonders schadstoffarme und energieeffiziente Gerate zu kenn-
zeichnen. Labels kénnen auch als Voraussetzung fur die Férderfahigkeit verwendet werden.

Prufstelle fur Holzfeuerungen

DE | AT | FR
Ja Ja Ja
3.8.1 Deutschland

3.8.1.1 Blauer Engel

Im Bereich der Holzfeuerungen gibt es in Deutschland zwei aktive und ein zuriickgezogenes Um-
weltzeichen:
o Holzpelletéfen
da es nicht angewendet wurde)
e Kaminéfen fur Holz
e Staubabscheider fiir Scheitholz-Einzelraumfeuerungen

RAL-UZ 111 (Zurlickgezogen

DE-UZ 212
DE-UZ 222

Das Umweltzeichen Blauer Engel (DE-UZ 212 und 222), dessen Inhaber das Bundesumweltmi-
nisterium ist, hat zum Ziel, Kunden Orientierung zu bieten beim Kauf von besonders umwelt-
freundlichen Produkten.

Blauer Engel Kaminoéfen fiir Holz DE-UZ 212

Das Umweltzeichen gilt fur Kamindfen, die mit Scheitholz oder Holzbriketts betrieben werden. Es
umfasst sowohl Gerate mit integrierten sekundaren Emissionsminderungstechniken als auch sol-
che mit eingebautem Katalysator und einem nachgeschalteten Abscheider an der Kaminmiuin-
dung.

Kamindfen, die einen Katalysator enthalten und einen nachgeschalteten Abscheider an der Ka-
minmindung, werden nicht als Einheit zusammen mit dem Abscheider geprift. Die Kamindfen
mussen hinsichtlich der Staubemissionen die Anforderungen der Verordnung (EU) 2015/1185 er-
fullen. Der nachgeschaltete Abscheider wird separat geprtft und muss die Kriterien des Umwelt-
zeichens ,Umweltfreundliche Staubabscheider flr Scheitholz-Einzelraumfeuerungen® (DE-UZ
222) erfiillen.

Die Vergabekriterien sind:

Parameter Prifme- Prifmethode fir Blauer Engel | Blauer Engel Verordnung
thode Messvorschrift DE-UZ 212 DE-UZ 212 (EU)
Anforderung Anforderung 2015/1185
(@13Vol%02) | Kaminofen vor nachge- | Anforderung
schaltetem Abscheider | (@13Vol%0:)
(@13Vol%0y)
Staub EN 16510-1:2023 | 0.015 g/m3 0.04 g/m3 0.04 g/m3
Massegehalt
Staub Condensation 3 x 108 /cm? Keine Anforderung Keine
Partikelanzahl Particle Counter Anforderung
CO-Massegehalt EN 16510-1:2023 | 0.5 g/m3 0.5 g/m3 1.5 g/m3
OGC-Massegehalt EN 16510-1:2023 | 0.07 gC/m3 0.07 gC/m3 0.12 gC/m3
NOx-Massegehalt EN 16510-1:2023 | 0.18 g/m? 0.18 g/m? 0.2 g/m?3

Tabelle 41 Anforderung an die Emissionen DE-UZ 212 verglichen mit den Anforderungen der Ver-

ordnung (EU) 2015/1185
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Die Anforderungen des Umweltzeichens Blauer Engel (DE-UZ 212) sind so hoch, dass sie ohne
den Einsatz sekundarer Emissionsminderungsmassnahmen nicht erfiillt werden kénnen. Das
Umweltzeichen kann an Kamindfen vergeben werden, die entweder Uber integrierte Katalysato-
ren und Staubabscheider verfiigen oder bei denen ein nachgeschalteter Staubabscheider im Ka-
min installiert ist. In diesem Fall muss der Kaminofen die Anforderungen erflllen, die fur Gerate
vor dem Abscheider gelten. Der separat gepriifte Abscheider muss einen massebezogenen Ab-
scheidegrad von mindestens 75 % sowie eine Partikelanzahlminderung von mindestens 90 % er-
reichen. Alternativ kann auch ein Abscheider eingesetzt werden, der das Umweltzeichen DE-UZ
222 tragt.

Um den Einfluss der Betreiberinnen und Betreiber auf die Emissionen moglichst gering zu halten,
schreibt das Umweltzeichen eine automatische Luftregelung vor. Wie diese technisch umgesetzt
wird, bleibt dem Hersteller Uberlassen. Die Regelung muss jedoch gewahrleisten, dass keine ma-
nuelle Bedienung moglich ist und dass die Abgase auch im Stérungsfall sicher abgefiihrt werden.
Zusatzlich ist ein Feuerungsmonitor vorgeschrieben. Dieser soll erkennen, wenn der Kaminofen
nicht optimal betrieben wird, und anzeigen, wann Brennstoff nachgelegt werden sollte.

DarUber hinaus gelten Anforderungen in den Bereichen Dichtheit, energetischer Wirkungsgrad,
Ressourcenschonung und Langlebigkeit, Wartungs- und Reinigungsfreundlichkeit sowie hinsicht-
lich Verpackung und Verbraucherinformationen.

Zum Stand vom 20.02.2026 waren 6 Kaminéfen mit dem Umweltzeichen DE-UZ 212 ausgezeich-
net.

Blauer Engel Staubabscheider fiir Scheitholz-Einzelraumfeuerungen DE-UZ 222
Das Umweltzeichen gilt fur Staubabscheider, die fir folgende handbeschickte Scheitholzfeuerun-
gen vorgesehen sind:

¢ Freistehende Einzelraumfeuerungsanlagen EN 16510-2-1

e Kamineinsatze EN 16510-2-2

e Holzherde EN 16510-2-3

e Speicherfeuerstatten EN 16510-2-5

e Grunddfen gemass ZVSHK TROL

Folgende Abscheidegrade sind gefordert:
Gesamtstaub-bezogener Abscheidegrad 65 %
Partikelanzahl-bezogener Abscheidegrad 90 %
Anmerkung: Aufgrund der Problematik der Staubflockenbildung wird zusatzlich zum Partikelanzahl-bezo-
genen Abscheidegrad ein gesamtstaubbezogener Abscheidegrad gefordert. Der gesamtstaubbezogene
Abscheidegrad soll sicherstellen, dass der abgeschiedene Staub dauerhaft zurtickgehalten wird und
nicht als Flocken in die Umwelt gelangt. Ein héherer Gesamtstaub-bezogener Abscheidegrad wird bei
kiinftiger Uberarbeitung der Vergabekriterien angestrebt.

Tabelle 42: Anforderung an den Abscheidegrad aus der DE-UZ 222

Neben Anforderungen an den Abscheidegrad stellt das Umweltzeichen DE-UZ 222 weitere Vor-
gaben in den Bereichen Verflgbarkeit, Stérungsverhalten, Wartungs- und Reinigungsfreundlich-
keit, Ressourcenschonung und Langlebigkeit, recyclinggerechte Konstruktion sowie Verbraucher-
information.

Bisher gibt es keine Staubabscheider, die das Umweltzeichen erhalten haben.
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3.8.1.2 Brennstofflabels

DINplus Label fiir Pellets [46]

Der TUV Rheinland vergibt das DINplus-Zertifikat fiir Holzpellets, die den Anforderungen der
Klasse A1 gemass EN ISO 17225-2 entsprechen. Dieses Zertifikat kann sowohl von Herstellern,
die ihre Pellets selbst produzieren, als auch von Unternehmen, die Pellets zukaufen und eigen-
standig abflllen, sowie von reinen Handlern erworben werden.

Im Rahmen der Zertifizierung mussen bestimmte Anforderungen hinsichtlich der Herkunft des
Rohmaterials sowie der Qualitatssicherung erflllt werden. Die Qualitatssicherung erfolgt durch
den Zertifikatinhaber selbst, wird jedoch zuséatzlich regelméassig vom TUV Rheinland kontrolliert.

ENplus® [47]

Im Jahr 2011 wurde die ENplus® Zertifizierung eingefiihrt. Urspriinglich vom Deutschen Pelle-
tinstitut entworfen. Dank der aktiven Unterstiitzung durch européische Partner wurde ENpl/us® in
Europa und dartber hinaus zu einer anerkannten Zertifizierung.

Das ENplus® Zertifikat orientiert sich mit den Anforderungen auch an der EN ISO 17225-2, entge-
gen dem DINplus Label kdnnen zusatzlich zur Qualitatsklasse A1 auch Pellets nach den Quali-
tatsklassen A2 und B zertifiziert werden. Das ENplus® Zertifikat stellt Qualitatsanforderungen Pro-
duzenten und an Handler. Die Qualitatssicherung muss durch den Zertifikatnehmer durchgefuhrt
werden, wird jedoch auch durch externe Zertifizierungsstellen Gberpruft.

Kooperation sauberes Holzfeuer [48]

Die «Kooperation sauberes Holzfeuer» ist eine Initiative des HKI (Industrieverband Haus-, Heiz
und Kichentechnik e.V.) zusammen mit dem BUVBB (Bundesverband Brennholzhandel und Pro-
duktion e.V.). Produzenten von Brennholz kénnen sich bewerben und dirfen nach erfolgreicher
Prifung des Antrags das Label tragen. Produzenten, die das Label tragen verpflichten sich Quali-
tatsstandards wie Wassergehalt und Sortenreinheit einzuhalten sowie Holz zu verkaufen das
Uberwiegend aus der Lokalen Region stammt. Es gibt derzeit 34 Betriebe, die zertifiziert sind.
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3.8.2 Osterreich

3.8.2.1 Umweltzeichen UZ 37

In Osterreich gibt es fir Holzheizungen das Umweltzeichen UZ 37 welches fiir Heizkessel und
Einzelraumfeuerungen anwendbar ist. Das bisherige UZ 37 aus dem Jahre 2021 wurde Uberar-
beitet und verscharft. Fir die Identifikation der Best Available Techniques (BAT) und daraus resultie-
rende Festlegung der Grenzwerte fiir das ZU 37 wurde eine Analyse der Emissionswerte von férder-
fahigen Biomasseheizungen in der get-Datenbank [49] durchgefiihrt, wobei Staub als gesundheitlich
am relevantesten gewertet wurde. Das neue UZ 37 2025 wurde im Januar 2025 verabschiedet, je-
doch immer noch nicht veréffentlicht.

Heizkessel Einzelraumfeuerung
Uz 37 2025 Verordnung (EU) | UZ 37 2025 Verordnung (EU)
2015/1189 2015/1185
mg/m3y mg/m3y mg/m3y mg/m3y
(@10Vol%O0>) (@10Vol%O0>) (@13Vol%O0,) (@13Vol%0,)
co
Pellets 93 500 151 300
Hackgut 248 500
Stuckholz 373 700 934 1500
NOx
Pellets 207 200 151 200
Hackgut 207 200
Stuckholz 207 200 136 200
OGC
Pellets 6 20 8 60
Hackgut 8 20
Stiickholz 20 30 60 120
Staub
Pellets 14 40 15 20
Hackgut 14 40
Stlickholz 20 60 30 40

Tabelle 43 Anforderung an die Emissionen gemdss UZ 37 2025 verglichen mit den Anforderungen
der Verordnung (EU) 2015/1189 sowie der Verordnung (EU) 2015/1185

Uber die Emissionsanforderungen hinaus gelten Anforderungen in den Bereichen Nachhaltigkeit,
Gebrauchstauglichkeit und Verbraucherinformationen.

Die mit dem UZ 37 ausgezeichneten Kessel und Einzelraumfeuerungen kénnen in der Produkt-
datenbank-get [49] abgefragt werden.
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3.8.2.2 Brennstoff Label

Giitesiegel ,,Ofenholz*

Das Giitesiegel Ofenholz kennzeichnet regionales, hochwertiges Brennholz aus nachhaltiger
Forstwirtschaft. Es wurde vom Verein Ofenholz in Zusammenarbeit mit der Landwirtschaftskam-
mer Oberosterreich entwickelt. Ziel ist es, heimisches Holz aus zertifizierten Betrieben zu fordern,
das den Richtlinien fiir sauberes und effizientes Heizen entspricht. Das Giitesiegel verspricht fol-
gende Eigenschaften fiir das Brennholz:

e Wassergehalt betragt unter 20%

e Seitenlange von max. 15 cm

o Klar definierte Holzarten bzw. -mischungen (z. B. Buche rein, Hartholz gemischt)
e Holz ist in Osterreichs Waldern gewachsen

3.8.3 Frankreich

3.8.3.1 Flamme Verte

Das im Jahr 2000 von der Agence de la transition écologique (ADEME) und den Fachleuten der
Holzheizbranche (SER) eingefiihrte Label Flamme Verte zeichnet Einzelraumfeuerungen (ge-
schlossene Herde / Kamineinsatze, Ofen, Herde) und Heizkessel fiir den Hausgebrauch aus, die
mit Scheitholz, Holzschnitzeln und Pellets betrieben werden. Die verschiedenen staatlichen und
regionalen Férderungen (Kap. 3.4.3) werden meist nur noch fiir Gerate mit dem Label Flamme
Verte (oder einem Nachweis fiir die Einhaltung dessen Anforderungen) vergeben.

Das Label vereint heute 115 Marken und umfasst mehr als 6’500 verschiedene Modelle. Es
macht in Frankreich gemass eigenen Angaben etwa 75 % des Verkaufs dieser Gerate aus.

Das Anforderungsniveau wird regelmassig erhdht, um die technische und technologische Ent-
wicklung in Richtung einer héheren Energie- und Umweltleistung zu bewegen.

Urspriinglich klassifizierte dieses Label die Feuerungen mit 1, 2 oder 3 Sternen. Je hoher die Ge-
samtleistung des Gerats, desto mehr Sterne wurden auf dem Etikett angegeben, bis schliesslich
7 Sterne erreicht wurden.

Datum Minimale Klasse fiir Auszeichnung «Flamme Verte»

Ab 2012 4 Sterne

Ab 2015 5 Sterne

Ab 2018 6 Sterne

Ab 2020 7 Sterne

Ab 2021 Umstellung der Berechnung auf saisonale Kriterien gemass Eco-Design Ver-
ordnung fir Heizkessel (EU 2015/1189).

Ab 2022 Umstellung der Berechnung auf saisonale Kriterien gemass Eco-Design Ver-
ordnung fur Einzelraumfeuerungen (EU 2015/1185)
Neues kombiniertes Kriterium (PM+VOC) wird eingefiihrt, das Uber die EU-
Verordnung hinausgeht.

Tabelle 44: Minimale Klasse fiir Auszeichnung «Flamme Verte»

Fir die Einzelraumfeuerungen entsprechen die Anforderungen fir das Label den Anforderungen
fur das Inverkehrbringen der Eco-Design Verordnung (EU 2015/1185) mit einer zuséatzlichen An-
forderung bezuglich PM+OGC. Fur die Heizkessel sind die Anforderungen leicht strenger als die
der Eco-Design Verordnung (EU 2015/1189).
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Heizkessel Einzelraumfeuerung
Flamme Verte Verordnung (EU) | Flamme Verte Verordnung (EU)
2015/1189 2015/1185
mg/m3y mg/m3y mg/m3y mg/m3y
(@10Vol%O0>) (@10Vol%O0>) (@13Vol%O0,) (@13Vol%0,)
co
Pellets 400 500 300 300
Hackgut 400 500
Stiickholz 600 700 1500 1’500
NO,
Pellets 200 200 200 200
Hackgut 200 200
Stuckholz 200 200 200 200
OGC
Pellets 16 20 60 60
Hackgut 16 20
Stiickholz 20 30 120 120
Staub
Pellets 30 40 20 20
Hackgut 30 40
Stiickholz 40 60 40 40
Staub + OGC
Pellets - - 40 -
Hackgut - - -
Stiickholz - - 130 -

Tabelle 45: Anforderungen fiir das Label Flamme Verte: 2025

3.8.3.2 Brennstofflabels

Es gibt mehrere Marken, Netzwerke und Zertifizierungen, die die hohe Qualitat ihrer Brennstoffe
bescheinigen und durch Normen geregelt sind.

Die Marke France Bois Bilche [50] wird an Unternehmen vergeben, die ein bestimmtes Quali-
tatsniveau der Produkte und Dienstleistungen gewahrleisten, die sie in Bezug auf den Verkauf
von Brennholz anbieten. Die zertifizierten Produzenten und Handler verpflichten sich, franzosi-
sches Laubholz auszuwahlen, die Mengen (in Kubikmetern gestapelten Holzes) einzuhalten, die
Feuchtigkeit des Produkts zu kontrollieren und dem Kunden eine detaillierte Rechnung auszustel-
len.

Das vom Office national des foréts entwickelte Netzwerk ONF Energie Bois [51] umfasst Ak-
teure, die sich in einem gemeinsamen Ansatz rund um das Thema Energieholz zusammenge-
schlossen haben. Es handelt sich um lokale Produzenten und in der Branche anerkannte Holz-
fachleute, die Uber ein echtes Know-how in der Produktion und Vermarktung von hochwertigem
Brennholz verfligen.
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3.8.4 Interpretation

In allen untersuchten Nachbarlandern existieren Labels und Zertifikate zur Qualitatssicherung
von Feuerungsanlagen und Brennstoffen. In Osterreich und Frankreich sind Férderprogramme
ausschliesslich flir Heizkessel zuganglich, die die Anforderungen des jeweiligen nationalen La-
bels erfiillen — UZ 37 in Osterreich und Flamme Verte in Frankreich. Heizkessel, die diese Anfor-
derungen nicht erflllen, sind von Férderungen ausgeschlossen und daher wirtschaftlich weniger
attraktiv. In Frankreich gibt es zusatzlich Férderprogramme flir den Austausch alter Einzelraum-
feuerungen, die mit den Anforderungen von Flamme Verte verkniipft werden.

In Deutschland existiert kein eigenstandiges Label flr Heizkessel. Stattdessen sind in den Foér-
derbedingungen des BAFA (Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle) strengere Emissi-
onsgrenzwerte festgelegt. Das BAFA flihrt eine Liste forderfahiger Heizkessel, die diese Anforde-
rungen erflllen.

Durch die Verknlpfung von Labels mit Férderprogrammen gelingt es den Nachbarlandern fak-
tisch, strengere Anforderungen fiir das Inverkehrbringen durchzusetzen, als sie von der Ecode-
sign-Verordnung vorgegeben werden — obwohl der Markt theoretisch auch fir alle Heizkessel of-
fen ist, welche nur die Vorgaben der Ecodesign-Verordnung erflllen.Ecodesign

Fehlt diese Verbindung zwischen Label und Fdrderung, sinkt der Anreiz flr Hersteller, entspre-
chende Produkte zu entwickeln, und fir Konsumenten, diese nachzufragen. Dies zeigt sich am
Beispiel des Blauen Engels fiir Kaminéfen: Bis zum 30.10.2025 erfiillten lediglich sechs Ofen die
Anforderungen. Im Vergleich dazu erfiillen tiber 300 Pelletkessel die Kriterien des UZ 37 in Os-
terreich.
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4 Stand der Technik bei Holzfeuerungen

Den heutigen Stand der Technik beziglich Emissionen zeigt die Analyse der Liste der férderfahi-
gen Biomasseanlagen des deutschen Bundesamts fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle vom
1.6.2025 (BAFA-Liste). Darin sind total 3184 Heizkessel aufgefuhrt, 1037 davon sind mit ESP
ausgerustet oder in Kombination mit einem ESP, 895 davon als Pelletkessel [52]. Alle Emissio-
nen sind bei Standardbedingungen und 10% Bezugssauerstoffgehalt angegeben.
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Abbildung 7: Verteilung der Leistungsklassen in der Liste der forderfahigen Biomasseanlagen [52].

Von den 3184 in der BAFA-Liste aufgelisteten Kesseln sind fast 2/3 im Bereich bis 50 kW.
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Abbildung 8: Feinstaubemissionen aller Anlagen in der Liste der férderfahigen Biomasseanlagen
[52].

Mehr als 1/3 der in der BAFA-Liste aufgefluihrten Kessel weisen im Prufbericht Staubemissionen
von < 1 mg/m?® aus, bzw. die Halfte einen Wert von < 2 mg/m3.
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Abbildung 9: CO-Emissionen aller Anlagen in der Liste der forderfahigen Biomasseanlagen [52].

Mehr als 1/3 der in der BAFA-Liste aufgefiihrten Kessel hat CO-Emissionen von < 10 mg/m?® bzw.
die Halfte hat < 20 mg/m?.

Bei den Kesseln der BAFA-Liste gibt es keine Korrelation zwischen den Staub- und den CO-
Emissionen. Es muss berticksichtigt werden, dass die Werte ohnehin gering sind und die relative
Messunsicherheit entsprechend gross.

Staub in Abh. von CO
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Abbildung 10: Staub in Abhéangigkeit von CO aller Anlagen in der Liste der forderfahigen Biomasse-
anlagen [52].
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Die Analyse der Heizkessel bis 50 kW zeigt ein ahnliches Bild bezuglich CO und Staub. Auch
hier haben 1/3 der Kessel aus der BAFA-Liste Staubemissionen < 1 mg/m?3, und ca. 1/3 der Kes-
sel aus der BAFA-Liste weisen CO-Emissionen von < 10 mg/m? aus, bzw. die Halfte < 20 mg/m3.
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Abbildung 11: Feinstaubemissionen der Anlagen bis 50 kW in der Liste der forderféahigen Bio-
masseanlagen [52].
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Abbildung 12: CO-Emissionen der Anlagen bis 50 kW in der Liste der férderfdhigen Biomasseanla-
gen [52].

4.1.1 Interpretation

Die Messungen in der Liste der forderfahigen Biomasseanlagen beziehen sich auf Prifstands-
Messungen und lassen sich nicht direkt auf Messungen im Feld Ubertragen. Sie zeigen jedoch,
dass mit heutiger Technologie deutlich tiefere Emissionen erreicht, werden kdnnen, als in den ak-
tuellen Ecodesign-Grenzwerten vorgeschrieben. Bezlglich Partikel werden die tiefen Emissionen
meistens durch integrierte oder nachgeschaltete elektrostatische Partikelfilter erreicht (1/3 der
Kessel aus der BAFA-Liste haben Staubemissionen < 1 mg/m?®). Es gibt einzelne Pelletkessel,
welche diese tiefen Emissionswerte fur Feinstaub auch ohne Partikelfilter einhalten kdnnen.
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5 Markt und Bestand von Holzfeuerungen

Die Zusammenstellung des Heizungsparks unterscheidet sich von Land zu Land aufgrund histori-
scher Gegebenheiten. In der Schweiz dominiert immer noch die Ol-Heizung, diese Entwicklung
setzte in den 1950er Jahren ein, indem eine Verteilinfrastruktur aufgebaut wurde und durch die
Versorgungssicherheit, die durch die Pflichtlager sichergestellt wird. Noch immer ist der Anteil
fossil beheizter Gebaude in der Schweiz mit 60 % sehr hoch. Speziell im Bereich von Neubauten
hat sich die Warmepumpe durchgesetzt, dies widerspiegelt sich in einem hohen Anteil an War-
mepumpen (20 %) in der Schweiz. In Osterreich ist der Anteil an Biomasseheizungen mit 16 %
am hdéchsten unter den Vergleichslandern. Da in Osterreich 51 % der Fernwéarme aus Holz be-
reitgestellt wird (2023), erhdht sich der Anteil der mit Holz beheizten Wohnungen auf 32%. In
Frankreich dominiert die Elektroheizung mit 32 % zusammen mit fossilem Gas 37 %. In Deutsch-
land ist der Anteil der Heizungen mit fossilem Gas mit 47% am hochsten.

Osterreich [53] Deutschland [54] Frankreich [55] Schweiz [56]

Biomasse 16 4 1 6
Umgebungswarme 14 6 5 20
Fernwarme 32 15 5 10
gasférmig fossil 21 47 37 25
flissig fossil 11 23 10 35
Strom 6 2 32 3
Andere Energie- 0 3 ) 1
quellen

Tabelle 46: Anteil Wohnungen nach Hauptenergiequelle der Heizung

Anteil Wohnungen nach Hauptenergiequelle der Heizung
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Abbildung 13: Anteil Wohnungen nach Hauptenergiequelle der Heizung
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5.1 Deutschland

Die ,Jahrliche Erhebung des Schornsteinfegerhandwerks® [57] liefert detaillierte Informationen
zum Anlagenbestand. Laut dieser Erhebung waren im Jahr 2024 in Deutschland rund 15.1 Millio-
nen Gasfeuerungsanlagen in Betrieb, darunter etwa 5.4 Millionen messpflichtige Gasheizkessel.
Zusétzlich wurden 3.9 Millionen Olheizkessel und 1.15 Millionen Heizkessel fiir feste Brennstoffe
registriert.

Daruber hinaus existierten etwa 11.7 Millionen Einzelraumfeuerungsanlagen — hierzu zahlen un-
ter anderem Kamindéfen, Kamineinsatze, Herde, Kachelofen, die mit Holz oder Kohle betrieben
werden, sowie Pelletéfen.

5.1.1 Einzelraumfeuerungen

Abbildung 13 zeigt die Altersstruktur der 11.7 Mio. Einzelraumfeuerungen in Deutschland. 59 %
der Feuerungen sind jlinger als 20 Jahre und entsprechend 41 % der Anlagen sind alter als 20
Jahre.

1%

— 8%

B vor1950
B 1950 bis 1974
1975 bis 1984
M 1985 bis 1994
B 1995 bis 2004
B 2005 bis 21.03.2010
B :522.03.2010 bis 31.12. 2014

B 01.01.2015 bis 31.12. 2024

19%]

Abbildung 14 Ubersicht der der 11.7 Mio. Einzelraumfeuerungen fiir feste Brennstoffe geordnet
nach Baujahr in Prozent. Kapitel 8.1 der Erhebung fiir das Jahr 2024 [57].

Die zeitliche Entwicklung zeigt, dass die jahrlichen Erhebungen teils erheblichen Schwankungen
unterliegen. Aus diesem Grund stellt Abbildung 14 die Gesamtzahl der Anlagen von 1950 bis
2010 (Zeitpunkt der Novelle der 1. BImSchV) sowie die Anzahl neu installierter Anlagen ab 2010
dar. Wahrend der Bestand alterer Anlagen in der Periode von 2015 bis 2024 um etwa 20 % zu-
rickging, hat sich die Zahl neuer Anlagen in derselben Periode mehr als verdoppelt. Insgesamt
ist die Anzahl der Einzelraumfeuerungsanlagen im betrachteten Zeitraum um rund 6 % gestie-
gen.

Die Entwicklung des Anlagenbestands vor Inkrafttreten der 1. BImSchV im Jahr 2010, geordnet
nach Installationszeitraum (siehe Abbildung 15), zeigt tUber die letzten zehn Jahre eine Abnahme
der altesten Anlagen (Baujahr 1950-1974). Dennoch sind diese nicht vollstandig verschwunden.
Dies kénnte darauf zurtickzufuihren sein, dass viele dieser Anlagen unter Ausnahmeregelungen
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fallen oder, dass nachgerustete bzw. stillgelegte, aber nicht abgebaute Anlagen weiterhin in den
Statistiken erfasst werden.

Bestand ERF-Anlage Deutschland (ZIV Statistik)
9.E+6

8.E+6
7.E+6
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1.E+6

0.E+0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Abbildung 15 Entwicklung der alten (1950 — 2009) und neuen (2010-2024) Anlagen in den letzten 10
Jahren.
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Abbildung 16 Entwicklung des Bestandes in % aller Einzelraumfeuerungen nach Installationszeit-
raume geordnet in den letzten 10 Jahren.
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Die regelmassige Publikation des ZIV [57] weist auch die Gesamtzahl der ERFA aus, bei denen
der Zeitpunkt der Nachristung oder die Ausserbetriebnahme festgesetzt wurde. Sie liegt bei ca.
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1.77 Millionen. Diese Anlagen mussen bis zur nachsten Feuerschau entweder ausser Betrieb ge-
nommen werden oder nachgeristet worden sein (max. 5 Jahre).

6%
4%

B 1950bis 1974
sowie Datum nicht feststellbar!

B 1975 bis 1984
1985 bis 1994

B 1995 bis 21.03. 2010

Abbildung 17 Aufteilung der Anzahl Feuerstitten in Abhangigkeit des Installationszeitraums, wel-
che einen Bescheid zur Nachriistung oder Ausserbetriebnahme erhalten haben.

Folgende Erkenntnisse lassen sich aus der ,Jahrliche Erhebung des Schornsteinfegerhand-
werks® [57] sowie aus Informationen durch das Umweltbundesamt gewinnen:

e Ausnahmeregelungen (§ 26 der 1. BImSchV):

o Rund 20 % der altesten Anlagen profitieren von Ausnahmeregelungen. Besonders
betroffen sind Kiichenherde (ca. 1 Mio.), offene Kamine (ca. 0.9 Mio.) und Grund-
ofen (ca. 0.8 Mio.).

e Erneuerungsrate alter Einzelraumfeuerungen durch neue Gerate:

o Etwa ein Funftel der alten Anlagen wurde in den letzten zehn Jahren durch neue
ersetzt. Die geschatzte jahrliche Erneuerungsrate liegt bei rund 2 %. Durch Vorle-
gen einer Typenprifbescheinigung, welche die Erflllung der Emissionsanforde-
rungen nachweisst, dirfen Bestandsanlagen weiterbetrieben werden.

o Nachristung bestehender Anlagen mit Staubabscheider:

o Die Nachrustquote ist sehr gering und liegt vermutlich im Promillebereich. Schat-
zungen gehen von wenigen zehntausend nachgeristeten Anlagen aus, was durch
Verkaufszahlen gestitzt wird.

e Stilllegung und Abbau:

o Zur Anzahl stillgelegter und tatsachlich abgebauter Anlagen liegen keine belastba-

ren Daten vor. Eine genaue Einschatzung ist daher nicht méglich.
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5.1.2 Heizkessel

In Deutschland werden Pelletkessel am haufigsten verkauft gefolgt von Stlickholzkessel. Die
Holzheizungen machen in Deutschland von 2021-2024 einen Anteil an 3.0 % - 5.3 % der verkauf-
ten Heizungen aus bis auf die Jahre 2020-2022. In diesen Jahren betrug der Anteil 6.4% - 9.1%.
[58]

Der starke Anstieg ab 2019 ist mit der Einfihrung von Férderprogrammen zu erklaren und wurde
2022 noch verstarkt durch die Energiemangellage. Der starke Einbruch ab 2023 hat mit der Unsi-
cherheit bezlglich dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) und der Ausgestaltung der Férderpro-
gramme zu tun.

Holzheizungen haben in Deutschland bei Neubauten keine Relevanz und werden zu 95% bei Re-
novationen von Bestandsgebauden verwendet [59]. Dort sind sie wichtig, da mit Biomassehei-
zungen alte Ol-Heizungen ersetzt werden kénnen. Abbildung 17 zeigt den Verlauf der Verkaufs-
zahlen von 2013-2024.

Anzahlder jahrlich verkauften Heizkessel in Deutschland
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Abbildung 18: Anzahl der jahrlich verkauften Heizkessel in Deutschland [58]
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5.2 Osterreich

5.2.1 Heizkessel

In Osterreich spielt das Heizen mit Biomasse traditionell eine bedeutende Rolle — was sich auch
in der starken Marktstellung heimischer Hersteller von Biomasseheizkesseln widerspiegelt. Die
funf fGhrenden Unternehmen des Landes vereinen gemeinsam rund 39 % des nationalen Absat-
zes auf sich. Auch auf europaischer Ebene sind 6sterreichische Produzenten ausserst prasent
und halten einen Marktanteil von 24.1 %. Zwar machen polnische Hersteller ihren dsterreichi-
schen Konkurrenten mengenmassig zunehmend Konkurrenz, doch die Marktflhrerschaft bleibt
bislang bei den 6sterreichischen Unternehmen [59].

Der Osterreichische Markt fur Pellet-Heizkessel ist stark von Schwankungen gepragt. Diese Vola-
tilitat 1asst sich vor allem auf die Férderprogramme zurlckflhren, die mit attraktiven Zuschissen
Anreize fir Investitionen schaffen. Da diese Programme jedoch ein begrenztes Férdervolumen
haben, kommt es regelmassig zu Phasen, in denen keine neuen Férdermittel verflugbar sind. So-
bald das Budget ausgeschdpft ist, muss ein neues Programm aufgelegt werden. Diese Unterbre-
chungen — wie etwa im Jahr 2023 — fihren direkt zu spurbaren Rickgangen bei den Verkaufs-
zahlen. Da das Férderprogramm «Raus aus Ol und Gas» ausgelaufen ist und es noch kein
Nachfolgeprogramm gibt, ist damit zu rechnen, dass die Verkaufszahlen 2025 wieder riicklaufig
sein werden.
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Abbildung 19: Anzahl der jahrlich verkauften Heizkessel in Osterreich [60]
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5.3 Frankreich

5.3.1 Bestand Heizungen

Gemass einem Bericht der Ademe [61] betrug der Bestand an Hauptwohnungen, in welchen
wahrend der Heizperiode 2022/2023 eine mit Holz befeuerte Heizung benutzt wurde, rund 7.5
Mio. Wohnungen. Dieser Bestand gliedert sich in 7'300'000 Hauptwohnsitze in Form von Einfami-
lienhausern (EFH) (43% des Bestands) und 240’000 Hauptwohnsitze in Form von Wohnungen (3
% des Bestands). Die Entwicklung seit 1984 ist in Abbildung 19 dargestellt. Der mehrjahrige
Energieplan (PPE, Programmations pluriannuelles de I'énergie) hat zum Ziel, dass bis 2028 10.2
bis 11.3 Millionen Wohnungen mit individuellen Holzheizungen beheizt werden sollen (von insge-
samt 20 Millionen Wohnungen in Frankreich).
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Abbildung 20: Entwicklung des Bestands an Holzheizungen seit 1984 — Hauser und Wohnungen als
Hauptwohnsitz mit mindestens einer funktionierenden individuellen Holzheizung
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Die an den Hauptwohnsitzen betriebenen Holzfeuerungen sind hauptsachlich Kamineinsatze/ge-
schlossene Feuerstatten (45 % der Anlagen) und Ofen (40 % der Anlagen).
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Abbildung 21: Aufteilung des Gesamtbestands 2022/2023 nach Art der Anlage — Hauser und Woh-
nungen als Hauptwohnsitz

Von allen Einfamilienhausern verfigen 43 % Uber eine Holzheizung. Jedoch werden davon nur
40 % (18 % von allen EFH) als Hauptheizung benutzt, 38 % davon (17 % von allen EFH) regel-
massig benutzt und 22% davon (8% von allen EFH) ausnahmsweise benutzt.

Der 2021 von der Regierung verdffentlichte Aktionsplan fur eine effiziente Holzheizung in Privat-
haushalten nennt als Prioritat die beschleunigte Erneuerung von offenen Feuerstatten und alten,
ineffizienten Feuerungen (vor 2005 installiert), die fir einen Grossteil der Schadstoffemissionen
aus Holzheizungen in Privathaushalten verantwortlich sind. Diese beiden Kategorien umfassen
3'110°000 Gerate, was 41 % des Bestands entspricht. Ihre Verteilung ist nachstehend dargestellt.
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Abbildung 22: Ineffiziente Feuerungen (offene Feuerstatten und vor 2005 installierte Feuerungen),
in Hausern und Wohnungen als Hauptwohnsitz wiahrend der Heizperiode 2022/2023
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Abbildung 22 zeigt, dass die Nutzung offener Feuerstatten zwischen 1992 und 2020 fast konstant
zurlickgegangen ist. Die Ergebnisse fur die Heizperiode 2022/2023 deuten jedoch auf einen
leichten Anstieg ihrer Nutzung im Vergleich zu 2020 hin (geringfligig im Verhaltnis zum Gesamt-
bestand, entspricht jedoch +200°000 genutzten offenen Feuerstatten, d. h. +33 %). Der Anstieg
ist wahrscheinlich auf Feuerstatten zurtickzufihren, die aufgrund der besonderen Umstande der
betreffenden Heizperioden genutzt wurden (hohe Preise fiir fossile Brennstoffe im Zusammen-
hang mit der Energiekrise).
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Abbildung 23: Entwicklung des Feuerungs-Bestands nach Typ seit 1990 (in Mio.)

5.3.1.1 Heizkessel

In Frankreich spielen holzbefeuerte Heizkessel im Vergleich zur Einzelraumfeuerung eine eher
untergeordnete Rolle bei der Beheizung von Wohnhausern. Die Verkaufszahlen bewegen sich
auf einem ahnlichen Niveau wie in Osterreich. Auch in Frankreich fiinrte ab 2021 eine Kombina-
tion aus staatlichen Férdermassnahmen und der Energiekrise zu einem deutlichen Nachfragean-
stieg. Der Rickgang im Jahr 2023 wird vor allem mit der Stabilisierung der Energiepreise sowie
mit Unsicherheiten hinsichtlich der Férderprogramme in Verbindung gebracht.
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Abbildung 24: Jahrliche Verkaufszahlen von Holzgefeuerten Heizkessel in Frankreich [62]
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5.4 Interpretation

Far den Markt an Einzelraumfeuerungen sind in der Schweiz keine Daten verfugbar. In Deutsch-
land und Frankreich machen sie die Mehrzahl der eingebauten Feuerungen (Heizkessel und Ein-
zelraumfeuerungen) aus. In Frankreich werden 18% der Einfamilienhauser mit Einzelraumfeue-
rungen als Hauptheizung beheizt. Speziell ltere Einzelraumfeuerungen tragen berproportional
zu den Emissionen bei. Deshalb gibt es auch in Frankreich die Bestrebungen, Betreiberinnen und
Betreiber von alten Einzelraumfeuerungen mittels Férderprogrammen dazu zu bewegen, diese
durch neue zu ersetzen. In Deutschland wird dies Uber ein in der 1. BImSchV festgelegtes Be-
triebsverbot fur alte emissionsintensive Einzelraumfeuerungen angestrebt. Bedingt durch die weit
gefassten Ausnahmen, betragt die ermittelte Erneuerungsquote jedoch nur 2% pro Jahr (Vgl.
Kap. 6.1.1).

In Osterreich verdeutlichen die Verkaufszahlen von Heizkesseln die hohe Bedeutung des Hei-
zens mit Holz. Diese widerspiegelt sich in entsprechend hohen Absatzzahlen. Auffallig ist die
starke Sensitivitat des sterreichischen Marktes gegeniiber Anderungen bei den Forderbedingun-
gen. Die Forderungen sind substanziell - kommt es zu einer Forderliicke, etwa wenn ein Pro-
gramm ausgeschopft ist und kein Nachfolgeprogramm bereitsteht, wird die Entscheidung zur Hei-
zungsmodernisierung haufig aufgeschoben. Um solche Licken kinftig zu vermeiden, ist ein
neues Forderprogramm geplant, das bis 2030 gelten soll.

Auch in Frankreich und Deutschland zeigen sich deutliche Auswirkungen der Férderpolitik auf die
Verkaufszahlen. Beide Lander verzeichneten ab 2021 einen starken Anstieg, bedingt durch neue
Foérdermassnahmen und die Energiekrise. Der Rickgang der Verkaufszahlen in jlingerer Zeit
steht im Zusammenhang mit der Normalisierung der Energieversorgung und Unsicherheiten be-
ziglich zukinftiger Férderprogramme.

In der Schweiz sind die Schwankungen weniger ausgepragt als in den Vergleichslandern. Auffal-
lig ist jedoch das insgesamt niedrigere Verkaufsniveau, wobei, entgegen den Verlaufen in den
Vergleichslandern, ein kontinuierlich steigender Trend erkennbar ist.
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Abbildung 25: Verkaufszahlen von Holz befeuerten Heizkessel in der Schweiz.
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Die Verkaufszahlen lassen sich stark durch Férderprogramme beeinflussen. Der Effekt ist jedoch
nicht nachhaltig, sobald die Férderungen wegfallen, sinken die Verkaufszahlen drastisch.

6 Erfahrungen mit dem Vollzug der Kontrollen und den daraus resul-
tierenden Auflagen

6.1.1 Deutschland

In Deutschland unterliegen Heizungsanlagen fur feste Brennstoffe einer wiederkehrenden Mess-
pflicht im Zweijahresrhythmus. Fir Einzelraumfeuerungsanlagen (ERFA) hingegen besteht keine
solche regelmassige Messpflicht. Stattdessen fuhrt die bevollmachtigte Bezirksschornsteinfegerin
gemass den Vorgaben der 1. BImSchV zweimal innerhalb von sieben Jahren eine Feuerstatten-
schau durch. Diese Kontrolle spielt eine zentrale Rolle bei der Identifikation veralteter Anlagen,
die gegebenenfalls ersetzt werden missen (siehe Kapitel 3.1). Der Schornsteinfeger meldet sol-
che Anlagen an die zustandigen lokalen Behorden, die daraufhin Sanierungsmassnahmen oder
eine Ausserbetriebnahme anordnen konnen. Gleiches gilt fur Heizkessel, deren Beurteilung auf
den Ergebnissen der Emissionsmessung beruht.

Im Forschungsvorhaben ,Evaluierung der 1. BImSchV* [63] wurde die Wirksamkeit der 2010 ein-
gefihrten Massnahmen zur Reduktion der Luftbelastung durch Festbrennstofffeuerungen, insbe-
sondere Einzelraumfeuerungsanlagen (ERFA), untersucht. Der Bericht des DBFZ liefert jedoch
keine belastbare Aussage dariber, ob die angestrebte Emissionsminderung tatsachlich erreicht
wurde. Zwar wurden finf Kamindfen unter verschiedenen Prifbedingungen analysiert und unter-
schiedliche Messverfahren diskutiert, doch fehlt eine klare Bewertung zur toxikologischen Rele-
vanz der Partikel. Zudem enthalt der Fragekatalog im Kapitel 1.1 keine Fragen zum Anlagenbe-
stand, zu Emissionen oder zur Anzahl der von Ubergangsfristen, Sanierungspflichten oder Stillle-
gungen betroffenen Feuerungsanlagen und es sind auch keine Antworten darauf im Bericht zu
finden.

6.1.1.1 Heizkessel

Die 1. BImSchV legt verbindliche Emissionsgrenzwerte fest, die wahrend des Betriebs von Feue-
rungsanlagen eingehalten werden mussen.

1. BImSchV Brennstoffe nach | Nennwarmeleis- | Staub CcoO

§3 1. BImSchV tung mg/m3n mg/m3n

(kW) (@13V0l%02) | (@13V0l%02)

Stufe 1 Nummer 4-5 >4 <500 100 1°000
1. BImSchV .
Anlagen, die ab dem (Scheitholz) > 500 <1000 100 500
22.3.2010 und bis zum > 4 < 500 60 800
31.12.2014 errichtet wurden Nummer 5a -
(Handbeschickte Heizkessel (Pellets) > 500 <1°000 60 500
bis zum 31.12.2016)
Stufe 2
1 BImSchy Nummer 4-5 >4 <500 20 400
Anlagen, die nach dem (Scheitholz) > 500 <1°000 20 400
31.12.2014 errichtet wurden
(Handbeschickt Heizkessel Nummer 5a 24 =500 20 400
nach dem 31.12.2016) (Pellets) > 500 <1'000 20 400

Tabelle 47: Anforderungen der 1. BImSchV fiir den Betrieb von Heizkessel mit festen Brennstoffen
ab einer Nennwarmeleistung von 4 kW bis 1000 kW
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Von insgesamt 641°440 Heizkesseln flr feste Brennstoffe, welche die Stufe 1 der 1. BImSchV
einhalten mussen, liegen dem Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks — Zentralin-
nungsverband (ZIV) Messungen von 290’100 Anlagen vor. Von den handbeschickten Heizkes-
seln haben 93% die Anforderungen erfillt und 7% der Anlagen wurden beanstandet, bei den au-
tomatisch beschickten Heizkesseln haben 96% der Anlagen die Anforderungen erflllt und 4%
wurden beanstandet. [64]

Anlagentyp Brennstoff | Anlagen welche | Anlagen fur Anzahl der beanstandeten Anlagen
die Stufe 1 der die 2023 Staub zu CO zu Staub und
1. BImSchV er- Messungen hoch hoch CO zu
fallen missen vorlagen hoch

Handbe- Scheitholz | 410’660 131’900 1’000 5’300 1’000

schickt

Automatisch Naturholz 45’810 24°400 700 500 200

Beschickt Pellets 184’970 133’800 2’900 900 400

Tabelle 48: Anzahl der gemessenen und beanstandeten Heizkessel welche die Stufe 1 der 1. Blm-
SchV erfiillen miissen. [64]

6.1.2 Osterreich

Die Uberwachung von Einzelraumfeuerungen und Heizkessel bis 100 kW Brennstoffwarmeleis-
tung sind auf Bundeslanderebene geregelt. Flir Heizkessel ab 100 kW Brennstoffwarmeleistung
besteht eine einheitliche Regelung auf Bundesebene.

Prifpflichtige Heizkessel, auch Heizkessel mit einer Brennstoffwarmeleistung von mehr als 100
kW, werden in allen Bundeslandern ausser in Vorarlberg und Karnten in einer zentralen Daten-
bank erfasst.

Die Datenbanken werden auf Bundeslanderebene betrieben, es gibt keine nationale Zusammen-
fuhrung der Daten, daher besteht keine nationale Auswertung der durchgeflihrten Messungen.

6.1.3 Frankreich

In Frankreich sind Schornsteinfeger und Schornsteinfegerinnen keine amtlichen Prufer wie in
Deutschland. Es gibt deshalb auch keine zentralisierten Daten von Schornsteinfegerverbanden
zu Emissionsmessungen oder Ausserbetriebnahmen. Es gibt offensichtlich auch keine gesetzlich
festgelegte Meldepflicht gegenuber Behorden bei Verstossen gegen Umwelt- oder Feuerungsvor-
schriften. Fur Anlagen kleiner 1 MW gibt es ohnehin keine (Emissions-)Messpflicht. Fur die War-
tung der Feuerungen selbst sind Installateure mit Qualitatssiegel (RGE). zustandig (vgl. Kap.
3.6.3).

Frankreich verfolgt keine nationale Ersatzstrategie mit verbindlichem Zeitplan fir die Nachristung
oder Ausserbetriebnahme alter Holzheizungen wie Deutschland, sondern setzt auf einen Aktions-
plan mit freiwilligen Massnahmen und Forderanreizen, eingebettet in die Luftreinhaltepolitik (vgl.
Kap.3.1.3). Der Vollzug ist oft in lokalen Luftreinhalteplanen (PPA, vgl. 3.3.3) geregelt und Uber-
wacht.
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Aus einem Bericht der CL’Air' zum Fortschritt des PPA2 im Vallée de I'Arve (Haute-Savoie) [65]
und anderen Online-Quellen (z.B. airattitude [66]) bezlglich des Ersatzes von alten Feuerungen,
finanziert durch den Fonds Air Bois (Luft-Holz-Fonds):
e 5400 ineffiziente Feuerungen zwischen 2013 und 2023 (erster PPA) ersetzt (10 Mio.
Euro Férdervolumen). Das entspricht etwa 25-30% der veralteten Feuerungen (ge-
mass Schatzungen von DREAL)
e Seit Beginn des PPA2 (2019) wurden 1’547 Gerate ersetzt (3 Mio. Euro Fordervolu-
men).
e 30 % der ersetzten Gerate sind offene Kamine.
e 70 % der neu installierten Gerate sind Ofen und 28 % sind Kamineinsatze
e Alle ausgetauschten Gerate sind alter als 20 Jahre.
e Davon sind 56 % alter als 30 Jahre

Die aktuelle Férderphase (2024—-2026) hat das Ziel, weitere 3'400 alte Feuerungen zu ersetzen.
Seit dem 1. Januar 2022 ist auch in Haute-Savoie die Nutzung offener Kamine verboten.

Die im Jahr 2021 gemessenen Konzentrationen von PM10-Feinstaub und Stickoxiden erfillten
bereits die PPA-Ziele fir 2023.

In der Region Auvergne-Rhdne-Alpes (dazu gehort auch die Region Haute-Savoie) wurden ge-
mass der lokalen DREAL zwischen 2020 und 2024 gesamthaft 13’200 alte Holzfeuerungen er-
setzt (davon 11°300 in den PPA-Zonen). Die DREAL gibt an, dass das Verbot von offenen Feuer-
statten nicht kontrolliert wiirde. Das sei aber in Arbeit, sowie auch eine Kontrollpflicht und eine
Meldepflicht durch Schornsteinfeger und Schornsteinfegerinnen.

In der Region Tle-de-France (Grossregion um Paris) enthlt eine &ffentliche Untersuchung zum
PPA Hinweise auf mangelnde Durchsetzung und zu geringe Sanktionierung bei Verstdssen etwa
gegen das Verbot von offenen Feuerstatten.

Die Massnahmen zum Ersatz von alten Feuerungen sind oft freiwillig und es fehlen flachende-
ckende Kontrollen. Es existiert kein zentraler Bericht, der alle PPA-Regionen zusammenfasst,
sondern nur regionale Zwischenbilanzen, meist im Rahmen von Umweltkonferenzen oder offentli-
chen Konsultationen.

Dennoch hat sich die Luftqualitat seit der Einfuhrung der PPA in allen Regionen deutlich verbes-
sert und die Zielwerte werden eingehalten. In Anbetracht der steigenden Anforderungen der EU
missen die PPA weitergefiuihrt werden. Dabei setzt Frankreich wohl weiterhin auf Anreize mittels
Forderungen und wenn nétig auf lokale Verbote von besonders dreckigen Feuerungen.

1 CL'Air steht fir die "Conférence Locale de I'Air" (Lokalkonferenz der Luft) in der Haute-Savoie, Frank-
reich, und bezieht sich auf Konferenzen im Rahmen des Plans zur Luftreinigung des Arve-Tals (PPA).
Diese Konferenzen bringen Vertreter der Zivilgesellschaft, wie z. B. Verbande, sowie institutionelle Partner
zusammen, um Uber Massnahmen zur Verbesserung der Luftqualitat zu beraten und den PPA zu bewerten
und zu gestalten.
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6.1.4

Interpretation
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Die Anforderungen der Stufe 1 der 1. BImSchV gelten flr automatisch beschickte Biomasseheiz-
kessel, die ab dem 22.3.2010 und bis zum 31.12.2014 bzw. 31.12.2016 (handbeschickte Heiz-
kessel) errichtet wurden. Heizkessel, die nach dem 31.12.2014 bzw. nach dem 31.12.2016
(handbeschickte Heizkessel) installiert wurden, mussen die strengeren Grenzwerte der Stufe 2
erfillen. Dabei unterscheidet die 1. BImSchV ausschliesslich nach der Art des eingesetzten
Brennstoffs — eine Differenzierung nach der Betriebsweise (automatisch oder manuell beschickt)
erfolgt nicht. Die folgenden Tabellen zeigen den Vergleich dieser Anforderungen mit denen der
LRV und hebt hervor, wo die BImSchV strenger (orange) und wo sie weniger streng ist (grin).

Luftreinhalte-Verordnung (LRV),

SR 814.318.142.1
Anhang 3 Ziffer 522

1. BImSchV
Stufe 1
1. BImSchV

Nennwar- Anlagen, die ab dem 22.3.2010
meleistung / errichtet wurden
Brennstoffe | Brennstoff-
nach warmeleis- Staub CcoO Staub CcoO
§31.BIm- | tung mg/m3y mg/m3y mg/m3y mg/m3y
SchV (kW) (@13V0l%02) (@13V0ol%02) | (@13Vol%02) (@13V0l%O02)
>4<70 100 2’500 100 1’000
Handbe- :
schickt >70 <500 50 500 100 1’000
(Scheitholz) > 500
<1000 100 500
Automatisch 24<70 50 1’000 100 1’000
beschickt | 5 70 < 500 50 500 100 1°000
Naturbelas- 500
senes Holz >
<1000 20 500 100 500
24<70 50 1’000 60 800
Nummer 5a | > 70 < 500 50 500 60 800
(Pellets)
> 500 20 500 60 500
<1’000

Tabelle 49: Vergleich der Emissionsgrenzwert fiir wiederkehrende Messungen zwischen den Anfor-

derungen der Stufe 1 der 1. BImSchV und der LRV.
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Luftreinhalte-Verordnung 1. BImSchV
(LRV), Stufe 2
SR 814.318.142.1 1. BImSchv
Anhang 3 Ziffer 522 Anlagen, die nach dem 31.12.2014 errichtet
wurden
Nennwarme- (Handbeschickte Heizkessel nach dem
Brennstoffe leistung / 31.12.2016)
nach Brennstoffwar- | Staub CcoO Staub CcO
§ 3 1.BIm- meleistung mg/m3y mg/m3y mg/m3y mg/m3y
Schv (kW) (@13V0l%02) | (@13Vol%02) | (@13V0ol%02) (@13Vol%0:2)
24<70 100 2’500 20 400
Handbe-
schickt > 70 <500 50 500 20 400
(Seheitholz) 1 500 <1°000 20 400
Automatisch 24<70 50 1’000 20 400
beschickt > 70 < 500 50 500 20 400
Naturbelas-
senes Holz | > 500 <1°000 20 500 20 400
24<70 50 1’000 20 400
NummerSa | 74 < 500 50 500 20 400
(Pellets)
> 500 <1°000 20 500 20 400

Tabelle 50: Vergleich der Emissionsgrenzwerte fiir wiederkehrende Messungen zwischen den An-
forderungen der Stufe 2 der 1. BImSchV und der LRV.

Wie die Erfahrungen in Deutschland zeigen, haben bei den wiederkehrenden Messungen 93%
der handbeschickten Heizkessel und 96% der automatisch beschickten Heizkessel die Anforde-
rungen der 1. BImSchV erfillt. Speziell fur neuere Heizkessel sind die Anforderungen der Stufe 2
der 1. BImSchV deutlich strenger, diese strengeren Anforderungen scheinen jedoch kein grosses
Problem flr die Anlagen in Deutschland zu sein.

Frankreich verfolgt keine nationale Ersatzstrategie mit verbindlichem Zeitplan fur die Nachristung
oder Ausserbetriebnahme alter Holzheizungen wie Deutschland, sondern setzt auf einen Aktions-
plan mit Forderanreizen, eingebettet in die Luftreinhaltepolitik (vgl. Kap.3.1.3). Der Vollzug ist in
lokalen Luftreinhalteplanen (PPA, vgl. 3.3.3) geregelt und Gberwacht und es gibt keine Kontroll-
oder Meldepflicht etwa fir Kaminfeger/innen, ob die Verbote und Einschrankungen eingehalten
werden. Dies sei aber gemass Auskunft der DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes in Arbeit. Trotz der
Forderung beim Ersatz von alten Einzelraumfeuerungen betragt beispielsweise im PPA-Gebiet
des Arve-Tals die Erneuerungsrate mit 25%-30% in 10 Jahren nur 2.5-3% jahrlich.
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7 Zukunftige Entwicklung fiir das Inverkehrbringen in der EU

Die zukinftige Entwicklung der Luftreinhaltepolitik der Nachbarlander hangt massgeblich von der
Gesetzgebung in der EU ab. Um die Mitgliedstaaten zu unterstitzen, die Luftqualitdtsanforderun-
gen einzuhalten, werden die Ecodesign-Verordnung zu den Umweltanforderungen an hausliche
Holzfeuerungen von der EU-Kommission zurzeit Uberarbeitet und verscharft.

Von September bis Dezember 2023 fand eine erste 6ffentliche Konsultation der Ecodesign-Revi-
sion sowohl fur Einzelraumfeuerungen als auch fur Festbrennstoffkessel statt.
Hauptséachlich betroffen sind folgende Verordnungen:
e Einzelraumfeuerungen bis 50 kW: (EU) 2015/1185 (Umweltanforderungen) und
2015/1186 (Energiekennzeichnung)
o Festbrennstoffkessel bis 500 kW: (EU) 2015/1189 (Umweltanforderungen) und (EU)
2015/1187 (Energiekennzeichnung).

Am 10. Januar 2025 wurden auf CIRCABC Entwurfe der Ecodesign-Verordnungen (EU)
2015/1185 flur Einzelraumfeuerungen und (EU) 2015/1189 fur Heizkessel veroffentlicht und drei
Tage spater wieder geldscht. Inhaltlich waren z. T. sehr viel strengere Grenzwerte und neue
Messgrossen (Partikelanzahl) und Messverfahren vorgesehen. Die Entwtrfe waren noch sehr
unausgereift und hatten viele Fehler und Unklarheiten (Verwechslung von Grenzwerten, Fehler in
Berechnungsformeln und teilweise scharfere Grenzwerte als die beste verfugbare Technik (BAT).
Die Entwirfe haben denn auch grosse Wellen geschlagen und einige Mitgliedstaaten haben sehr
irritiert auf die Veroffentlichung reagiert. Die zwei im Februar 2025 in Brissel geplanten Konsulta-
tionsforen zur Revision der Verordnungen wurden kurzfristig abgesagt. Das Konsultationsforum
fur die Einzelraumfeuerungen fand dann am 25.6.25 in BrUssel statt, dasjenige fir Heizkessel am
11.12.2025.

7.1 Status Revision Verordnung EU 2015/1185 fur Raumheizer

7.1.1 Konsultationsforum zur Revision der Verordnung EU 2015/1185 fiir Raumheizer

Die Stossrichtung der Revision der Ecodesign-Verordnung ist eindeutig. Es wird eine Verschar-
fung der Grenzwerte geben, die sich an den BAT orientiert. Zudem wird angestrebt, die Messme-
thoden fur die Zulassung anzupassen, so dass sie die auf dem Prifstand gemessenen Emissio-
nen naher an den im realen Betrieb zu erwartenden Emissionen liegen. Die Kommission (DG E-
NER) gab sich am Forum am 25.6.2025 in Briissel betont offen fur die Inputs der Mitgliedsstaa-
ten, der Industrie und von Fachexperten und bedauert die vorschnelle Verdéffentlichung eines Ent-
wurfs im Februar 2025. Die Revision sei noch ganz am Anfang und alle Stakeholder sind eingela-
den, die vorlaufigen Ergebnisse des kommissionsinternen Impact Assessments zu prifen und zu
kommentieren. Die Kommission und auch diverse Umweltamter- und Organisationen sehen drin-
genden Handlungsbedarf. Die PM2.5-Immissionen sind in der EU seit 2005 um 38 % gesunken,
wahrend die Immissionen, die aus dem hauslichen Bereich stammen, nur um 20 % gesunken
sind. Einzelraumfeuerungen tragen zu 61 % zu den hauslichen PM 2.5-Emissionen bei [67]. Die
Kommission bemangelt, dass die realen Schadstoff-Emissionen mit der erst gerade eingefiihrten
Norm zur Typenprifung (EN 16510-Normenreihe) zu wenig abgebildet werden und will in der Ty-
penprifung mehrere Teillastmessungen einfiihren, um naher an den realen Betrieb der Feuerun-
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gen zu kommen. In Anbetracht der vorgeschlagenen (mdglichen) Verscharfungen, kénnte es zu-
klinftig schwierig bis unmaoglich sein, Stlickholzraumheizer ohne primare (Verbrennungsluftrege-
lung) oder sekundare Emissionsminderungsmassnahmen (Katalysator, ESP) in Verkehr zu brin-
gen.

Die Industrie und einige Mitgliedsstaaten fordern eine bessere Datengrundlage, mit Typenprifun-
gen nach der neuen Norm EN 16510, die auch einen Teillastzyklus eingeflihrt hat und fordert ge-
nerell mehr Transparenz beim Impact-Assessment. Sie geben ausserdem zu bedenken, dass der
grosste Hebel fur die Verbesserung der Luftqualitat der Ersatz von alten Feuerungen sei und fur
die neuen Gerate, die aktuell konform sind, fehlten die Daten, wie diese sich im Feld bewahren
und wie sie sich auf die Luftqualitat auswirken.

Bis Ende August konnten Industrie, Mitgliedstaaten und andern Stakeholder im Rahmen eines
Konsultationsverfahren ihre Position, Daten und Forschungsergebnisse zum Thema einreichen.
Mit dieser Rickmeldung will die Kommission das Impact-Assessment abschliessen und dem in-
ternen Ausschuss flir Regulierungskontrolle (Scrutiny Board) vorlegen.

Bis Ende 2025 soll ein Entwurf eines neuen Rechtsakts vorliegen, der Kommissions-intern bei
verschiedenen Diensten konsultiert wird. Die Veréffentlichung des finalen Textes soll voraussicht-
lich im 3. Quartal 2026 erfolgen. Wann die neue Revision in Kraft treten wird, hange gemass der
EU-Kommission, wie weitgehend die Anderungen sind.

7.2 Status Revision Verordnung EU 2015/1189 fur Festbrennstoffkessel

Gemass Artikel 7 der Verordnung (EU) 2015/1189 und Artikel 7 der Verordnung (EU) 2015/1187
mussten beide Verordnungen spatestens bis zum 1. Januar 2024 (alle 5 Jahre) von der Kommis-
sion im Hinblick auf den technischen Fortschritt Gberprift werden. Folgende Punkte stehen zur
Diskussion:

a) Umweltanforderungen (EU) 2015/1189

e Den Geltungsbereich von 500 kW auf 1000 kW zu erweitern;

e Biomassekessel, die nicht mit Holz befeuert werden, mit Okodesign-Anforderungen fir
ihre spezifischen Arten von Schadstoffemissionen einzubeziehen;

o strengere Okodesign-Anforderungen fiir die Energieeffizienz und fiir die Emissionen von
Partikeln, organischen gasformigen Verbindungen und Kohlenmonoxid festzulegen;

b) Energieverbrauchskennzeichnung (EU) 2015/1187

¢ Aufnahme einer Effizienzklasse fur die Warmwasserbereitung in die Kennzeichnung fir
Kombikessel.

Die EU-Kommission (DG ENER) hat das Fraunhofer Institut 2022 mit einer Studie beauftragt, die
Machbarkeit dieser Anderungen zu priifen.

Ausserdem muss die Revision der EU 2015/1189 Anforderungen aus der ESPR (Verordnung
(EU) 2024/1781 vom 13. Juni 2024 zur Schaffung eines Rahmens fiir die Festlegung von Okode-
sign-Anforderungen flr nachhaltige Produkte) beinhalten, welche die bisherige rechtliche Grund-
lage (Richtlinie 2009/125/EG) ersetzt.
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Rickmeldungen auf die erste offentliche Konsultation im Dezember 2023 gab es vor allem von
der Holzenergie-Branche aus verschiedenen Mitgliedsstaaten. Gegen folgende wichtigste Ande-
rungs-Vorschlage bzgl. Energiekennzeichnung regte sich grosser Widerstand:
¢ Ausweitung der Energiekennzeichnung auf elektrische Heizgerate und Warmepumpen
und mdgliche Zusammenlegung:
Es wird beflirchtet, dass bei einer Zusammenlegung und einem direkten Vergleich von
Warmepumpen-COP und Wirkungsgrad der Biomasse-Feuerungen, die Biomasse-Feue-
rungen im Ranking nach unten rutschen.
e Uberarbeitung (Streichung) des Biomassefaktors (BLF 1.45):
Fuhrt zu einer schlechteren Effizienzbewertung gegentiber anderen Energietragern.
¢ Aufnahme einer sekundaren Skala flr Luftschadstoffe in die Kennzeichnung:
Auch hier wird ein Nachteil fur Biomassefeuerungen befurchtet.

Die 10. Januar 2025 auf CIRCABC verdffentlichten Entwurfe beinhalteten drastische Verschar-
fungen fiir Staub (3 mg/m?, Faktor 13) und Verscharfungen flr die gasformigen Emissionen (Fak-
tor 1.5 bis 2). Die Verscharfungen orientieren sich an den BAT und erfordern den Einbau von
Emissionsminderungsmassnahmen wie Elektroabscheider und Katalysatoren. Die Holzenergie-
Branchenverbande wehren sich und pochen auf die bestehenden technologischen Verbesserun-
gen von Heizkesseln und man solle sich auf den Austausch von emissionsreichen, alten Feue-
rungen konzentrieren, da dies der viel gréssere Hebel aus lufthygienischer Sicht sei.

Ein zweites Konsultationsforum fand am 11.12.2025 statt, das aber nicht mehr nicht mehr in die-
sen Bericht aufgenommen werden konnte.

7.3 Interpretation

Unklar ist, wie sich der Zeitplan gestaltet, weil die ESPR (Verordnung (EU) 2024/1781 vom 13.
Juni 2024 zur Schaffung eines Rahmens fiir die Festlegung von Okodesign-Anforderungen fiir
nachhaltige Produkte) den Verordnungen (EU) 2015/1185 flir Raumheizer und (EU) 2015/1189
fur Heizkessel ab dem 1.1.2027 die rechtliche Grundlage (Richtlinie 2009/125/EG) entzieht.

Die Entwirfe, die im Januar 2025 verdéffentlich wurden, beinhalten denn auch neue Anforderun-
gen an Nachhaltigkeit. So kdnnten diese erweiterte Nachhaltigkeitskriterien enthalten, etwa zur
Reparierbarkeit, Kreislauffahigkeit, Materialeffizienz und einem digitalen Produktpass. Produkte,
die ab 2027 in Verkehr gebracht werden, miissen den neuen Anforderungen entsprechen — alte
CE-Kennzeichnungen auf Basis der 2009/125/EG verlieren ihre Giltigkeit.

Aufgrund des Zeitdrucks durch die Einfihrung der ESPR-Verordnung (EU) 2024/1781 und des
Widerstandes aus der Industrie und den Mitgliedstaaten, ist es denkbar, dass es 2027 neue Eco-
design-Verordnungen flir Raumheizer und Kessel geben wird, die aber nicht die drastische Ver-
scharfung enthalten, wie die kurz veréffentlichten Entwirfe das annehmen liessen, oder es gibt
eine Ubergangsphase, wahrend der die alten Verordnungen noch gelten.

Langerfristig ist aber mit einer weiteren Verscharfung der Grenzwerte zu rechnen, denn der
Druck durch die Umweltverbande nimmt zu und die EU-Kommission sieht dringenden Hand-
lungsbedarf, weil die realen Emissionen von Holzfeuerungen immer noch zu hohe gesundheitli-
che Schaden verursachten, insbesondere durch Feinstaub und OGC. Sie hat den gesetzlichen
Auftrag, diesbezliglich Massnahmen zu ergreifen. Deshalb legt die Kommission den Fokus zuerst
auf die Einzelraumfeuerungen, die das gréssere Problem darstellen.
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8 Partikelabscheidesysteme und Katalysatoren

8.1 ESP Elektrostatische Partikelabscheider

8.1.1 Stand der Technik

Der Stand der Technik fur die verschiedenen nachgeschaltete Emissionsminderungseinrichtun-
gen wird in der in Uberarbeitung befindlichen VDI 3670 festgestellt. Dort werden unter anderem
erreichbare Abscheidegrade hinter verschiedenen Feuerungen erklart. Der Stand der Technik
von Abscheidern hat sich seit der Veréffentlichung der aktuell glltigen VDI 3670 (2016) weiter-
entwickelt, insbesondere beziglich Betriebstiberwachung und -dokumentation. Es haben sich ge-
wissen Geratekonzepte klarer am Markt herauskristallisiert. Die Abscheiderwirksamkeit wurde
verbessert und es liegen mehr Erfahrungswerte mit Messungen in Zusammenhang mit Stau-
babscheidern vor (z.B. nach Din Spec 33999).

VDI Geltungsbereich Emissionsminderungseinrichtungen
VDI 3670 Blatt 1 Elpzelraumfeuerungsanlagen elektrostatische Abscheider
(bis 25 kW)

Massekraftabscheider (z. B. Zyklone)
Elektrostatische Abscheider
Nassabscheider

Filter (Oberflachen- und Tiefenfilter)
VDI 3670 Blatt 3 Einzelraumfeuerungsanlagen Minderungseinrichtungen fiir gasfor-
(bis 15 kW) mige Emissionen (Katalysatoren)

Tabelle 51: Geltungsbereich der VDI 3670 fiir die Festlegung des Stands der Technik

VDI 3670 Blatt 2 Kesselanlagen (4 — 1000 kW)

Die Bestimmung der Wirksamkeit der Staubminderung der nachgeschalteten, elektrostatischen
Abscheider soll unter Anwendung der DIN/TS 33999-1 (DIN SPEC 33999 ist in Uberarbeitung)
oder nachweislich vergleichbarer Verfahren erfolgen.

Der Einsatz von Abscheidern, integriert in Heizkessel, ist nicht abgedeckt durch die VDI 3670, da
sie Bestandteil der Typenprufung des jeweiligen Kesseltyps sind.

Neben der Mindestleistungsfahigkeit der Emissionsminderungseinrichtungen werden in der VDI
3670 auch elektrotechnische Ausrlstungen wie z. B. Betriebsstundenzahler zum Stand der Tech-
nik erklart.

Bei grossen Anlagen sind elektrostatische Partikelabscheider schon langer Stand der Technik.
Seit etwa 15 Jahren werden sie auch in Einzelraumfeuerungen und kleinen Heizkesseln einge-
setzt. Die beste Wirkung haben sie bei Heizkesseln, weil die Abgase weder Teer noch Russ in
grossen Mengen enthalten. Dadurch lassen sich die Abscheider gut reinigen und die Gefahr von
Durchschlagen am verschmutzten Isolator ist gering. Hingegen ist der Einsatz bei alteren Einzel-
raumfeuerungen problematisch, weil russhaltiger Staub haufig zu Ausflockungen flihrt und Teere
zu Kaminbranden flihren kénnen.

8.1.2 Zulassung und Betrieb

In Tabelle 52 sind die vom Deutschen Institut fur Bautechnik (DIBt) zugelassenen Staubabschei-
der gelistet. Bei nachristbaren Staubminderungseinrichtungen handelt es sich bis auf Weiteres
um nicht geregelte Bauprodukte, fur deren Verwendung ein bauaufsichtlicher Verwendbarkeits-
nachweis erforderlich ist (siehe § 4 Absatz 6 der 1. BImSchV). Mit diesem erfullen sie die bauauf-
sichtlichen Mindestanforderungen bezuglich Sicherheit.
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Fir die DIBt-Zulassung ist lediglich ein Staubabscheidegrad von 30% nachzuweisen im Rahmen
der sogenannten Verwendbarkeitsprifungen, um die grundsatzliche Funktionsfahigkeit der Stau-
babscheider bzw. Katalysatoren zu priifen. Diese Uberpriifung dient dazu, Staubabscheider/Ka-
talysatoren, mit denen keine oder nur im Bereich der Messfehler liegende Emissionsminderungen

erreicht werden kénnen, zu erkennen und eine Zulassung unter der Produktbezeichnung "Stau-
babscheider/Katalysator" auszuschliessen. Die Anforderungen werden im «Prifprogramm flr

Staubabscheider fir Feuerungsanlagen» des DIBt definiert, wo auch ein eigenes Prifverfahren
vorgeschlagen wird oder auch alternativ die DIN Spec 33999 erlaubt wird. [68]

Nummer Firma Produkte Gultig bis
Z-7.4-3442 | Kutzner + Weber GmbH | Airjekt 1, Airjekt 1 Basic, Airjekt 1 Outdoor DW, 04.12.2025
Airjekt 1 Outdoor Top und Airjekt 1 Ceramic fur
Abgasanlagen
Z-7.4-3451 | OekoSolve AG OekoTube OT2, OekoTube-Inside und OekoTube | 28.09.2026
OT-M
Z-7.4-3471 | Karl Schrader Nachf. Future Refine 05.03.2018
Z-7.4-3472 | Karl Schrader Nachf; AL-TOP 16.08.2023
Z-7.4-3475 | MAHLE Industriefiltra- Staubabscheider MAHLE Pure Heat 13.11.2019
tion GmbH
Z-7.4-3504 | CCA - Carola Clean Air | CAROLA CCA-25, CCA-50, CCA-50.2, CCA-100, | 24.08.2020
GmbH CCA-100.2 und CCA-200
Z-7.4-3519 | OekoSolve AG Staubabscheider OekoRona fir Abgasanlagen bis | 21.07.2026
300 kW
Z-7.4-3534 | Kutzner + Weber GmbH | Cyclojekt
Z-7.4-3535 | Kutzner + Weber Airjekt 25
GmbH;
Z-7.4-3536 | exodraft a/ls; Einrichtung zur Staubreduktion an der Miindung
von Abgasanlage mit der Bezeichnung ESP
Z-7.4-3537 | CCA - Carola Clean Air | CCA-Mini
GmbH
Z-7.4-3544 | Hark GmbH & Co. KG Fireclean, Fireclean 1, Fireclean 2, Fireclean 3 05.02.2026
und Fireclean4
Z-7.4-3545 | Kutzner + Weber Zumikron, Zumikron Basic, Zumikron Outdoor 03.06.2026
GmbH; DW, Zumikron Outdoor Top und Zumikron Cera-
mic flr Abgasanlagen;
Z-7.4-3549 | Vitesco Technologies KaminFilterKat
Emitec GmbH
Z-7.4-3550 | Bluekat Technologie KaminFILTERKat
GmbH
Z-7.4-3553 | Kleining GmbH & Co. Passiv katalytischer Staubabscheider fur Feue- 15.03.2026
KG rungsanlagen Typ "KaminFILTERKat";
Z-7.4-3561 | Karl Schrader PTInside 20.03.2029

Tabelle 52: DIBt-Zulassungen

Die KaminFilterKat von Vitesco, Bluekat und Kleining sind identisch.
Es gibt einige DIBt-Bescheide, die nicht mehr gultig sind.
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Das DIBt ist nur fur den hauslichen Bereich zustandig und hat die Grenze bei Heizungen mit ei-
ner thermischen Leistung von 300 KW gesetzt. Bei grosseren Abscheidern ist von geschultem
Fachpersonal auszugehen und es gilt die Maschinenrichtlinie und die Konformitatserklarung der
Hersteller. Aus diesem Grund fehlen auch die Abscheider der Firma Meister fiir grossere Feue-
rungen in den Zulassungs-Listen. Fir diese Abscheider gilt VDI 3678 Blatt 1, die die Abschei-
dung fester und/oder flissiger Partikel aus industriellen Prozess- oder Abgasen mit Elektrofiltern
beinhaltet.

Fur Staubabscheider ist es in der Schweiz méglich, eine VKF-Nummer zu erhalten. Diese Num-
mer wird auf Grundlage von technischen Priufungen und dem Nachweis der Einhaltung von
Brandschutzvorschriften erteilt.

Produkt VKF-Nummer

Baumann Kaminfilterkat-150 33167 Katalysator

Froling PE1E/ PE1E ESP 32165 Kessel mit integr. ESP
OekoTube Inside 31352

K+W Airjekt 1 31074

Carola-Abscheider CCA-Mini 31068

HEIZOMAT, RHK-AK, P/ PZ 30716

FROLING, T4E - T4E ESP / PT4E - PT4E ESP 30496 Kessel mit integr. ESP
OEKOTUBE OT2 23273

Tabelle 53: Staubabscheider mit VKF-Nummer

8.1.3 Mindestabscheidegrad von 50% fiir die Nachriistung nach 1. BImSchV

In § 26 Abs. 2 der 1. BImSchV wird fir den Weiterbetrieb von Einzelraumfeuerungsanlagen nach
Ablauf einer Ubergangsfrist der Einsatz eines Staubabscheiders “nach dem Stand der Technik”
gefordert. Die LAl (Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz) prazisiert dies in einem
FAQ-Papier [69], indem sie darauf verweist, dass der Stand der Technik in der VDI 3670 (April
2016) beschrieben wird. Dies umfasst:

- Mindestabscheidegrad 50 % gravimetrisch (aus Tabelle 4 VDI 3670 (April 2016))

- Massgebender Abgaszustand 150...300 mg/m?® Staub

- Prifung in Anlehnung an DIN Spec 33999, DIN TS 33999-1 (in Vorbereitung) oder RAL
DE-UZ 222;

Auch das Umweltbundesamt (UBA) mach darauf aufmerksam, dass mindestens ein Abscheide-
grad =50 % nétig ist und empfiehlt = 65 %.

Gemass Auskunft des Bundesverbands des Schornsteinfegerhandwerks und des UBA sind die
Schornsteinfeger und Schornsteinfegerinnen fiir die Uberpriifung des Mindestabscheidegrads
(anhand von Prifberichten) verantwortlich. Dies geschieht im Rahmen der Bauabnahme in den
Bundeslandern, in denen diese fir die Installation eines Abscheiders vorgeschrieben ist, da die
Abgasanlage neu bewertet werden muss nach DIN 13384 (Anderung der Strémungsverhaltnisse
usw.). In Bundeslandern, in denen keine Abnahme erforderlich ist, muss die Schornsteinfegerin
den Mindestabscheidegrad im Rahmen der immissionsschutzrechtlichen Betrachtung der Feuer-
statte Uberpriifen (Uberpriifung, ob die Feuerstatte auch nach der Ubergangsfrist weiterbetrieben
werden darf), da der LAI-Auslegungskatalog dies vorschreibt (Mittlerweile schreiben beinahe
90% der Bundeslander die Empfehlungen im LAI-Auslegungskatalog vor).
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8.1.4 Marktiibersicht

Verschiedene Hersteller, die zusammen den gréssten Marktanteil besitzen, haben sich im Ver-
band Clean Exhaust Association (CEA) zusammengeschlossen.

8.1.4.1 Hersteller von Elektroabscheidern fiir Einzelraumfeuerungen

OekoSolve

OekoSolve GmbH in Plons ist einer der grossten Hersteller auf diesem Markt. |hr Sortiment um-
fasst Gerate im Leistungsbereich von 5 kW bis 5 MW. Im kleinen Leistungsbereich bis 50 kW
werden heute der OekoTube-Outside (Kaminmindung) und der OekoTube-Inside (im Gebaude)
angeboten. OekoSolve ist auch Lieferant der Module (Elektronik, Isolator und Elektrode) fir fast
alle Kesselhersteller, die einen ESP direkt in den Kessel integrieren. Das zeigt auch die Liste der
forderfahigen Heizkessel in Deutschland. Dies ist heute der haufigste Anwendungsfall. Der Grund
daflr ist, dass Heizkessel geringe Russ- und Teer-Anteile im Abgas haben und sich damit gut rei-
nigen lassen (auch automatisch). Hauptmarkt ist Deutschland und die Schweiz.

Kutzner + Weber

Ein Unternehmen der Raab Gruppe hat neu den Zumikron Outdoor Top und Zumikron Outdoor
DW sowie seit jeher den Airjekt 1 im Sortiment. Hauptmarkt ist Deutschland und dort die Einzel-
raumfeuerungen. Wegen der aktuellen Situation auf dem Markt (sehr niedrige Stiickzahlen wer-
den verkauft), werden bei K+W keine Weiterentwicklungen vorangetrieben.

Schrader Abgastechnik

Schrader Abgastechnik ist mit ihrem Al-Top bekannt geworden. Die Filterboxen flr grossere Leis-
tungen wurden zusammen mit OekoSolve entwickelt. Der FEC Future Emission Control ist noch
in der Entwicklung (Hochspannung kommt nicht OekoSolve). Schrader verkauft als Wiederver-
kaufer den OekoTube-Outside als Future Refine (https://www.schraeder.com/future-refine).

PHX innovation / exodraft
Ein Hersteller aus Danemark, der mit seinem exodraft ESP 10 und ESP 25 auf dem Markt ist.
Dieser Abscheider hat als einziger ein Lifterrad eingebaut, welches den Kaminzug regeln kann.

8.1.4.2 Wiederverkaufer von Elektroabscheidern fiir Einzelraumfeuerungen

Hark

Die Firma Hark GmbH & Co KG rihmt sich Deutschlands fuhrender Hersteller fir Kamine und
Ofen zu sein (61 eigene Kaminstudios). Sie bieten Feinstaubpartikel-Abscheider vom Typ
Fireclean in verschiedenen Varianten an (Basic, Outdoor top). Der Fireclean Abscheider mit sei-
ner charakteristisch Sdgezahn-Elektrode ist der Airjekt (ehemals Zumikron) von Kutzner + We-
ber. Hark hat das Produkt unter eigenem Namen als Handelsware im Programm.

Jeremias
OekoTube-Outside als Outside als Clean Air Top

Schiedel
OekoTube-Ouside als ePURO TOP
Airjekt als ePURO DOOR

Poujoulat
OekoTube-Ouside als Top Clean

APF (Advanced Particle Filters) GmbH
100 bis 6500 kW
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8.1.4.3 Einzelraumfeuerungen mit Blauem Engel

Einzelraumfeuerungen, die mit dem Label Blauer Engel zertifiziert sind und mit ESP und Kataly-
sator ausgerustet sind [70]:

DROOFF APRICA 2 (Trend / Plus)
- mit Katalysator
- automatischer Luftregelung fire+
- Abscheider OekoTube-Inside/ OekoTube OT2

skantherm elements 603 Front,
- integrierter elektrostatischer Partikelabscheider
- Katalysator
- _mechanische Verbrennungsluftautomatik

Schiedel KINGFIRE KANTO SC-BE;
- automatische Luftregelung "INflame! Fire"
- integriertem Katalysator
- elektrostatischem Abscheider "ePuro".

skantherm elements 2.0 K;
- Katalysator
- mechanische Verbrennungsluftautomatik
- elektrostatischer Partikelabscheider (OekoTube-Inside)

wodtke samurai iClean / samurai oki iClean
Kaminofen mit:
- HiClean Filtertechnik HCF03 (Reaktor-Katalysatoranordnung im Tandem-Prinzip mit kera-
mischen Einbauten und Katalysator / Gebrauchsmustergeschitzt)
- automatische Luftregelung wodtke FireMatic
- elektrostatischer Abscheider Airjekt (Kutzner + Weber)

xeoos x8 Blue;
- automatische Luftregelung
- integrierter Katalysator;
- Oeko Tube inside oder Exodraft ESP-10 mit automatischer Reinigung

Tabelle 54: Einzelraumfeuerungen mit Blauem Engel [70]

8.1.4.4 Hersteller von Elektroabscheidern fiir Heizkessel

OekoSolve
e OekoTube-Inside (bis 100 kW)
e (OekoRona (bis 500 kW)
e OekoRona M (bis 3 MW)

Meisterfilter AG

Die Firma Meisterfilter AG in Laupersdorf hat zwei Baureihen vom Typ MF und Typ R, die fur
gréssere Holzfeuerungen bis 2.5 MW geeignet sind. Hauptmarkt sind die Schweiz und vereinzelt
Deutschland.

APF (Advanced Particle Filters) GmbH -
Abscheider fur Anlagen von 100 bis 6’500 kW

SaveEnergy
Trocken- und Nasselektroabscheider fur industrielle Anlagen.

Scheuch
Scheuch Ligno bietet verschiedene Partikelfilter/Abscheider flr industrielle Anlagen an.

lonitec
Bietet Elektroabscheider von 0.5-15 MW und Schlauchfilter von 1-12 MW an.
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8.2 Katalysatoren

Der Markt ist heute immer noch sehr volatil. Das heisst, es gibt immer wieder neue Firmen und
immer wieder verschwinden Produkte oder Herstellerfirmen. Katalysatoren reduzieren in erster
Linie gasformige Schadstoffe. Der Abscheidegrad fur staubférmige Partikel ist klein. Auch der
haufige Reinigungszyklus tragt nicht zur Bedienerfreundlichkeit bei, ist aber nétig, damit sie wei-
terhin funktionieren.

Die Firma Hark bietet in ihren Kamindfen den Katalysator FlameKat an (selbstreinigend). Die-
ser ist im Brennraum direkt Gber der Flamme montiert und halt Temperaturen von bis zu 850 °C
stand. Mit diesem auch als Feinstaub-Filter bezeichneten Einsatz unterschreitet z. B. der HARK
44-5.2 GT ECOplus FlameKat die aktuellen BImSchV- und EU-Okodesign-Grenzwerte flr Fein-
staub und gasférmige Emissionen um 70 - 80 %.

Der KaminFilterKat der Fa. Kleining GmbH & Co ist eine katalytisch beschichtete Metallstruk-
tur mit einem zentralen Bypass, der in das Kamin nach dem Ofen eingebaut werden kann. Er re-
duziert nach eigenen Angaben mindestens 30% Staub und Russ, ca. 40% OGC und 60% des
CO. Fur die DIBt-Zulassung als Staubabscheider/Katalysator sind denn auch 30% Abscheide-
grad verlangt (siehe Kap. 8.1).

C&CS verkauft Katalysatoren fiir Holzfeuerungen mit Beschichtungen mit Edelmetallen (Platin,
Palladium, Rhodium).

Blue Fire GmbH

Bietet Katalysatoren fiir Kleinfeuerungsanlagen (Kamin-, Pellet-, Kacheléfen, Holzvergaser,
Hackschnitzel). Druckabfall nur 0.5 Pa, Betriebstemperatur bis 800 °C. Arbeitet mit verschiedenen
Ofenherstellern zusammen, auch bei integrierten Katalysatoren

Katalysatoren verschiedener Hersteller sind auch in allen Blauen-Engel-Ofen eingebaut (vgl.
8.1.4.3)

Weitere Anbieter/OEM Kunden in EU:
¢ Riegg-Cheminee-Katalysatoren - OEM Kunde1
e Schrader Future Kat — OEM Kunde
o Abcat Holzrauchfilter - Anbieter
e Drooff — Katalysator - OEM Kunde
o skantherm elements - OEM Kunde
e Hase Kaminofen mit automatischer Luftregelung und Katalysatoren. Wird auch von Hilzin-
ger Ofenbau vertrieben.

1 Ein OEM-Kunde ist ein Unternehmen, das Komponenten oder Produkte von einem anderen Hersteller
(dem Zulieferer) kauft, um sie in seine eigenen Endprodukte einzubauen und unter eigenem Namen zu ver-
kaufen (OEM=Original Equipment Manufacturer). Hier wird der «Anbieter» dazu abgegrenzt, der seine Pro-
dukte selbst herstellt und entwickelt hat.
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In den USA ist der Einsatz von Katalysatoren weit verbreitet. Beispiele von amerikanischen Ofen
mit eingebautem Katalysator.

e Regency F2500-1 ist ein Premium-Hybridofen mit sehr niedrigen Emissionen, integrier-
tem Katalysator und umfangreicher Garantie.

e MF Fire Catalyst: Grosse Heizflache, EPA-zertifiziert; geeignet fur grossere Raume.

o Buck Stove 91: Schwerer, hoch effizienter Katalytik-Ofen bzw. Einsatz mit grossem Feu-
erraum.

8.3 Gewebe-Filter

Gewebefilter sind wegen der Problematik des Druckabfalls nur in industriellen Anlagen und Heiz-
kesseln mit geregeltem Geblase und Druckabfall-Uberwachung einsetzbar. Das ist technisch
eine gute Lésung mit hohem Abscheidegrad, aber wegen dem notwendigen Aufwand kaum bei
Kleinfeuerungen (<1MW) zu finden.

Hersteller sind z. B.:

e Scheuch
e Nestro
e Beth

e Glosfume
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9 Ubersicht Forschungsprojekte

9.1 Schornsteinfegermessprojekt des UBA

Schornsteinfegermessprojekt: «Staub- und CO-Messungen an Einzelraumfeuerungen im Realbe-
trieb», Kristina Juhrich, UBA

In diesem Projekt geht es um die Bestimmung von Realfaktoren fiir die Emissionen im Realbe-
trieb gegentiber der Typprifung. Deutschland ist aufgrund verschiedener internationaler Uberein-
kommen verpflichtet, jahrlich Gber seine nationalen Luftschadstoffemissionen inkl. Staub- und
CO-Emissionen zu berichten. Fur die Emissionsberechnung wurden bisher hauptsachlich Pruf-
standsmesswerte verwendet, die aber die Emissionen im Realbetrieb nicht widerspiegeln. Daher
wurden die Priifstandswerte mit Hilfe von Ubertragungsfaktoren umgerechnet. Zur Ermittlung der
Ubertragungsfaktoren wurde in einigen Projekten untersucht, wie gross die Differenz zwischen
Prifstandsbedingungen und dem Realbetrieb sein kann. Werden die Unterschiede zwischen
Prifstandsmessung und realem Betrieb zu gross, wird der Realfaktor zum entscheidenden Fak-
tor, was die Unsicherheit der ermittelten Emissionswerte erhoht.

In dem Forschungsvorhaben wurden 2 Herde, 24 Kamineinsatze, 24 Kamindfen, 1 Warmluftofen,
27 Kacheléfen, also insgesamt 78 Feuerstatten betrachtet. Davon wurden im Jahr 2023 insge-
samt 70 Schornsteinfegermessungen ausgewertet. Resultate zu den Realfaktoren wurden bisher
nicht veroffentlicht. [44]

9.2 LangEFeld

«Langzeitmonitoring und Funktionalitdt von Staubabscheidern fir Einzelraumfeuerungen im
Feld» — Im Rahmen des Projektes (LangEFeld) soll die Langzeittauglichkeit von Elektroabschei-
dern bei Einzelraumfeuerungen unter realen Bedingungen beurteilt werden. Es ist ein Projekt mit
einer ahnlichen Zielsetzung wie das Projekt, das in Saas-Fee durch die FHNW durchgefihrt
wurde [71].

Das Projektteam besteht aus 3 Instituten mit je einem Hersteller: Hochschule fiir Forstwirtschaft
Rottenburg (HFR) mit Kunz+Weber, das Technologie- und Férderzentrums Straubing (TFZ) mit
Okosolve und das DBFZ mit Exodraft). Insgesamt wurden 30 Anlagen neu installiert und Gber
zwei Heizperioden ausgemessen. Jedes Institut verbaute von einem Hersteller 10 Abscheider an
Feldanlagen ihrer Umgebung.

Stand 2025 (kommuniziert am Fachgesprach Partikelabscheider) [72]: Es wurden bis Ende 2023
ca. 30 Staubabscheider im Feld erfolgreich installiert und mit geeigneter Messtechnik ausgestat-
tet, so dass die Funktionalitat aller Abscheider auch aus der Ferne uberwacht werden kann.

Im Umkreis von Straubing wurden vom TFZ zehn Feldstandorte mit Oekosolve Abscheidern und
Messtechnik ausgestattet. Ein elfter Abscheider wurde am Naturzugschornstein im Prufstand des
TFZ installiert. Die Abscheider liefen tGber die erste Heizperiode stérungsfrei. Weder Betreiberin-
nen und Betreiber der Feuerstatten noch die zustandigen Kaminkehrer berichteten von negativen
Erfahrungen. Der Stromverbrauch der Elektroabscheider lag zwischen 13.4 und 31.7 kWh pro
Jahr.

Im Projekt LangEFeld sollen die Staubabscheider aller drei im Projekt beteiligten Hersteller aus-
serdem auch im Labor einheitlich hinsichtlich ihres Abscheidegrads geprift werden. Dabei soll
die in den letzten beiden Jahren intensiv bearbeitete DIN/TS 33999-1 (Emissionsminderung -
Kleine und mittlere Feuerungsanlagen — Prifverfahren zur Ermittlung der Wirksamkeit von nach-
geschalteten Staubminderungseinrichtungen) zur Anwendung kommen. Somit konnten ein ein-
heitlicher Versuchsaufbau realisiert werden und die Abscheider mit definierten Abgaszustanden
im Rohgas, beaufschlagt werden. [71]
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9.3 Real-LIFE emissions project

Verschiedene Europaische Institute sind derzeit stark in das Real-LIFE-Projekt involviert, dessen
Hauptaktivitat in direktem Zusammenhang mit den Partikelmessaktivitaten steht. Ziel des Pro-
jekts ist die Harmonisierung zuverlassiger Prufverfahren, die die reale Luftverschmutzung durch
Festbrennstoffheizgerate darstellen. Neben dem TFZ sind UEF (Finnland), INERIS (Frankreich)
und VSB (Tschechien) involviert. Definiert wird ein neuer Prufzyklus mit insgesamt 8 Abbranden.
Anfeuern mit Naturzug (2 Abbrénde), Nennlast (3 Abbrande), Teillast (2 Abbrande) und Uberlast
(1 Abbrand). Bisher haben 3 Online-Workshops stattgefunden. Am TFZ wurden 11 unterschiedli-
che Kamindfen und Heizeinsatze nach neuem Prufzyklus getestet und mit der Typenpriufung und
den aktuellen Grenzwerten verglichen. Nur eine Feuerung erfiillt die Vorgaben nach Okodesign,
wenn Emissionswerte Uber das Real-LIFE-Testprotokoll bestimmt werden. [73]

Mit den Daten aus diesem Projekt hat der HKI eine statistische Auswertung gemacht, die zeigte,
dass sich die Rangfolge von Holzfeuerungsanlagen bzgl. Emissionen nicht wesentlich andert,
wenn die Anzahl und Art der Testchargen geandert (erweitert, EN 16510 vs Real-LIFE) werden.
Die durchschnittlichen Emissionswerte andern sich zwar, weil jedes Prifprotokoll zu Emissionen
fur eine bestimmte Reihe von gewahlten Prifbedingungen fihrt. Nach Meinung des HKI sei es
eine lllusion, dass ein Prifprotokoll gefunden werden kann, das die durchschnittlichen Emissio-
nen im realen Leben genau widerspiegelt. Unabhangig davon, welches Prifprotokoll gewahlt
wird, mussten die Emissionsgrenzwerte mit dem gewahlten Prifprotokoll zusammenpassen.
Folglich lieferten die Real-LIFE-Daten keine zusatzlichen Informationen fir die Bewertung im Zu-
sammenhang mit Nennwarmeleistungsprifungen, sondern flihre nur zu Mehraufwand fir Prifla-
bore und Mehrkosten fir die Hersteller [74].

Aus Sicht der Prfstelle ist genau zu prifen, was der Mehrwert einer Erweiterung des Prifproto-
kolls ist. Grundsatzlich begriissen wir, dass die tatsachlichen Emissionen durch die Prifung bes-
ser abgebildet werden, sind aber noch unschlissig, ob der Mehrwert den zusatzlichen Aufwand
rechtfertigt.

9.4 TeToxBeScheit

9.4.1 Projektbeschreibung und Methoden

Verbundvorhaben der RWTH Aachen: Kombinierte technische und toxikologische Bewertung
von Emissionsminderungsmassnahmen fur Scheitholzfeuerungen.
Autoren: Prof. Dr. Peter Quicker, M. Sc. Lisa Fikus, Dipl. Ing. Daniel Wother

Es handelt sich hier um eine umfangreiche Studie der Abteilung Evolutionsokologie und Umwelt-
toxikologie (E®T), welche im Teilvorhaben 1B eine vergleichende und umfassende dkotoxikologi-
sche Bewertung verschiedener Emissionsminderungsmassnahmen durchgefuhrt hat. Betrachtet
wurden:

e Elektronischer Abscheider in der Nahe der Feuerung (EA-F)

e Elektronischer Abscheider in der Nahe der Kaminmundung (EA-M)

o Katalysator (Kat)

e Kombinationsanwendung (Kat und EA-F)

Neben CO und Staub wurde der Fokus auch auf die Organik (Summenparameter OGC, organic
gaseous compounds), NOy und die Partikelanzahl gelegt. Umfangreiche Einflussgréssen wurden
identifiziert, hinterfragt und untersucht. So wurde auch ein Referenzverfahren fir die Bestimmung
der katalytischen Minderungsleistung festgelegt.
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Methodisches Alleinstellungsmerkmal des Projektes ist die umfassende physikalisch-chemische
Charakterisierung des Abgasaerosols. So wurden die physikalischen Eigenschaften und die che-
mische Zusammensetzung der partikularen Phase (Russanteil, Schwermetalle, Salze und PAK)
untersucht. Eine ausfluhrliche und nach einzelnen Schadstoffen differenzierte Betrachtung wurde
fur die sehr leicht (VVOC) bis schwer flichtigen (SVOC) organischen Komponenten in der Gas-
phase vorgenommen. Den methodischen Schwerpunkt auf humantoxikologischer Ebene bildete
die in-vitro Exposition von Lungenzellen in einem Air-Liquid-Interface-Expositionssystem.

Die Probenahme erfolgte im verdinnten Feuerungsabgas. Durch die Probenahme im Verdin-
nungstunnel wurden die Emissionen der Schadstoffe an der Kaminmindung vereinfacht simuliert
und damit auch kondensierbare organische Verbindungen im Abgas erfasst. Die photochemi-
schen Veranderungen durch Sonnenlicht und die Reaktionen der zahlreichen Abgassubstanzen
mit anderen Luftbestandteilen, wahrend einer langeren Verweilzeit in der Atmosphare, wurde im
Projekt nicht betrachtet (Sekundare organische Aerosole).

Der Bericht enthalt eine ausfiuhrliche Darstellung der Methoden, d.h. Aufbau der Feuerstatte, der
Einbau des ESP in der Nahe der Feuerung (EA-F) und der Mindung (EA-M), des Verdinnungs-
tunnels, der Abbrande und der Mess- und Analyseverfahren. Die Mess- und Analyseverfahren
haben alle ihre Vor- und Nachteile, weshalb haufig mehrere Methoden fiir eine Messgrésse ver-
wendet und exakt beschrieben wurden.

( )
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Abbildung 26: Schematische Darstellung und Foto des Priifstands, gegliedert in: simulierten
Schornstein (Bereich 1), Verdiinnungstunnel (Bereich 2) und Probenahmestrecke (Bereich 3), WFL
= Waschflaschen

Die Probenbereitstellung fur die human- und 6kotoxikologischen Untersuchungen wurde mittels
vier unterschiedlicher Verfahren (Filter, Rohrwand, Gasbeutel und Waschflaschen) durchgefihrt.
Es gibt auch eine detaillierte Unterscheidung von Grob- und Feinstaub.
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Auch die Minderungsleistung der verschiedenen Kombinationen in Bezug auf die Partikelanzahl
wurde ermittelt. Nicht nur der Mittelwert, auch die zeitlichen Verlaufe Gber den gesamten Abbrand
werden dargestellt und diskutiert und das sowohl bei guten wie bei schlechten Abgasbedingun-
gen.

Im Weiteren werden die Abscheideraten fur CO, OGC und insbesondere fur PAK in den verschie-
denen Kombinationen ESP und Kat untersucht. Siehe dazu Abbildung 26 fir PAK. Der PAK-Ge-
halt wurde nicht nur im Abgas, sondern auch in den abgeschiedenen Partikeln an der Wandung
der Abscheider bestimmt und sowohl fir Grobstaub (aus dem Zyklon) und fir Feinstaub (auf dem
Filter) separat ermittelt.
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Abbildung 27: PAK-Emissionswerte fiir Katalysator (Kat), E-Abscheider feuerungsnah (EA-F), E-Ab-
scheider miindungsbasiert (EA-M) und die Kombination (EA-F + Kat) aufgeschliisselt nach Grésse
(Ringanzahl) der PAK.

Die praxisrelevanten Betriebseinflisse auf die Minderungseinrichtungen wurden im Detail unter-
sucht. Vor allem die Einbausituation des Abscheiders, der Feuerungsbetrieb und die technische
Konfiguration der Minderungseinrichtung nehmen Einfluss auf die Abscheideleistung.

Bei den Messungen zur Partikelanzahl zum Abscheidegrad zeigt sich, dass der feuerungsnahe
Abscheider EA-F bzgl. Partikelemissionen einen Vorteil gegenuber dem mundungsbasierten Ab-
scheider hat, was auf darauf zurickzufuhren ist, dass der feuerungsnahe Abscheider das ganze
nachfolgende Kamin zusatzlich als Abscheidestrecke zur Verfiugung hat.

Auch die Wirkungsweise des Katalysators wurde bei verschiedenen Konfigurationen genauer be-
trachtet (z. B. offener oder geschlossener Bypass).
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Auch der Einfluss einer Ofenregelung auf die Partikelanzahl wird klar aufgezeigt. Der Einfluss
von Primar- und Sekundarluft auf die Partikelanzahl zeigt das Potential einer Ofensteuerung, wel-
che die Primar- und Sekundarluft regelt (sei es aufgrund von Lambda oder der Temperatur als
Regelgrosse).

Im Rahmen von ékotoxikologischen Untersuchungen wurde der Einfluss von Luftschadstoffen auf
aquatische Okosysteme bewertet.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die akute und mechanismusspezifische Toxizitat der
Feinstaubproben von der Temperatur des Rauchgases im Abscheider beeinflusst werden. Je tie-
fer die Temperatur und je mehr Verbindungen aus dem Abgas an die partikuldre Phase gebun-
den sind, umso héher ist demnach auch die toxikologische Minderungsleistung durch das Ab-
scheiden dieser Fraktion. Aus diesem Grund war beim feuerungsnahen Abscheider teilweise
keine Abnahme der Toxizitat zu beobachten.

Die Systematik bzgl. Einrichtung und der Untersuchungsmethodik im Kontext der in-vitro-toxikolo-
gischen Testverfahren wird in Abbildung 27 dargestellt.

(== ONLINE =) { OFFLINE >

Gesamt-Aerosol (V)VOC-Fraktion PM:sFraktion, VOCs &
quasi-nativ . COC, etc. (ultra-)Feinstaub

In-vitro-Expositionssystem Gas-Probenahmebeutel Planfilterproben Waschflaschen-Proben
Vitrocell Systems® (ALTEF® + Vitrocel|® ALI-System) {(wassr./organische Extraktion) (wassriges Extrakt & Partikelsuspension)

Abbildung 28: Darstellung der in TeToxBeScheit evaluierten Beprobungsverfahren fiir eine umfas-
sende toxikologische Bewertung von ERFA-Emissionen. Die Selektion und Priorisierung valider
Probenahme-Strategien erfolgte stets auf Grundlage der (1) physikalisch-chemische Beurteilung (2)
auf der biologischen Wirkungsebene entsprechend dem intrinsisch-toxischen Potential der Proben.

9.4.2 Ergebnisse

In Abbildung 28 wird die Wirksamkeit der untersuchten Minderungstechniken dargestellt.

Die gute toxikologische Minderungswirkung des Katalysators korreliert in dieser Studie stark mit
der Reduktion der organischen Verbindungen im Abgas.

Zur Wirkung des elektrostatischen Abscheiders werden sehr differenzierte Aussagen gemacht.
Die Minderung der Partikelanzahl (Gréssenfraktion 23 bis 1000 nm) lag Uber 90 %. Es liess sich
also beobachten, dass die emittierte Partikelfracht mittels E-Abscheider deutlich verringert wird.
Dabei verursacht der E-Abscheider zum Teil eine Verschiebung der Partikelgrésse von (ultra-)fei-
nen, luftgetragenen Partikeln zu groben Russagglomeraten mit Partikelgrossen von deutlich tber
10 um. Diese Russagglomerate werden in der direkten Umgebung in die Umwelt eingetragen.
Bislang ist keine technische Losung zur Abscheidung der Russagglomerate auf dem Markt ver-
fugbar.

Der E-Abscheider fihrt ausserdem zu einer Minderung von PAK (gasformig und auf Partikel ge-
bunden). Fir den feuerungsnahen E-Abscheider (EA-F) wurde fir die Summe der 16 EPA-PAK
ein Abscheidegrad von etwa 40 %, fur den E-Abscheider an der simulierten Kaminmindung (EA-
M) ein Abscheidegrad von knapp 60 % ermittelt.
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Bei Betrieb des E-Abscheiders war ausserdem ein deutlicher Anstieg der leicht flichtigen Sub-
stanzen messbar, der zu negativen Abscheidegraden fir beispielsweise CO (- 13 %) und OGC (-
23 %) fuhrte. Fur die leicht flichtigen, toxikologisch sehr relevanten Substanzen wie Formalde-
hyd, Acetaldehyd, Methacrolein und 1,3-Butadien wurden ebenfalls eine deutliche Erhéhung de-
tektiert. Die Autoren erklaren dies folgendermassen: Die PAK werden im E-Abscheider energe-
tisch induziert und potentiell durch O/OH-Radikale verstarkt gespalten und transformiert und
dann als VOC und VVOC gemessen. Unklar ist, ob damit auch der Anstieg an CO erklart werden
soll. Der Anstieg der VOC/VVOC oder OGC kann damit aber nicht erklart werden, weil die PAK in
einer viel kleineren Gréssenordnung vorliegen als die VOC (Faktor 100-1000).

Durch die Kombination der beiden Minderungstechniken Katalysator und Elektronischer-Abschei-
der zeigte sich sowohl der positive Einfluss des E-Abscheiders gegenuber partikularen Schad-
stoffen als auch der Minderungseffekt des Katalysators gegeniiber organischen Substanzen.

Zusammenfassung / Bewertungsmatrix

Kategorie Bewertungsgrofie Kat EA-F Kombi

CO (nDIR)
Formaldehyd (auf DNPH, DAD)

3 VWWOC (c1-¢7 auf Carhosieve, GCxGCMS)
gasformige
und
partikuldre
Schadstoffe

Organic Gaseous Carbon (rip)

16 EPA-PAK (auf Filter + XAD, GC-MS)
Gesamt-Partikelmasse (auf Filter, Wiigung)
Partikelanzahl jcpre, 23-1000 am)

S Metalle + Salze (auf Filter, 1CP-M5)

Erhohung (%] | Abscheldung [%]
Zelltoxizitat
Inhalations-
Toxikalogie Immunmadulatorische Wirkung
Gentoxizitat
Okotoxikologie Akute Toxizitat auf Wasserorganismen

15

Toxizitat im Testsystem

Abbildung 29: Matrix zur Wirksamkeit der untersuchten Minderungstechniken Katalysator (Kat), E-
Abscheider (EA-F) und Kombination beider Verfahren (Kombi) sowie zu den human- und 6kotoxiko-
logischen Effekten (stark vereinfacht)

Folgende Kernaussagen kdnnen dem Bericht enthommen werden:

(1) Die hochwirksame, toxizitatsmindernde Wirkung von Katalysatoren [KAT] gegenlber inhalati-
onstoxischen (V)VOCs zeigt sich auch auf der Effektseite und offenbart zugleich die hohe
Relevanz der gemeinhin eher unterschatzten Gasphase von Verbrennungsaerosolen.

(2) Elektrostatische Abscheider [EA] kdnnen hingegen effektiv die Feinstaublast auf der Immissi-
onsseite und demzufolge auch die Expositionshdhe gegeniber potenziell karzinogenen
Schadstoffklassen mindern (PM2.5, PAK, Schwermetalle).
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(3) Die technische Implementierung einer Kombination beider Minderungsverfahren — [KAT] und
[EA] — erscheint angesichts der vorliegenden Datenlage empfehlenswert. Aus gesundheitli-
cher Perspektive ware somit dem bestehenden Risikopotential, ausgehend von der Freiset-
zung ungeminderter Scheitholz-Verbrennungsaerosole und unter Berilicksichtigung akuter
und chronischer Belastungsszenarien, ausreichend Sorge getragen
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10 Fazit und Empfehlungen

10.1 Heizkessel

In der Schweiz ist der Markt fur Heizkessel im Vergleich zu den anderen betrachteten Landern
deutlich kleiner. Dennoch zeigt sich tUber die letzten Jahre ein steigender Trend bei den Verkaufs-
zahlen. Heizkessel verursachen im Betrieb weniger Emissionen als Einzelraumfeuerungen,
zeichnen sich jedoch durch eine deutlich langere Betriebsdauer aus.

10.1.1 Grenzwerte und Ersatz von alten Heizungen

Fazit

In den Vergleichslandern sind Grenzwerte und Umfang fur periodische und kontinuierliche Emis-
sionsmessungen bei grosseren Holzheizkesseln in den jeweiligen Verordnungen klar geregelt. In
der Schweiz ist der Messumfang in der LRV geregelt. Das Vorgehen fir die Messungen ist in der
Messempfehlung des BAFU sowie in den Vollzugshilfen des Cercl’Air festgelegt. Da Heizkessel
in der Regel die primare Heizquelle eines Gebaudes darstellen, gibt es in den Vergleichslandern
keine Einschrankungen des Betriebs im Rahmen von Massnahmenplanen. Fur den Einbau neuer
Holzheizungen existieren z. B. in Osterreich Einschrankungen durch lokale Vorschriften.

Fiar Heizkessel, die unter die 1. BImSchV in Deutschland fallen, erhebt der Zentralverband des
Schornsteinfegerhandwerks (ZI1V) Daten zur Beanstandungsrate im Feld. Trotz der strengeren
Grenzwerte der Stufe 2 der 1. BImSchV wurden lediglich 7 % der handbeschickten und 4 % der
automatisch beschickten Heizkessel beanstandet. Diese Grenzwerte sind deutlich strenger als
die Schweizer Anforderungen. Dasselbe gilt zu grossen Teilen auch fur die Feuerungen >1 MW.

Empfehlung

Die Emissionsgrenzwerte der LRV sind gegeniiber dem Stand der Technik zu hoch und sollten
abgesenkt werden.

Nach dem Vorbild von Osterreich kann dies {iber zwei unterschiedliche Grenzwerte erfolgen, ei-
nen strengeren fiir die Abnahmemessung und einen etwas hdheren fiir die wiederkehrenden
Messungen. Mit einem Grenzwert fir die Abnahmemessung wird sicherstellt, dass nur Anlagen
nach dem Stand der Technik in Betrieb genommen werden. Dieser konnte entsprechend der
technologischen Entwicklung kontinuierlich verscharft werden und so die Emissionen aus Neuan-
lagen eng an den aktuellen Stand der Technik koppeln. Die Grenzwerte fiir die wiederkehrenden
Messungen sollten weniger streng sein, sodass altere, aber noch tolerierbare Anlagen die Még-
lichkeit haben, die Grenzwerte einzuhalten. Die Grenzwerte flr die wiederkehrende Messung
konnen Uber die Zeit aber ebenfalls verscharft werden, um alte, emissionsintensive Heizkessel
ausser Betrieb nehmen zu kdnnen.
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10.1.2 Forderung

Fazit

In allen untersuchten Landern wird der Einbau von Holzheizungen als Ersatz fir bestehende Ol-
heizungen staatlich geférdert. In Deutschland gilt diese Férderung allerdings nicht fir Holzheiz-
kessel in Neubauten.

Die Emissionsanforderungen fir férderfahige Heizkessel gehen in allen Landern ber die Vorga-
ben der Ecodesign-Verordnung hinaus. In Osterreich erfolgt dies (iber das Umweltzeichen 37, in
Frankreich Uber das Label Flamme Verte und in Deutschland Uber die Forderkriterien des BAFA.
In der Schweiz gibt es in mehreren Kantonen Férderprogramme fiir die Installation von Holzhei-
zungen als Ersatz fir fossile Heizsysteme. Die derzeitigen Férderbedingungen enthalten jedoch
keine verscharften Anforderungen an die emissionsbezogene Leistungsfahigkeit.

Empfehlung

Das BAFU koénnte spezifische Forderkriterien definieren, die Uber die Anforderungen der Ecode-
sign-Verordnung hinausgehen, so wie dies in den Nachbarlandern getan wird. Dazu ware ein La-
bel, wie in Osterreich das Umweltzeichen 37, ein maglicher Ansatz, oder eine Vollzugshilfe, in
der die Anforderungen festgelegt sind, wie es in Deutschland gemacht wird. Die Erflllung der Kri-
terien wirden die Hersteller mit Prifberichten nachweisen und der Heizkessel in eine offizielle
Liste forderfahiger Anlagen aufgenommen. Die Kantone mussten in ihren Férderprogrammen
festlegen, dass nur Heizkessel aus dieser Liste forderberechtigt sind. Dadurch ware gewahrleis-
tet, dass ausschliesslich besonders emissionsarme Heizsysteme staatlich unterstitzt werden.

10.1.3 Regelmissige Uberpriifung im Feld und Bagatellgrenze

Fazit

Die regelmassige Uberpriifung von Holzheizungsanlagen wird in den untersuchten Landern un-
terschiedlich gehandhabt. Deutschland verfligt (iber die strengsten Vorgaben, wahrend Oster-
reich und Frankreich weniger strenge Anforderungen stellen. In Osterreich erfolgt eine Staub-
messung erst bei Anlagen mit einer Leistung tiber 1 MW. In Frankreich werden Heizkessel bis
400 kW zwar auf ihre Funktion Uberprft, jedoch ohne eine Emissionsmessung und Grenzwerte
fur den Betrieb gibt es erst ab 1 MW.

Ein Unterschied besteht in der sogenannten Bagatellgrenze fiir NOx-Emissionen in der Schweiz.
Sie erlaubt es Feuerungen mit einer Leistung von weniger als 5.2 MW, deutlich héhere NO,-
Emissionen auszustossen als die 250 mg/m? (bei 11 Vol % O2), welche fiir die grésseren Anla-
gen gelten. Da die Schweizer Holzenergiestatistik Heizkessel Gber 500 kW als eine Kategorie er-
fasst, lasst sich der Effekt dieser erhdhten Grenzwerte in Bezug auf die Gesamtfracht nicht quan-
tifizieren.

Auch ohne SNCR-Systeme kdnnen Anlagen, die mit naturbelassenem Holz betrieben werden,
unter dem Grenzwert von 250 mg/m? NOx bleiben. Fir Anlagen, die stickstoffreiche Brennstoffe
wie Altholz oder Brennstoff mit hohem Rindenanteil verbrennen, wéare dann allenfalls eine SNCR
notig.

Empfehlung
Die Bagatellgrenze flir NOx von 2.5 kg/h sollte abgeschafft werden oder stickstoffreiche Brenn-
stoffe von der Anwendung der Bagatellgrenze ausgenommen werden.
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10.2 Einzelraumfeuerungen

10.2.1 Ersatz von alten emissionsreichen Einzelraumfeuerungen

Fazit

In Deutschland wurde eine Erneuerungsrate von nur etwa 2 % fur Einzelraumfeuerungen ermittelt
— dies trotz des gesetzlich verankerten Betriebsverbots fiir Altanlagen gemass der 1. BImSchV.
Eine Erneuerungsrate von 2 % bedeutet, dass ein Gerat im Durchschnitt nur alle 50 Jahre ersetzt
wird. Diese lange Lebensdauer erschwert eine Reduktion der Emissionen aus Einzelraumfeue-
rungen. Fir die Schweiz liegen keine konkreten Zahlen zur Erneuerungsrate vor.

Die EU-Kommission strebt im Rahmen der geplanten Revision der Ecodesign-Verordnung eine
deutliche Senkung der Emissionsgrenzwerte fir neue Gerate an. Aufgrund der niedrigen Erneue-
rungsraten wird sich diese Massnahme jedoch nur sehr langsam auf die Gesamtemissionen aus-
wirken. In Deutschland wird versucht, den Austausch zu beschleunigen, indem altere Feuerun-
gen, die die Einhaltung der Grenzwerte nicht durch einen Prifbericht nachweisen kénnen, nicht
weiter betrieben werden diirfen. Wegen der zahlreichen Ausnahmen und der Altanlagen, die die
Grenzwerte erflllen, betrifft die Stilllegung nur etwa 19 % des aktuellen Bestands — allerdings
handelt es sich dabei um besonders emissionsintensive Gerate.

Die Umweltlabels Blauer Engel DE-UZ 212 aus Deutschland und Flamme Verte aus Frankreich
verlangen strengere Emissionsgrenzwerte als die gesetzlichen Mindestanforderungen. Wahrend
das franzdsische Label Flamme Verte weniger ambitioniert ist, erfreut es sich grosser Nachfrage,
da es in Frankreich forderrelevant ist. Im Gegensatz dazu wurden bis zum 24. September 2025
lediglich sechs Kaminéfen mit dem deutschen Umweltzeichen Blauer Engel DE-UZ 212 ausge-
zeichnet. Das deutsche Umweltzeichen ist derzeit nicht relevant fir Forderprogramme.

Empfehlung

Der grossere Hebel besteht darin, alte Feuerungen durch neue Feuerungen zu ersetzen. Dies

kann auf zwei Arten geschehen:

o Gesetzliche Stilllegungs-/Nachristpflicht fur alte Feuerungen wie in der 1. BImSchV
vorgesehen. Jedoch sieht man am Beispiel Deutschland, dass dazu eine lange Vorberei-
tungsdauer fur die Einfuhrung und den Vollzug der neuen Gesetze und ein hoher Personal-
einsatz (Kaminfeger) fiir die Uberpriifung der Anlagen nétig ist. Die Beurteilung sollte nur in
Ausnahmefallen auf einer Messung beruhen. Die Prufberichte zeigen zwar nicht den aktuel-
len Zustand der Feuerung, aber sie zeigen auf, wie weit die Anlage vom Stand der Technik
entfernt ist. Der Effekt der Massnahme sollte durch weniger Ausnahmeregelungen (etwa
keine Ausnahmeregelung fur offene Kamine) und strengere Grenzwerte erhoht werden, damit
sich der Aufwand lohnt. Menschen mit geringem Einkommen, die angewiesen sind auf die
Feuerung (einzige Heizung), sollten dabei finanziell unterstiitzt werden im Sinne der sozialen
Abfederung der lufthygienischen Massnahmen.

o Bereitstellen von Forderung fiir den Ersatz von Einzelraumfeuerungen durch neue
emissionsarmere Einzelraumfeuerungen (wie in Frankreich). Als Férderbedingung kdnnte
die Einhaltung der Anforderungen eines Umweltlabels wie z. B. Umweltzeichen Blauer Engel
oder Flamme Verte vorgeschrieben werden. Das ist eine lufthygienische Massnahme, die
nicht auf die Verbesserung der Energiebilanz des Gebaudes abzielt, da Einzelraumfeuerun-
gen nicht primar zum Heizen genutzt werden. Die Forderung sollte einkommensabhangig er-
folgen, sodass armere Haushalte starker entlastet werden.
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10.2.2 Betrieb und Einschrankungen

Fazit

In keinem der Vergleichslander werden Messungen an Einzelraumfeuerungen gesetzlich vorge-
schrieben, es gibt auch keine Grenzwerte fiir den Betrieb von Einzelraumfeuerungen. Es ist je-
doch in allen Landern vorgesehen, dass der Zustand der Einzelraumfeuerung regelmassig durch
einen Kaminfeger Gberprift wird.

Es gibt in den Vergleichslandern mehrere Beispiele, in denen der Betrieb von Einzelraumfeuerun-
gen regional eingeschrankt wurde. Dies erfolgt in Deutschland auf der Grundlage eines Parla-
mentsentscheids auf Landerebene, in Osterreich als Teil eines ein Luftreinhalteprogramms und in
Frankreich als Teil eines Plans de Protection de 'Atmosphére (PPA). Solche Massnahmen kon-
nen auch in der Schweiz durch die Kantone als Vollzugsbehérde angeordnet werden, wie das
Beispiel des Kantons St Gallen zeigt [18].

Empfehlung

Diese Praxis hat sich bewahrt und sollte weitergefiihrt werden. Messungen im Betrieb sind zu
aufwendig und mit grossen Messunsicherheiten und dem grossen Nutzereinfluss nicht aussage-
kraftig.

10.2.3 Nutzereinfluss auf die Emissionen

Fazit

Neben der Verscharfung der Grenzwerte zielt die neue Ecodesign-Verordnung voraussichtlich
auch darauf ab, den Einfluss der Nutzerinnen und Nutzer zu minimieren. Moglicherweise vorge-
sehen ist unter anderem die automatische Steuerung der Luftklappen. Die Emissionen werden
jedoch nicht nur durch die Luftzufuhr beeinflusst, sondern auch durch Faktoren wie Holzmenge,
Stuckigkeit, Qualitat, Anzindmethode und Nachlegezeitpunkt. Zur Sensibilisierung der Nutzerin-
nen und Nutzer betreiben alle Vergleichslander Informationsplattformen zum sachgerechten Um-
gang mit Einzelraumfeuerungen. In Deutschland existiert dariiber hinaus der sogenannte ,Ofen-
fuhrerschein“ — eine Online-Schulung mit Abschlussprifung und Zertifikat, in der sowohl die
Grundlagen flir emissionsarmen Betrieb als auch die rechtlichen Rahmenbedingungen vermittelt
werden.

Empfehlung

Zur Verbesserung der Schulung kénnte das in Deutschland etablierte Konzept des «Ofenflihrer-
scheins» an die schweizerischen Rahmenbedingungen angepasst und mithilfe der Branche und
den lokalen Behorden implementiert werden.
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10.3 Staubabscheidesysteme und Katalysatoren

Fazit

Die VDI 3670, die gerade Uberarbeitet und erweitert wird, legt den Stand der Technik fur Stau-
babscheidesysteme fest, auf welchen sich die deutsche Gesetzgebung (1. BImSchV) bei der
Nachrustpflicht beruft. Es wird ein gravimetrischer Abscheidegrad von mindestens 50% gefordert.
Insbesondere bei Einzelraumfeuerungen, wo Staubabscheider eine grosse absolute Minderungs-
leistung haben, sind aber die Verkaufszahlen vergleichsweise klein. Offensichtlich hat die Nach-
rustpflicht noch nicht zu einem héheren Absatz geflihrt.

Katalysatoren werden immer o6fter in Holzfeuerungen integriert, insbesondere in Einzelraumfeue-
rungen. Da fur eine DIBt-Zulassung als «Staubabscheider/Katalysator» ein gravimetrischer Ab-
scheidegrad von lediglich = 30 % nachgewiesen werden muss, sind auch Katalysatoren als Stau-
babscheidesysteme bei der DIBt gelistet. Angesichts des Trends der Grenzwerte auf EU-Ebene
insbesondere in Bezug auf (gasférmige) organische Kohlenwasserstoffe (OGC, VOC, TC, etc.)
wird es langfristig wohl keine neuen Einzelraumfeuerungen ohne Katalysatoren geben.

Empfehlungen

Die Luftreinhalte-Verordnung (LRV) schreibt derzeit lediglich eine Verflgbarkeit von Partikelab-
scheidern bei Anlagen mit einer Leistung von tber 70 kW vor. Die LRV kann sich klnftig auf die
Normenreihe VDI 3670 beziehen, um Mindestanforderungen an die Leistungsfahigkeit solcher
Abscheidesysteme festzulegen. Mit einer Nachrustpflicht mit Staubabscheidern nach dem Vorbild
der 1. BImSchV in Kombination mit strengeren Grenzwerten kénnten die Emissionen aus solchen
alten Anlagen drastisch reduziert werden. Offene Kamine sollten jedoch auch mit einem Stau-
babscheider ausgertstet nicht weiter betrieben werden, da sie auch dann noch sehr hohe Emis-
sionen haben. Die Nutzer kdnnen selbst entscheiden, ob ihnen der Weiterbetrieb ihrer Feuerung
die Kosten fur einen Abscheider Wert ist. Menschen mit geringem Einkommen, die angewiesen
sind auf die Feuerung, sollten dabei finanziell unterstitzt werden im Sinne der sozialen Abfede-
rung der lufthygienischen Massnahmen.
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