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Projekt ,Holzroste fur prov. Parkplatze® (BUWAL Nr. 2000.19) Schlussbericht

1 Kurzdarstellung

Grossveranstaltungen leiden konstant unter einem Parkplatzproblem. Provisorisch
hergerichtete Parkflachen auf der grunen Wiese fuhren nicht selten zu einem Landschaden,
der die Veranstalter teuer zu stehen kommit.

Ziel unserer Entwicklungsarbeit war die Herstellung eines leistungsfahigen Bodenbelags aus
Holz, der einerseits in hochstem Masse Rucksicht auf die Bodenstruktur und die Vegetation
nimmt und andererseits im Wettbewerb mit bisher bekannten Bodenabdecksystemen
konkurrenzfahig ist.

Mit neuartigen Holzrosten fur Fuss- und Fahrwege sowie fur Parkfelder wird demonstriert,
dass sich Holz auch im Strassen- und Tiefbau bau einsetzen lasst. Ausserdem wird mit den
Holzrosten eine ausserst umweltvertragliche und flexible Losung vorgestellt.

Die Verwendung von Restsortimenten sowie geschadigtem Windfallholz gewahrleistet einen
konkurrenzfahigen Preis und erschliesst dem Holz ein vollig neues Wertschopfungsgebiet.
So ist aus einfachem Ausgangsmaterial ein technisches Produkt entstanden, das viele
Uberrascht und das Bewusstsein Uber den Einsatz von Holz erweitert.

Im Rahmen der Schweizerischen Landesausstellung «Expo.02» kamen die neu entwickelten
Holzroste erstmals zum Einsatz. In Yverdon-les-Bains entstand fur die Dauer von sechs
Monaten ein Parking fur 1'300 Fahrzeuge. In den Tipi-Zeltdorfern der Expo.02 wurden
Fusswege- und Zufahrtsstrassen gebaut. Ausserdem kamen die Holzroste an der
Springreitveranstaltung «CSIl Mesikon», beim Ski-Weltcup in Adelboden und fur den Bau
eines Wanderwegs durch ein Naturschutzgebiet am Neuenburgersee zur Anwendung.

Die Leitung der Schweizer Landesausstellung «Expo.02» hat das Parking von Yverdon-les-
Bains mit dem Oko-Label «Flying Fish» ausgezeichnet.

Projektgeschichte

August 2000 | Die Machbarkeit der Parkplatze mit Holzrosten wird im Projekt 98.01 gezeigt.

September | Grundung der ARGE ECO.parc zur Erstellung einer Offerte an AMAG fur
2000 ,EXpP0.02: Oberbau von provisorischen Parkplatzen®.

Oktober 2000 | Die Landesausstellung wird um ein Jahr verschoben und heisst neu Expo.02.

Oktober 2000 | Der Fonds bewilligt 20°000.- (Projekt 2000.19)

November Einladung zur Besprechung der eingereichten Offerte ,Parkplatz Oberbau®
2000 mit der Projektleitung den Herren Stefan Maissen, BRO Solutions AG, Therwil
und Walter Schaufelberger Projektleiter Verkehr-Expo.02.

November Einreichung der Nachtragsofferte fur weitere Standorte und Erganzung der
2000 Angaben zur Lieferbarkeit zusatzlicher Holzroste, Flexibilitat des Systems und
Benutzbarkeit bei Regenwetter.

November Die Carbotech AG erstellt eine Okobilanz Uuber die provisorischen Parkplatze
2000 (DINKEL, F. 2000). Die Untersuchung macht die Vorteile der Holzroste als
Parkflachen deutlich und schlagt fur den Bau der Fahrstrassen Kunststoff-
platten an Stelle eines Kieskoffers vor.

Dezember Die ARGE unterbreitet den Vorschlag fur die Fahrstrassen ebenfalls
2000 Holzroste zu verwenden und nicht wie vorgesehen Kunststoffplatten.

Marz 2001 AMAG zieht sich aus dem Projekt Verkehr-Expo.02 zuruick und verlasst auch
unser Projekt. Ebenfalls Interio kuindet ,aus Budgetgrunden® die Zusammen-
arbeit mit uns auf und verweist uns an die Gemeinde Moosseedorf.

Marz 2001 Detailofferte fur das gesamte Parking ,Chamard” bei Yverdon-les-Bains als
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Generalunternehmung mit Umweltmanagement. Zusatzliche Abklarungen
mussen noch die Eignung der Holzroste auch fur die Fahrstrassen beweisen.

April 2001 Die ARGE ECO.parc beauftragt das Dynamic Test Center (DTC), Vauffelin
mit der Durchfuhrung der Tests fur Fahrtauglichkeit und Langzeitverhalten
(FECKER, U. 2001).

Mai 2001 Expo.02 erteilt dem Laboratoire de Mécanique des Sols der EPFL den
Auftrag fur die Bodenuntersuchungen vor und nach dem Bau der Parkings in
Marin, Muntelier und Chamard, um allfallige Beeintrachtigungen des
Kulturbodens feststellen zu kbnnen (STEINMANN, G. 2001 und 2003).

Juli 2001 Grundung der ECO.parking AG zwecks Vertragsunterzeichnung mit Expo.02.

August 2001 | ECO.parking AG ubernimmt die Entwicklung von Fertigung und Logistik. Fur
die Entwicklung der Montage- und Demontageeinrichtungen wird die Firma
TrikonSolutions AG, Schaffhausen beigezogen. Die Vorrichtungen selbst
werden von der Firma GIS AG, Schbtz hergestellt.

August 2001 | Die Sagerei Jordi AG, Schwadernau erhalt den Auftrag fur die Lieferung der
fertig abgelangten und gebohrten Holzlatten.

September Nullserie Holzroste mit Tests zum Verlegen und Ruckbau (400 m2).

2001 Die TrikonSolutions AG entwickelt ebenfalls die Klemmzapfen aus Kunststoff
fur die Fixierung der Seilenden.

September Bau einer provisorischen Montagehalle auf dem Areal der Sagerei mit

2001 mehreren Montagetischen. Produktionsstart Holzrostherstellung (2'500 Stk.)

Januar 2002 |Beginn Parkplatzbau in Yverdon-les-Bains.

Marz 2002 Zusatzliche Bestellung von 1000 Holzrosten fur Reserveparkings.

April 2002 Ubergabe des Bauwerks an Expo.02, bzw. Parkplatzbetreiberin.

Juni 2002 Eine erste Reparatur der Hauptzufahrt wird nach andauernden Regenfallen
notwendig, da die Fahrbahn zu stark mit Schmutzwasser verunreinigt worden
ist. Die Situation konnte durch Verlegen einer zweiten Lage Holzroste
wesentlich verbessert werden.

August 2002 | Die zweite Reparatur der Hauptzufahrt wird in Absprache mit der
Betriebsleitung der Expo.02 beschlossen. Die daruberverlegten Holzroste auf
der Hauptzufahrt werden vom Schub der anrollenden Fahrzeuge verschoben.
Die vorgeschlagene Losung mit einem 6 cm starken Teerbelag direkt auf die
Holzroste aufgebracht, hielt bis zum Ende der Ruckbauarbeiten allen
Belastungen stand und belastete den Boden weniger als ein Kieskoffer.

November Beginn des Ruckbaus und Verwendung der Holzroste fur andere Objekte

2002 bzw. Entsorgung als Hackschnitzel in einem nahegelegenen Heizwerk.

April 2003 Nach einer Winterpause von Dezember 03 bis Marz 04 werden die
Ruckbauarbeiten gemass Terminvorgabe abgeschlossen.

Mai 2003 Bodenuntersuchungen durch EPFL und Abnahme durch FAT Tannikon
STEINMANN, G. (2003)

Mai 2003 Terrainruckgabe an Grundstuckeigentumer, die sogleich Mais anpflanzen.

Juni 2003 Abgabe Schlussbericht Umweltmanagement fur das Parking in Yverdon.

Juni 2003 Beschluss der Generalversammlung zur Liquidation der ECOPARKING AG,
da sich die beteiligten Partnerunternehmen aus der Firma zuruickziehen.

August 2003 | Erfolg des Holzparkings in Okobilanz zu Expo.02-Parkings DINKEL, F. (2003)

Februar 2004 |Bilanz zu den getroffenen Schutzmassnahmen fur Boden und Umwelt bei drei
verschiedenen Expo.02-Parkings STUBER, A. (2004)

Marz 2004 Neugrundung Passareco AG, Innovative Bodenschutzkonzepte, Biel
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Projekt ,Holzroste fur prov. Parkplatze® (BUWAL Nr. 2000.19) Schlussbericht

2 Einleitung

Unsere Vision war die Leistungsfahigkeit von Holz im Rahmen einer
Grossveranstaltung unter Beweis zu stellen. Anlass dafur bot uns die im Jahr
2002 statt findende Schweizerische Landesaustellung «Expo.02».

Als Forscher und Entwickler verschiedener Schweizer Hochschulen taten wir
uns zusammen, um ein vollig neues Anwendungsgebiet fur Holz zu erschliessen.
Okologische, aber auch 6konomische Ziele galt es dabei unter einen Hut zu
bringen.

Problemstellung

Grossveranstaltungen, seien dies Festivals, Open Airs, Ausstellungen oder Messen
winschen sich naturgemass eine grosse Zahl von Besuchern. Da viele dieser Anlasse auf
der grunen Wiese stattfinden, kbnnen sie nur mit dem privaten Fahrzeug erreicht werden.
Die dadurch entstehende Parkplatzproblematik I6sen die Veranstalter oft mit Parkflachen auf
brach liegenden Wiesen.

Die grosste Sorge liegt beim Wetter: «Hoffentlich wird es nur nicht regnen...». Oft genug sah
man verargerte Besucherinnen und Besucher mit verschmutzter Kleidung an- und abreisen.
Aber auch der entstandene Landschaden hat schon manchem Veranstalter Kopfzerbrechen
bereitet und zu Streitigkeiten mit dem Landbesitzer gefuhrt.

Dabei muss es noch nicht einmal regnen, um die Bodenstruktur und die Vegetation eines
temporar zur Verfugung gestellten Gelandes zu zerstoren. Auch bei trockenem Wetter leidet
das Terrain unter den zahlreichen Uberfahrten und dem Gewicht der Fahrzeuge.

Zielsetzung

Bodenabdecksysteme, die diesen Schwierigkeiten begegnen, sind bereits auf dem Markt.
Bekannte Losungen sind Kiesschuttungen und koppelbare Kunststoff- oder Metallplatten.
Doch kdnnte ein solches System nicht auch aus Holz sein? Nach heftigen Regenfallen
werden oft Holz- und Rindenschnitzel verteilt oder Stroh und Chinaschilf gestreut.

Das neue System musste nicht nur die Besucherinnen und Besucher sowie ihre Fahrzeuge
vor Verschmutzung schutzen, es musste vor allem Rucksicht auf die Belastung der
Bodenstruktur und der Vegetation nehmen. Denn genau hier liegen die Defizite der bisher
erhaltlichen Systeme.

Ein modulares System mit einer moglichst geringen Abdeckung der Bodenflache und einer
optimalen Lastenverteilung der Fahrzeuge ist gefragt. Das System musste das Gewicht
eines Fahrzeuges tragen kdonnen, den Boden vor Verdichtung schiitzen und wenn moglich
ein Weiterleben der darunter liegenden Vegetation gewahrleisten.

Ausserdem musste ein neues System auch preislich konkurrenzfahig sein, um neben den
bekannten Systemen zu bestehen.

Methodik
- Vorversuche ETHZ, Prototypen SH-Holz Biel, Bodenuntersuchungen SHL Zollikofen
- Vernetzung unter verschiedenen Unternehmen der Baubranche und Planern

- Unternehmensgrundung fur GU-Auftrag mit Expo.02
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Projekt ,Holzroste fur prov. Parkplatze® (BUWAL Nr. 2000.19) Schlussbericht

3  Ergebnisse

Vorversuche im Rahmen von Semesterarbeiten an der SH-Holz und der SHL
Zollikofen sowie Abklarungen von den beteiligten Unternehmen fuhren zu
folgendem System, das von den Verantwortlichen der Expo.02 Schweizerische
Landesaustellung «Expo.02» gutgeheissen wird.

Technik

Herstellung

Holzlatten mit einer Lange von 90 cm werden an beiden Enden gebohrt, in drei versetzt
nebeneinander liegenden Reihen auf Recycling-Seile gefadelt(Abb. 3), festgezogen und mit
einem Kunststoffzapfen verspannt (Abb. 2). Dabei entsteht ein Holzrost mit den
Abmessungen eines Parkfeldes

Verbindungstechnik

Damit alle Teile maschinell hergestellt und einfach zu einem Rost zusammengesetzt werden
kbnnen, wurde eine rationelle Verbindungstechnik mit einem Kunststoffseil entwickelt:

Die Lattenroste bestehen aus zwei oder mehreren Reihen von Latten, wobei jeweils in einer
Reihe ein Zwischenraum zwischen zwei Latten freigelassen ist. Die Befestigung der
einzelnen Latten und gleichzeitig der Lattenreihen zu einem Rost wird durch ein gebohrtes
Loch an den Enden jeder Latte und durch ein als Befestigungselement dienendes
Kunststoffseil sichergestellt wird. Ein derartiger Lattenrost ist fur diverse Zwecke wie etwa als
Parkplatzunterlage und weitere Anwendungen wie Fassadenverkleidungen, Sichtschutz oder
Schallschutzwande geeignet und zeichnet sich hinsichtlich seiner geringen Kosten,
einfachen Verfugbarkeit, und problemlosen Wiederverwertung oder Entsorgung aus.

Fahrsicherheit und Haltbarkeit

Bevor die Holzroste erstmals zum Einsatz kamen wurden sie im «Dynamic Test Center
(DTC)» von Vauffelin (CH) auf ihre Fahrsicherheit und Dauerhaltbarkeit getestet FECKER,
U. (2001).

Trockene Holzroste weisen bei einer Geschwindigkeit von 30 Km/h eine Bremswirkung auf,
die Uber der eines Schotterbelags liegt. Selbst bei nassen Holzrosten werden die
Mindestanforderungen fur Motorrader auf Hartbelag erfullt. Damit weisen auch nasse
Holzroste eine genugende Bremswirkung auf, die unter 10 Metern liegt FECKER, U. (2001),
Seiten 8 und 12.

Die Dauerhaltbarkeit der Roste ist laut DTC im Wesentlichen von der Seilvorspannung
abhangig. Kann die Seilvorspannung aufrecht gehalten werden, sind problemlos 120'000
oder mehr Uberfahrten ohne Schaden moglich. Ausserdem sind keine gravierenden
mechanischen Defekte an den Latten durch das Befahren mit Reifen-Fahrzeugen bis max.
3,5 Tonnen Gewicht zu befurchten FECKER, U. (2001), Seite 12.

Bodenstruktur, Bodenleben, Vegetation

Auf einem Versuchsparkplatz hat die Schweizerische Hochschule fur Landwirtschaft (SHL)
wahrend drei aufeinander folgenden Jahren die Holzroste mit einer konventionellen
Kiesschuttung verglichen BARTH, L. und HADORN, ST. (1999). Die Untersuchungen
konzentrierten sich dabei auf die Entwicklung der Bodenstruktur, des Bodenlebens und der
Vegetation (Abb. 1).

Nach Abschluss der Untersuchungen halt die SHL fest, dass als Folge der besseren Luft-
und Wasserdurchlassigkeit und des geringeren Eigengewichts der Humus unter den
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Projekt ,Holzroste fur prov. Parkplatze® (BUWAL Nr. 2000.19) Schlussbericht

Holzrosten lebendig bleibt und eine Rekultivierung des Bodens nicht notwendig ist BARTH,
L. und HADORN, ST. (1999), Seite 13.

Materialien

Geeignete Holzarten und Liegedauer

Verwendet werden Produktionsreste und Holz minderer Qualitat, wie z.B. Sturmholz und von
Borkenkafern befallenes Holz aus regionalen Sagereien.

Fur temporare und leichte Bauwerke wie z. B. Parkfelder und Gehwege an Veranstaltungen
(Abb. 8 und 9) werden Nadelhbdlzer eingesetzt (Fichte, Tanne, Fohre, Larche). Fur feste
Bauwerke wie z.B. Wanderwege (Abb. 10) kommen dauerhafte Laubholzer zur Anwendung
(Eiche, Kastanie, Robinie).

Bei der Verwendung von Nadelhblzern kann eine Einsatzdauer von 3 bis 5 Jahren, bei
dauerhaften Laubhodlzern von 15 Jahren garantiert werden.

Recycling-Seil

Das Recycling-Seil ist eine Spezialanfertigung und wird aus Produktionsresten der
Teppichindustrie hergestellt (Abb. 2). Es besteht aus Polypropylen-Multiflament-Garn und
kann bedenkenlos der Kehrichtverwertung zugefuhrt werden.

Kunststoffzapfen

Der Kunststoffzapfen fur die Seilfixierung ist ebenfalls eine Spezialentwicklung und besteht
aus Ultramid. Der pilzformige Zapfen hat einen Aussendurchmesser von 30 mm, eine Lange
von 25 mm und wird nach dem Spannen des Seils in das Bohrloch gepresst (Abb. 2).

Herstellungsmethode

Produktkonzept

Aus kurzen sagerohen Reststucken entstehen grossflachige Holzrost-Elemente HIRSCHI, A.
und ZOLLER, D. (2000).

Standartelemente

Ein Holzrost-Element (Abb. 5) mit den Standardmassen von 2,50 m x 5,00 m (Grosse eines
Parkfeldes) besteht aus 300 Latten, 198 Distanzstucken, 4 Seilen und 8 Abschlusszapfen.
Die Holzlatten haben eine Lange von 90 cm und einen Querschnitt von 24/22 x 60 mm.

Spezialelemente

Je nach Einsatzgebiet und Verwendungszweck der Roste wird die Dimension der Latten
(Abb. 9 und 10) den Kundenwinschen angepasst. So entstehen z. B. schmalere Geh- und
Fahrwege sowie behindertengerechte Holzroste mit kleineren Zwischenraumen.

Produktionsort

Der Produktionsort fur die Holzroste befindet sich moglichst in Nahe einer Sagerei, weil dort
das Rohmaterial anfallt (Abb. 3). Denkbar ist auch eine mobile Produktionsanlage, die in die
Nahe des Einsatzortes gefahren wird. Beim Transport kbnnten so zusatzlich Energie und
Kosten eingespart werden.
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Projekt ,Holzroste fur prov. Parkplatze® (BUWAL Nr. 2000.19) Schlussbericht

Lagerung

Die Lagerung der fertigen Holzroste geschieht Platz sparend im Freien. Die Elemente
werden paketweise Ubereinander gestapelt (Abb. 4).

Transport

Beim Transport zum Einsatzort kbnnen mit einem 34-Tonnen Lastzug Holzroste fur 60
Parkfelder mitgefuhrt werden (Abb. 4). Zum Vergleich: mit dem gleichen Lastzug kbnnte Kies
fur 4 Parkfelder transportiert werden.

Einbau

Vor Ort werden die Holzroste mit leichten Maschinen verlegt (Abb. 5). Pro Tag kbnnen bis zu
120 Elemente fur Fahrstrassen und Parkfelder oder eine Flache von rund 1'500 m2 gebaut
werden. Die Holzroste werden nebeneinander direkt auf dem Boden verlegt und ergeben so
ganze Parkflachen. Eine Verankerung oder Befestigungshilfe ist uberflussig. Die Fixierung
ergibt sich aus dem Profil der Roste und dem Graswuchs.

Geometrie

Das proportionale Verhaltnis von Lange zu Breite (2:1) erlaubt es, die Standardroste im
rechten Winkel zu den Parkfeldern auch als Fahrstrasse zu verlegen (Abb. 8).

Riickbau

Der Ruckbau erfolgt mit den gleichen leichten Maschinen wie beim Einbau. Um die
Bodenstruktur beim Entfernen der leicht eingesunkenen Roste nicht zu verletzen, werden die
Elemente von einem Ende zum anderen auf eine Walze aufgerollt (Abb. 6).

Wiederverwendung / Entsorgung

Die Holzrostelemente werden anschliessend zwischengelagert und lassen sich ein zweites
oder drittes Mal einsetzten. Die folgende Tabelle zeigt am Beispiel des Besucherparkings
Expo.02 in Yverdon-les-Bains die tatsachlich realisierten Zahlen fur die Wiederverwendung.

Tabelle 1: Wiederverwendung der Holzroste bzw. energetische Nutzung

transportierte Holzroste Menge Einh.
Angelieferte Roste nach Yverdon (inkl. Reparaturen) 3’180 Stuck
Rucknahme nach Biel (bzw. direkt weiterverkauft) 1’504 Stuck
Differenz (Roste zum Hacken) 1’676 Stlck

Umrechnung in Schittkubikmeter Sm3

Holzvolumen: ca. 0.4 m3 pro Rost 670 m3
Auflockerungsfaktor b. Hacken = ca. 3 2'010 Sm3
Heizwert: Umrechnung 0.7 kWh pro dm3 1,4 Mio kKWh
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Abbildungen

Schlussbericht

Abb. 1:

Bodenproben des darunter liegenden
Erdreichs durch die Schweizerische
Hochschule fur Landwirtschaft (SHL)
Zollikofen.

Abb. 2:
Recyclingseil und Kunststoffabschluss

Abb. 3:

Vorgefertigte Holzlatten werden in drei
versetzt nebeneinander liegenden Reihen zu
einem Rost zusammengesetzt.
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Abb. 4:
Die fertigen Holzroste werden paketweise
gestapelt und transportiert.

Abb. 5:
Der Einbau vor Ort erfolgt mit leichten
Maschinen.

>

bb. 6:
Beim Riickbau werden die Elemente auf
eine Walze aufgerollit.
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4 Innovationscharakter

Die Bedeutung des entwickelten Systems liegt vor allem in der Umsetzung neuer
Umweltmassnahmen bei Grossveranstaltungen. Diese Leistung wurde von den
Organisatoren der Schweizerischen Landesausstellung «Expo.02» mit der
Verleihung des Oko-Labels «Flying Fish» fur das Besucherparking in Yverdon-
les-Bains anerkannt.

Mit einem einfachen Produkt wurde der erste holzerne Parkplatz auf der grunen
Wiese realisiert. Das System bringt Holz an einem unerwarteten Ort zum Einsatz
und erhoht so das Bewusstsein der Menschen, wenn es um neue Anwendungs-
bereiche und die Leistungsfahigkeit von Holz geht.

Ein vollig neues Einsatzgebiet fur Holz
Die Holzroste demonstrieren, dass Holz im Verkehrsbereich, respektive im Strassenbau,
erfolgreich eingesetzt werden kann.

Neue Perspektiven fur den Bodenschutz

Mit einer Licht-, Luft- und Wasser-Durchlassigkeit von rund 50% bieten die Holzroste Werte,
die von kaum einem anderen Bodenabdecksystem erreicht werden. Die positiven
Auswirkungen auf Bodenstruktur und Vegetation sind unerreicht STUBER, A. (2004).

Engineering

Die leistungsfahigen Holzroste entstehen aus Produktionsresten und Holz minderer Qualitat.
Mittels 1:1-Versuchen HIRSCHI, A. und ZOLLER, D. (2000), Laboruntersuchungen und
Abklarungen mit Lieferanten wurde ein vielseitiges Produkt entwickelt. Ein neues Wert-
schopfungsgebiet fur Holz erdffnet sich.

Konkurrenzfahige Preise

Die Materialkosten werden durch die Verwendung von Restsortimenten fur die Holzlatten
und von gunstigem Recyclingmaterial fur die Seile tief gehalten. Das Endprodukt ist damit
gegenuber anderen realisierten Losungen fur die Expo.02-Parkplatze konkurrenzfahig
DINKEL, F. (2003), Seite 8.

Okologie von A-Z

Die Umweltbilanz spricht eindeutig fur die Holzroste: 25 mal weniger «Graue Energie» als
bei einem Kiesparkplatz wird fur die Bereitstellung und den Transport des Materials bei
einem hdlzernen Parkplatz aufgewendet. Beim Expo.02-Parking in Yverdon-les-Bains
beispielsweise wurden so energetische Ressourcen in der Gréssenordnung von 350'000
Liter Rohol eingespart. Dies entspricht einer Energiemenge, mit der ein durchschnittliches
Auto rund 2,5 Mio. Kilometer zuruicklegen konnte (STUBER, A. (2002), Seite 6). Die
Verwendung der Holzlatten als Parkplatzroste stellt zudem ein Precycling dar. Wenn die
Holzroste nach mehrmaligem Einsatz ausgedient haben, kbnnen sie als Holzschnitzel fur die
Energiegewinnung in Restholzfeuerungen genutzt werden (siehe auch Tab. 1 Seite 5)
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Projekt ,Holzroste fur prov. Parkplatze® (BUWAL Nr. 2000.19) Schlussbericht

Holzroste mussen sich als temporarer Bodenbelag direkt mit bisher bekannten
Bodenabdecksystemen vergleichen lassen:

Holzroste im Vergleich mit Kiesschuttungen

Im Vergleich zu Kiesschuttungen sind die Holzroste wesentlich leichter und durchlassiger.
Bodenstruktur und Vegetation bleiben intakt und kbnnen weiterleben STEINMANN, G.
(2001) und (2003). Rund 50% der Flache bei Fuss- und Fahrwegen sowie Parkfeldern, die
mit Holzrosten gebaut werden, bleiben offen und lassen Wasser und Licht durch. Als Folge
wachst das Gras ungehindert weiter. Der Boden kann unmittelbar nach dem Ruckbau
kultiviert werden, weil das Bodenleben immer noch aktiv ist STUBER, A. (2004). Ganz im
Gegensatz zu Kiesschuttungen, die mit ihrer 30 bis 50 cm starken Schicht den Boden
komplett abdecken und die Bodenstruktur mit ihrem Gewicht erdriicken.

Holzroste im Vergleich mit Kunststoff- und Metallplatten

Im Vergleich zu Kunststoff- und Metallplatten sind die Holzroste ebenfalls durchlassiger und
besitzen eine wesentlich bessere Umweltbilanz. Die Roste aus dem naturlichen Rohstoff
Holz benbtigen bereits bei der Herstellung weniger Energie und kbnnen am Ende problemlos
recycelt, respektive zur Energiegewinnung verfeuert werden. Holzroste weisen zudem eine
bessere Bodenhaftung auf als Kunststoff- und Metallplatten. Dies gilt besonders in
unebenem Gelande. Die Holzelemente lassen sich im Vergleich zu den relativ kleinen
wabenformigen Kunststoffplatten maschinell, das heisst effizienter, verlegen.

Holzroste im Vergleich mit Holz-, Rinden- und Strohstreuungen

Im Vergleich zu Holz-, Rinden- und Strohstreuungen sind die Holzroste belastbarer und
kdbnnen fur langere Zeit eingesetzt werden. Die Holzroste sind auch als Fahrstrasse
einsetzbar, wahrend sich Holzschnitzel, Rinde und Stroh besser fur Personen- und Tierwege
und zum Abdecken von spontan aufgeweichtem Untergrund eignen. Auch hier ist die
Durchlassigkeit der Holzroste ein Vorteil. Regenwasser versickert im Boden und vermischt
sich nicht mit dem Abdeckungsmaterial zu einem Morast.
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5 Potenzial fur die Wald- und Holzwirtschaft

Die Moglichkeit des Einsatzes von Holzelementen als Bodenabdeckung wurde im
Grossprojekt anlasslich der Expo.02 unter Beweis gestellt. Anhand ein paar
harter, aber auch weicher Fakten zeigen wir das Potential fur die Verwendung
der entwickelten Holzroste auf.

Arbeitsplatze

Die Akzeptanz bei Grossveranstaltern hat dazu gefuhrt, dass fur die Produktion und die
Vermarktung der Holzroste im Jahr 2001 eine Aktiengesellschaft gegrundet wurde. Im
Zusammenhang mit der Realisierung des ersten Grossprojektes fur die Expo.02 und
zahlreichen weiteren Projekten (siehe Projektliste auf www.passareco.ch) waren bis zu zwolf
Arbeitskrafte aus der Holz- und Bauwirtschaft beschaftigt.

Wertschopfung

Mit der Entwicklung eines 6konomisch und okologisch leistungsfahigen Produktes wurde ein
neues Wertschopfungsgebiet fur Holz geschaffen. In den ersten zwei Geschaftsjahren

konnte die ECOPARKING AG uber 60'000 m2 Holzrosten verkaufen und erzielte damit einen
Umsatz von 2,4 Mio CHF. Dies entspricht einer Menge von rund 2'100 m3 fertig abgelangter
Holzlatten. Alleine fur den Auftrag der Expo.02 wurden tber 2'500 m3 Restholzer verarbeitet.

Wettbewerbsfahigkeit

Mit den Holzrosten konnte die Wettbewerbsfahigkeit von Holz gegentuiber anderen fur den
Bodenschutz eingesetzten Baustoffen bewiesen werden. In den letzten Jahren wurden
verschiedene Systeme aus recykliertem Kunststoffmaterial auf den Markt gebracht. Ein
Anzeichen dafiur, dass auch dieser Bausektor vom Kunststoff erobert werden kbnnte. Mit
dem konkurrenzfahigen Preis und der besseren Gesamtleistung fur Boden und Auftraggeber
hat Holz in diesem Wettbewerb gute Chancen FREIER, MEYER, SIEGENTHALER (2002).

Image/Bewusstsein

Der Uberraschende Auftritt von Holz als Boden- und Strassenbelag hat das Image von Holz
als Bau- und Rohstoff eindeutig aufgewertet und in den Kdpfen der Menschen das
Bewusstsein Uber die Einsatzmoglichkeiten von Holz erweitert: Holz kann mehr als fur
Holzenergie oder Holzbauten eingesetzt werden.

Okologie

Die von der Carbotech AG durchgefuhrten Okoanalyse zu den Expo.02-Parkplatzen zeigt,

dass die Holzrost-Variante, welche in der Evaluation aus dem Jahre 2000 empfohlen wurde,

die hdbchste Oko Effizienz hat (geringste Kosten und geringste Umweltauswirkungen)

DINKEL, F. (2003), Seite 8.

Die Autoren nennen in ihrem Bericht die wichtigsten Faktoren fur die sehr geringe

Umweltbelastung wahrend der gesamten Lebensdauer der Holz-Roste:

* Geringe Anzahl Transporte

*  Wiederverwendung der Holzroste

* Energetische Nutzung (Holzfeuerung mit Warmegewinnung) der nicht mehr
verwendbaren Holzroste.

Einmal mehr beweist Holz als Bau- und Rohstoff, dass er fur umweltvertragliche Gesamt-
lbsungen pradestiniert ist.
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A 2 Referenzobjekte

Besucherparking fur die Expo.02 in Yverdon-les-Bains/Chamard

Das Expo.02-Parking in Yverdons-
les-Bains wurde fur die Besucher

| | der Expo.02 mit einer Kapazitat fur
1’300 Fahrzeuge erstellt. Fur den
Bahnshuttel zur Arteplage von

|| Yverdon wurde zudem ein
Bahnhofpavillon mit der ublichen
Bahninfrastruktur wie Toiletten,
Warteraum, Perronanlage etc.
errichtet.

Die gesamte mit Holzrosten belegte
Flache betragt 35215 m2

Abb. 7 BAUZEIT

ROSTHERSTELLUNG

September 2001 bis April 2002

| BAU PARKING

Januar bis April 2002

.| RUCKBAU /
TERRAINWIEDERHERSTELLUNG
November bis Dezember 2002 / Marz
2003

i| TOTALE BAUKOSTEN
(INKLUSIVE PLANUNG)
rund CHF 2100°000.—

| HOLZMENGE

Standartroste (2,50 m x 5,50 m):
2200 Stiuck =1’000 m3
Fussgangerroste (2,50m x 5,50 m):
360 Stuck = 250 m3

Total: 2'560 Stuck = 1’250 m3
Fichten-/Tannenlatten aus dem
Seeland,

vorwiegend Sturmholz (Lothar)

Abb. 8
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Geh- und Fahrwege in den Tipi-Zeltdorfern der Expo.02 in Ins und Neuenburg

Geh- und Fahrwege im Tipizeltdorf
der Expo.02. Bestimmte Bereiche
wurden fur Rollstuhlfahrer mit
Fussgangerrosten behinderten-
gerecht ausgestattet.

Total belegte Flache 1°‘050 m2

BAUZEIT
ROSTHERSTELLUNG UND EINBAU
Marz — April 2002

RUCKBAU . / . /// 0
November 2002 W \\\\/////////////////// 7 /
TOTALE BAUKOSTEN mwm

rund CHF 45‘000.— Abb. 9

HOLZMENGE
Holzlatten: 30 m3 Fichte/Tanne aus
dem umliegenden Seeland

Fussweg mit Paserelle im Naturreservat «Greves de la Motte» Neuenburgersee

Fussweg durch das Naturschutz-
gebiet ,,Greves de la Motte” bei
Portalban (stuidliches Ufer des
Neuenburgersees).

310 m Fusswege in den Dunen,
215 m Passerelle Uuber Moorgebiet

Totale Lange: 525 m

BAUZEIT

ROSTHERSTELLUNG UND EINBAU
Mai-Juni 2002

EINSATZDAUER

zirka 15 Jahre

TOTALE BAUKOSTEN (INKLUSIVE
PLANUNG)
rund CHF 160°000.—

HOLZMENGE
Total: 37,0 m3 Schweizer Eiche
sageroh und splintfrei verarbeitet
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A 3 Publikationsliste

Schweiz

- tec21, Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein (sia); Nr. 6, Februar 2003
Holzerner Parkplatz — Holzroste fur Parkplatze als Alternative zu Kies,
Kunststoffplatten und Holzschnitzeln, S. 13 - 14

- Schweizer Holzbau, Nr. 1 /2003, 69. Jahrgang
Holzroste als Parkplatzbelag, S. 53-54

- WALD und HOLZ, Nr. 12 /2002, 83. Jahrgang
Holzroste, S. 60

- Holzbulletin 65/2002; Brucken und Wege. Herausgeber: Lignum Zurich CH, S. 1128.

- Schweizerische SchreinerZeitung, Nr. 44, 31. Oktober 2002, 113. Jahrgang
Holzroste als Parkplatzbelag, S. 4

- Schweizer Holzzeitung, Nr. 40, 3. Oktober 2002, 114. Jahrgang
Holzroste fur Parkplatze / Fusswege, Infotag am 17. Oktober 2002, S. 14

- energie extra, Informations de I’Office fedéral de I’énergie; Edition 2 /2002 Avril
Transports: tous les chemins menent a I’Expo, P. 4.

- Oeko Infos Umweltschutz Expo.02, Nr. 3 Januar 2002: Weniger Energie fur
Parkplatzbau: Sparmenge reicht fur 2,5 Mio. Autokilometer, S. 6.

International
- Holz-Zentralblatt, Nr. 119/120, 5. Oktober 2001

Parkplatze fur die Landesausstellung. An der SH-Holz wurden aus Restholzern
Roste fur provisorische Parkplatze entwickelt. Seite 1490

Internet

- www.ecoparking.ch (bis April 2003)
- www.passareco.ch (Stand September 2004)

Biel, 29. Oktober 2004 Der Projekverantwortliche Der Projektleiter

Dr. Andreas Hurst Markus Wohler
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