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1 BUT DE CETTE RECHERCHE
Dans Ie cadre de l'exposition universelle 2000 a Hanovre une structure en bois de grandes
dimensions etait en construction. Innovatrice, elle se compose de plusieur$ coques en bois
supportees par des piliers constitues de troncs d'arbres non equarris. Le calcul 1e ces piliers a ete
fait avec les regles usuelles de calcul (Normes DIN, SIA, Eurocode). I

Selon diverses experiences, les valeurs de resistance du bois fond non equarri so*t bien superieures
a celles couramment recommandees par les normes qui sont trop conservatrices. I

Le but de cette recherche est de realiser des essais de compression axiale sur des troncs identiques
a ceux utilises a Hanovre, mais avec des fibres torses, afin de determiner Ie corpportement reel du
bois utilise et afin de definir des valeurs de reference plus realistes et confonpes a la realite du
materiau. I

I

L'on desire par cette etude, mettre en evidence certains avantages du bois fond massif non equarri
par rapport aux bois fa<;onnes, afin de sensibiliser les producteurs et les utilisatfurs potentiels d'un
tel produit. I

2 ESSAIS DE COMPRESSION

2.1 Dispositif d' essai

Ce dispositif d'essai de l'Institut de structures (IS) de l'Ecole polytechnique federate de Lausanne
(EPFL) ainsi que sa gestion sont reconnus, par accreditation, confornles au c~er des charges et aux
exigences qualite de la nOrnle ISO 17025. Les eprouvettes et Ie dispositif d'~ssai representes aux
figures I, 2 et 3 sont egalement confornles a la nOrnle ISO.

Les appuis bi-articules it chaque extremite ont ete specialement con<;us pour repondre aux exigences
de cette meme norme ISO. Le venn de la presse Trebel permet tine charge m~um de 10 MN et
un deplacement axial maximum (course) de 250 rnm, sur la longueur du tr°1 c teste. La plaque de

base au sol permet tine rotation autour de l' axe vertical de l' eprouvette (du tronc), tandis que la

plaque de base en haut est bloquee autour de ce meme axe.

IBOIS-Construction en boisEPF-Lausanne
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Figure 1 Dispositif d'essai pour la compression des troncs, presse TrebellO MN de charge maximum.

.

Figure 2 Photo du dispositif des capteurs de l'essai de
compression de troncs, a la base.

Figure 3 Photo du dispositif d~s capteurs de l'essai de
compression de troncs, au milieu de la longueur du tronc.

IBOIS-Construction en boisEPF-Lausanne
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Les sept capteurs inductifs, schema a la figure 4, son disposes autour du tronc afin de prendre leg
mesures necessaires :

A

i-

In

f

Figure 4 Position des sept capteurs inductifs de deplacement autour du tronc.

2.2 Type de tronc
Au depart, Ie deroulement des essais devait se realiser avec les memes troncs employes it Hanovre,
mais pour des raisons techniques au laboratoire -Ie diametre des troncs trop grand et la charge de
rupture necessaire trop elevee -a necessite I'emploi d'autres eprouvettes. Deux troncs, de I'essence
sapin blanc ont ete testes, evidemment de section circulaire avec un diametre d et une longueur I,
plus precisement :

-Ie tronc no 1 en sapin blanc ecorce est un poteau bi-articule de 4.0 m de longueur entre appuis
et Ie diametre d egale it 350 mm (fig. 5),

-Ie tronc nO2 en sapin blanc ecorce est un poteau bi-articule de 3.0 m de longueur entre appuis
et Ie diametre d egale it 360 mm (fig. 6).

IBOIS-Construction en boisEPF-Lausanne
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Figure 5 Tronc nol, I = 4.0 [m] et d = 35 [rom]. Figure 6 Tronc n02, 1 = 3.0 [m] et d = 36 [mm].

2.3

2.3.1 Deplacements axial u et transversal v

Pour la detennination du deplacement axial u, on effectue la mesure avec Ie deplacement du venn et
Ie capteur inductif de deplacement C6. Ce dernier est un controle de la mesure du venn et il est
place sur la plaque de base (fig. 4).

Pour la detennination du deplacement transversal v, on effectue la mesure avec leg capteurs
inductifs de deplacement CO et C2. La moyenne entre leg deux dispositifs de mesurage, CO et C2,
donne Ie deplacement transversal du tronc.
L ' expression des resultats est obtenue apres plusieurs phases de mise en charge en stade elastique :

d'abord on montejusqu'a 500 kN, puis jusqu'a 1000 kN et pour Ie tronc no2 on essayera de monter
jusqu' a 1500 kN. La premiere mise en charge jusqu' a 500 kN est consideree comme phase de mise
en place et elle n' est pas retenue. Puis, dans une deuxieme phase d' essai, on est monte en charge
jusqu' a la rupture pour leg deux troncs.

Les capteurs inductifs de deplacement restants sont la pour controler Ie bon deroulement de l' essai
de compression des troncs. Les capteurs C4 et C5 servent a controler que la plaque de base tourne
legerement autour de l'articulation pendant l'essai. Les capteurs Cl et C3 aident a s'assurer que la
rotation du tronc, autour de l' appui articule unidirectionnel, se produit bien dans cette direction.

IBOIS-Construction en boisEPF-Lausanne
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2.3.2 Calcol theoriqoe do deplacement axial 0

Le calcul theorique du deplacement axial u se compose de deux parts, calculee separement, puis
additionnee par les etapes suivantes :

a) Deplacement axial ul au I er ordre

b) Deplacement axial U2 au 20m. ordre

Deplacement axial au 1er ordre, ul

X2 1

<p~
FL
EA

Ut ==

UI : deplacement axial au la ordre [mm]
<p : rapport de la charge F sur la charge critique de flambage F cr [-]
I : Longueur du tronc entre ses appuis bi-articules [mm]

Pour obtenir Ie deplacement axial au I a ordre ci-dessus, il est necessaire d'utiliser les formules

suivantes, Ie rapport <p et la charge critique F cr :

1t2 E I

12

F

Fcr
Fcret<p = =

ainsi que Ie rayon de giration i pour une section circulaire et I' elancement Ak :

If

d
4

Ik

1.
Aket= =

Deplacement axial au 20m. ordre, u2

1t22-
Vtot 41U2 = =

Uz
Vtot

deplacement axial au 20m. ordre [mm]
deplacement transversal total, obtenu selon Ie paragraphe 2.3.3 [mm]

Deplacement axial total, Utot

X22-
+Vtot 41

X2 1

<p~
FL

-+
EA

! (v')2
2

Ul + U2Utot = ==

IBOIS-Construction en boisEPF-Lausanne
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2.3.3
Deplacement transversal, solution lineaire vI
Le deplacement transversal vest calcule au milieu de la longueur I du tronc, celui-ci se determine
par la theorie du 2eme ordre ou des rotations moderees. Premierement, on determine la solution

lineaire du deplacement vI:

eo <p
F

eo "F:- =
VI Vlin ==

VI

eo

deplacement transversal, solution lineaire [mm]
deplacement initial, estime (legere courbure du tronc) [mm]

Deplacement transversal, solution non-lineaire ou au 20m. ordre vz

Deuxiemernent, on determine la solution non-lineaire du deplacernent transversal V2 :

=V2 = <p

eo~
1

VI j-:::-;j;

V2 : deplacement transversal au 20m. ordre [rnm]

Avec Ie facteur d' amplification du 2Ome ordre egale it :

=
F

1

1-q>I--=:-

Deplacement transversal total, v tot
Pour Ie calcul du deplacement transversal total v tot, on additionne I' excentricite initiale eo, due aux
imperfections geometriques de la piece (tronc d'arbre), et Ie deplacement transversal V2, alors on

obtient Ie deplacement transversal total:

1
=eo + v2 =V tot =

eo~

FeoMlin =

1
F Vtot =

Mmax ==
MJinH

IBOIS-Construction en bois
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Theorie de la torsion uniforme2.3.4

Equations de base pour une section circulaire pleine

Le glissement d'angle 'Y s'exprime de la maniere suivante (pour plus de details et d'explications on
se referera a la litterature adequate) :

'Y = r~
dx

r e~ = e~xrx avec:= =

X : angle de torsion par unite de longueur [rad/m]

Comme Ie materiau bois obeit a la loi de Hooke, on a la relation suivante avec une variation lineaire
des contraintes tangentielles 't selon la distance r depuis Ie centre de la section circulaire :

= Grx;= G'Y't

G : module de glissement [N/mm2]

En appliquant Ie principe d'equivalence on obtient Ie moment de torsion T :

= G X J r2 dA

A

= G X IpT j'trdA
A

=

Le moment d'inertie polaire Ip de la section droite circulaire de rayon R, s'obtient par :

R4
= 7[-

2Ip

Contraintes tangentielles dues au moment de torsion

Alors avec les equations de base precooentes, on arrive Ii calculer les contraintes tangentielles dues
au moment de torsion T :

.

T
--R
-Ip

T
't = -r

Ip
et 'tmax

Calcul du moment de torsion obtenu lors de l'essai de compression

Cornme la plaque de base n' est pas fixee, celle-ci petit tourner et leg fibres torses du tronc
pennettent une rotation autour de I' axe longitudinal x. Donc, il y a bien un moment de torsion T
sollicitant Ie tronc lors d'un essai de compression. Celui-ci s'obtient par l'astuce suivante :

T = G X Ip

IBOIS-Construction en boisEPF-Lausanne



10

Resultats des essais de compression

Resultats du tronc nol
Les resultats obtenus pour leg deplacements, axial u et transversal v, par Ie calcul theorique et par

l'essai de compression sont donnes au tableau 7 pour Ie tronc nOlo

Deplacement
I

mesure

vef

Deplacement
total

Vtot

Facteur II .
2eme ordre

Deplacement
2eme ordre

v2

Axial mesure Deplacement
initial

eO

Charge

F

[mm]-
3.07

[mm](-] [mm]

3.00

3.00

3.00

3.00

[mm]-
0.07

(kN]
~

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Axial
total

Utot

[mmJ

0.42

0.84

.1.25

°ef

(mm]

1.22

1.9J.

1.023 0.05

1.046 0.14 3.14

3.21

0.12- 2.45

2.98

3.50

3.94

1.071

1.097

0.21

0.29

0.37

0.19

1.67

2.09

2.50

2.92

3.33

3.75

4.17

3.29

3.37

0.21

1.124 3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

0.205

1.152

1.182

1.214

0.46

0.55

0.64

3.46

3.55

3.64

0.11

0.3154.42

4.94

5.51

6.17

1.055
1.247

1.282

0.74

0.85

3.74 2.03

3.85 2.66

Tableau 7 Valeurs theoriques et resultats de I' essai de compression « 1 000 kN -4 » pour Ie tronc nO 1

Pour etablir, ce tableau 7 on a uniquement considere l'essai 1000 kN -4 (tronc nO1), c'est-a-dire Ie
premier essai de montee en charge a 1000 kN.

Le tableau 7 donne pour leg trois premiers niveaux de charge (jusqu'a 300 kN), des vaIeurs
identiques pour Ie deplacement transversal au 2ane ordre entre Ie calcul theorique v2 et leg mesures
vefo

8

Pour Ie deplacernent axial, on constate une difference entre Ie calcul thoorique et Ies valeurs
mesurees.

Les valeurs du calcul theorique pour les deplacements axial u et transversal v sont detaillees aux
annexes 8 et 9 pour Ie tronc nO I. Toutes les caracteristiques goometriques et mecaniques sont
calculees Ii l'aide des equations donnees aux paragraphes 2.3.2 et 2.3.3.

Le tableau 7 du tronc nO} ne fournit pas des parametres statistiques exploitables, car evidemment,
un seul tronc de 4.0 m de longueur soumis Ii la compression est insuffisant pour une bonne
representation de I' echantillonnage.

EPF-Lausanne IDOlS-Construction en bois
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2.4.2 Resoltats do trooc 0°2

Les resultats obtenus pour les deplacements, axial u et transversal v, pour Ie calcul theorique et pour
l'essai de compression sont donnes au tableau 8 pour Ie tronc nO2.

I 

Charge Axial mesure

I 

Facteur120m. 
ordre

I

Deplacement
initial

I eO

Deplacement
20m. ordre

V2

Deplacement
total

Vtot

iOeplacement
mesure

vef

[mm)

F °ef

[mm]-
1.05

2.04

2.73

3.33

3.85

4.33

4.88

5.28

5.77

6.26

(kN]-
100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Axial

total

Utot

(mm]

0.43

0.85

1.27

1.69

2.11

2.54

2.96

3.38

3.80

4.22

[-J--
1.016

1.033

(mm]
~

3.00

[mm]-
0.05

0.10

0.15

0.20

0.26

0.31

0.37

0.43

0.50

0.56

[mm]

3.05

3.10

3.15

0.14

0.285

0.34

0.255

0.175

0.12

0.08

0.175

0.245

0.385

3.00

1.050

1.067

1.086

1.105

1.124

1.145

1.166

1.188

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.20

3.26

3.31

3.37

3.43

3.50

3.56

Tableau 8 Valeurs theoriques et resultats de I' essai de compression « 1000 kN -4 )} pour Ie tronc no2.

Pour etablir, ce tableau 8 on a uniquement considere l'essai 1000 kN -4 (tronc nO2), c'est-a-dire Ie
premier essai de montee en charge a 1000 kN.

Le tableau 8 montre les deplacements axial et transversal, on constate une difference entre Ie calcul
theorique et les valeurs mesurees.

Les valeurs du calcul theorique pour les deplacements axial u et transversal v gout detaillees aux
annexes 10 et 11 pour Ie tronc no2. Toutes les caracteristiques geometriques et mecaniques gout
calculees a l'aide des equations donnees aux paragraphes 2.3.2 et 2.3.3.

Le tableau 8 du tronc nO2 ne fournit pas des parametres statistiques exploitables, car evidemment,
un seul tronc de 3.0 m de longueur soumis a la compression est insuffisant pour une bonne
representation de l' echantillonnage.

L 'annexe 7 montre la courbe force-deplacement (F -u) de l'essai de compression du tronc no2
coupe a 1.49 m depuis Ie sol, cet essai est nomme« tronc nO2 his ». La charge de rupture Frupt egale
a 1678 kN est considerablement superieure a l'essai du tronc nO2. Cela est bien normal, car dans ce
cas de figure, Ie «tronc nO2 bis» travaille uniquement en compression pure, il n'y a plus de
phenomene de flambage avec un elancement Ak si faible. Par contre, comme ce tronc a deja subi une
rupture dans l'essai de tronc nO2 avec une longueur de 3.0 m, on aurait obtenu sans aucun doute une
charge de rupture plus elevee sous un seul essai de rupture.

EPF-Lausanne IBOIS-Construction en bois
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2.4.3 Comparaison des caracteristiques mecaniques avec Ie SyIvatest-Duo
La mesure non destructive se realise au moyen d 'un appareil de mesures acousto-ultrasoniques, Ie
Sylvatest-Duo. Ene permet par la mesure de la vitesse ultrason a travers la poutre d'obtenir la

classe de qualite du bois, selon l'EC5, et par consequent ses modules MOE et MOR.

Une comparaison des modules d'elasticite en flexion, MOE, et des modules de ruptures, MOR,
obtenus premierement par la methode non destructive et deuxiemement par I' essai de compression,
est donnee dans Ie tableau 9 pour leg deux troncs. Ce tableau 9 est la synthese des resultats pour leg
essais non destructif et destructif pour les deux troncs. Les annexes 1,2,3 et 5 contiennent toutes les

informations detaillees de ces essais.

e
Tableau 9 Comparaison des modules, Sylvatest-Duo -Essai de compression, pour les deux troncs.

F
A

E~
1

MOE E ==Ee ~=cr ==

8

Pour Ie bois, Ie module d'elasticite (ou module de Young) est sensiblement plus faible en
compression qu'en traction. Cela concorde bien avec les resultats du tableau 9, oil l'on remarque un
module plus faible selon les essais de compression par rapport aux valeurs obtenues avec Ie
Sylvatest-Duo (module en flexion). Mais les hypotheses generales accordent un module d'elasticite

equivalent en compression, traction et donc en flexion.

Le calcul du module de rupture obtenu par I' essai de compression, s' obtient simplement par :

Fropt
A

MaR = =
O"rupt

Par contre, Ie module de rupture est nettement plus faible lors des essais de compression a ceux
obtenus avec Ie Sylvatest-Duo pour les deux troncs. Sans doute, ces deux troncs comportaient des
defauts internes importants, car les valeurs obtenues lors de ces essais destructifs sont tres faibles !

IBOIS-Construction en boisEPF-Lausanne
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2.4.4 Moment de torsion obtenu tors de l'essai de compression

Ce moment de torsion T engendre par l' essai de compression de tronc est determinant, car la valeur
de calcul de la resistance au cisaillement fy d est nettement inferieure it la valeur de calcul de la
resistance it la compression parallele aux fibr~s fc 0 d., ,

Le calcul de ce moment s'obtient it l'aide de la derniere equation du paragraphe 2.3.4 :

R4
GX1tT

R
F'Y-

2
T GXlp= = -=

En prenant pour chaque tronc la valeur de la charge de rupture F rupv on calcule Ie moment de
torsion maximum correspondant :

RI
Frupt,l 'Y 2

0.175
2

6~
180

Tronc nO! : Tmax,] 1234. 11.3 kNm= = =

R2
Frupt,2 'Y 2

0.180.-
2

7~
180

Tronc no2 : 1205 13.2 kNm= =Tmax,2 =

Puis, on calcule la contrainte tangentielle 'tmax correspondante pour une section circulaire pleine
(voir l'equation du paragraphe 2.3.4) pour les deux troncs :

11.3.106
1.473.109175

~RI
Ip,l

1.34 N/mm2'tmax,. = = =

R4
1[--1-

2

1754x-
2Ip,l 1.473.109 mm4avec: = = =

13.2.106180
1.649.109

Tmax,2. R2 1.45 N/rnm2='tmax,2 = =
Ip,2

R4
7[--1-

2

1804

2
.649 .109 rnm4Ip,2avec: 7t= = =

Par consequent, on remarque bien que les deux contraintes 'tmax sont elevees et proches de la limite
de la valeur de calcul de la resistance au cisaillement fy d egale it 1.5 N/mm2 pour du bois rondo De
plus, on a une interaction de I' effort de compression F ~t de ce moment de torsion T dft aux fibres
torses, donc par cette interaction d' efforts, la rupture se produit en dessous de la valeur de calcul de
la resistance au cisaillement fy,d.

IBOIS-Construction en boisEPF-Lausanne
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2.5

2.5.1 Tronc nol

L 'essai de compression du tronc nO} a montre une valeur mecanique MOE assez faible en
compression, ce qui correspond bien au module d' elasticite obtenu avec la methode non-destructif,
voir Ie tableau 9. La difference notable des modules entre les deux methodes, provient sans aucun
doute, de defauts internes et du mode de sollicitation du tronc en compression avec flambage.

Lors de la mise en charge en phase elastique, avec plusieurs charge -decharge, on a obtenu des
courbes F -u identiques, voir l' annexe 3. Donc, on a bien remarque une loi de comportement
elastique lineaire.

Dans une deuxieme phase d'essai on est monte en charge jusqu'a la rupture du tronc, et la on a pu
constater la fonnation d 'une rotule plastique. Celle-ci s' est fonnee aI' endroit, ou Ie matenau bois
du tronc a Ie plus de defauts intrinseques, voir la figure} o.

Figure 10 Tronc nol, position de la rotule plastique.

Cette montee en charge it la rupture a provoque aussi une rotation de la plaque de base, signifiant
bien la presence des fibres torses du tronc. L'inclinaison mesuree a des fibres par rapport it la
verticale correspond it un angle de I' ordre de 60 qui entraine un moment de torsion important et
determinant dans Ie mode de rupture (voir paragraphe 2.4.4).

EPF-Lausanne IBOIS-Construction en bois
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2.5.2 Tronc n02

L 'essai de compression du tronc nO2 a montre une valeur mecanique MaE encore plus faible que Ie
tronc nOl en compression, qui correspond bien au module d'elasticite obtenu avec Ia methode non-
destructif, voir Ie tableau 9. La difference notable des modules entre leg deux methodes, provient
sans aucun doute, de defauts internes et du mode de sollicitation du tronc en compression avec

flambage.

Lors de la mise en charge en phase elastique, avec plusieurs charge -decharge, on a obtenu des
courbes F -u identiques, voir l'annexe 5. Donc, on a bien remarque une loi de comportement
elastique lineaire.

Dans une deuxieme phase d' essai on est monte en charge jusqu' it la rupture du trOll
constater la formation d 'une rotule plastique. Celle-ci s' est formee it I' endroit, ou 1
du tronc a Ie plus de defauts intrinseques, voir la figure 11. Le dernier essai en ph~
tronc nO2 a du etre stoppe« in extremis », car la charge maximale prevue avant I'essi
depassait la charge de rupture, voir l'annexe 5.

c, 

et Iii on a pu
~ matenau bois
se elastique duu, 

1500 kN -6,

.

8

Figure 11 Tronc no2, position de la rotule plastique.

Cette montee en charge a la rupture a provoque aussi tine rotation de la plaque de base, signifiant
bien la presence des fibres torses du tronc. L'inclinaison mesuree a des fibres par rapport a la
verticale correspond a un angle de I' ordre de 70 qui entralne un moment de torsion important et
determinant dans Ie mode de rupture (voir paragraphe 2.4.4).

EPF-Lausanne IBOIS-Construction en bois
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3 SYNTHESE, CONCLUSIONS ET RECOMMANDA TIONS

Le module d'elasticite MOE obtenu sur chaque tronc de sapin blanc est relativement faible avec la
methode non destructive (Sylvatest-Duo). Selon l'Eurocode 5 on obtient les classes C22 (tronc nOl)
et C14 (tronc n02). Avec la methode destructive (l'essai de compression), on obtient un module
d'elasticite MOE en compression un peu infeneur, d'environ 20 %, a la methode non destructive
(mesure du module en flexion), ceci est en accord avec la theorie.

Par consequent, la charge de rupture F rupt obtenue pendant les essais de compression, est aussi assez
basse par rapport a la charge critique F cr de chaque tronc. De plus, il ne faut pas oublier l'humidite
tres elevee des troncs (au centre des troncs environ 32 % et au bord des troncs jusqu'a 146 %),
supeneure a la saturation des fibres (30%), qui diminue nettement toutes les caracteristiques
mecaniques (resistance a la compression, au cisaillement, etc.) de ce bois rondo

L'inclinaison des fibres torses du bois rond teste par rapport a l'axe vertical, de 6° a 7°, produit un
moment de torsion uniforme T pendant l'essai de compression des troncs. Celui-ci provoque des
contraintes tangentielles t (ou de cisaillement) importantes, qui finalement sont la consequence
premiere de la ruine sous une charge de compression relativement faible. La valeur de calcul de la
resistance au cisaillement fy d devient preponderante devant la valeur de calcul de la resistance a la
compression parallele aux fibres fc 0 d, donc la rupture de ces essais de tronc avec fibres torses est
dictee par la resistance en cisaille~ent et non par la resistance en compression.

Par consequent, la mise en oeuvre de bois rond avec des fibres torses dans la construction peut etre
envisagee uniquement avec prudence, il est preferable pour des sollicitations en compression tres
importantes (par exemple : poteaux en bois rond du pavilIon Expodach, exposition universelle de
Hanovre, 2000) de selectionner des troncs sans fibres torses, c'est-a-dire avec les fibres paralleles au
rut de I' arbre. Sinon, les troncs avec des fibres torses doivent etre dimensionnes en tenant compte
du parametre de cisaillement du au moment de torsion.

Par contre, il est clair que I 'utilisation de bois rond dans la construction, permet une nette economie
par rapport au bois equarri qui demande des couts de debit non negligeable et les valeurs de calculs
des differentes resistances sont plus elevees pour Ie bois rondo Ceci est facilement comprehensible,
puisque I' on ne fa~onne pas la matiere, plus precisement, on ne tranche pas les fibres du matenau
bois.

Lausanne, Ie 14 janvier 2004
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4 ANNEXES

Essais non-destructifs

Annexe 1

Annexe 2

Taux d'humidite des troncs, par etuvage

Mesures avec Sylvatest-Duo, longitudinal

Essais de compression des deux troncs

Annexe 3

Annexe 4

Annexe 5

Annexe 6

Annexe 7

Annexe 8

Annexe 9

Annexe 10

Annexe 11

Graphe de Ia courbe force -deplacement pour Ie tronc nol

Graphe du deplacement des capteurs, tronc nol, essai 1000 kN -5

Graphe de Ia courbe force -deplacement pour Ie tronc nO2

Graphe du deplacement des capteurs, tronc no2, essai 1000 kN -5

Graphe de la courbe force -deplacement pour Ie tronc nO2 bis

Tronc nOl : calcul theorique du deplacement lltot et comparaison avec lief

Tronc nol : calcul theorique du deplacement v2 et comparaison avec Vef

Tronc no2 : calcul theorique du deplacement lltot et comparaison avec lief

Tronc no2 : calcul theorique du deplacement v2 et comparaison avec vef

EPF-Lausanne IBOIS-Construction en bois
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Annexe 1

Densite anhydre: po = .In.9..v: = y mT 0 X 1 000
0 -+mo

IHumidite : H = ffi..!1=ffi.2- X 100 I1 '- mO A"'" I

L ~rY:Ie b = ecrnntiliOll de rod du 1rorx:
m= ecrnntillon du nilieu dutro'x:
c = ecrnntillorl du centre du Ut("K:

Re~mues: 1) Teit1Jeratur-e du four egale a 103 loCI
2) Echantillons : cubes de 2,5 ICml de cOte

!:!.!!!!li.Qite en fonctioln de la position de l'echantill!.Q.!:!.

.Bord du tronc

.Milieu du trom:

..Centre du tronc

---Point de saturation
!des fibres, wpsf =

30[%]

N° de I'echantillon

EPF-Lausanne IBOIS-Construction en bois
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Annexe 2

Mesures avec Sylvatest Duo Longitudinal

Caracteri:stiaues aeometriaues des troncs :

Tronc N° 1 : Diametre 35 [cm] ; Ltot 4,0 [m] ; ecorce
Tronc N° 2 : Diametre 36 [cm] ; Ltot 3,0 [m] ; ecorce

RemarQues:

1) Essence des deux troncs : Sapin blanc.

2) Le taux d'humidite moyen de ces deux troncs correspond a une valeur superieure a 30 [%], par consequent
il n'y a pas de correction a apporter a la vitesse.

3) Mesures indirectes diametralement opposees : a et b dans Ie tableau ci-dessus.

EPF-Lausanne IBOIS-Construction en bois






















