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Bericht Nr. 2605-SB-01

HSB, Abteilung F+E

ABSTRACT

Der Holzbau hat bei vielen Architekten das
Image von "komplexen Detaillésungen” und
"mehrschichtigen Aufbauten”, die sie nur
durch Zusammenarbeit mit externen Planer
realisieren kénnen. Dadurch entsteht eine
Hemmschwelle gegeniiber dem Holzbau,
obwohl viele Planer dem Baustoff Holz
gegeniiber positiv eingestellt sind.

Gefragt ist also eine Bauweise, welche so
einfach zu planen ist wie der Massivbau,
aber mit den herausragenden Vorteilen des
Holzes ausgefihrt wird: Die Massivbau-
weise in Holz.

Am vorliegenden Projekt beteiligt waren
Hersteller von Massivholz-Systemen, Archi-
tekten, Holzbauingenieure und Verbande
der Holzbranche.

Gemeinsam mit den am Projekt beteiligten
Architekten sind zuerst die Material-
Entscheidungsprozesse untersucht worden.
Daraus ergaben sich die fiir die Erfassung
der Bauteile erforderlichen Angaben und
Kennwerte, welche grob in Bauphysik, Oko-
nomie, Okologie und Gestaltungsfreiheit
eingeteilt werden kénnen.

Als Resultat der Erfassung sind im vorlie-
genden Bericht 21 Aussenwand-, 13 In-
nenwand-, 26 Decken- und 15 Dach-
Bauteile zusammengestellt. Zudem wurden
diverse Anschliisse zwischen den Bauteilen
erfasst.

Ebenfalls erfasst wurden die Bauteile von
funf gebauten Objekten - zwei Einfamilien-
hauser, ein Mehrfamilienhaus und zwei
Schulhauser.

Insgesamt brachte die Erfassung ausfihrli-
che Ergebnisse zu den verwendeten Mate-
rialien und zu den Kennwerten des winterli-
chen Warmeschutzes (U-Wert) und dem
Schallschutz. Richtpreise wurden bei unge-
fahr der Halfte der Bauteile angegeben. Zu
den anderen Kennwerten (Okologie, som-
merlicher Warmeschutz, Brandschutz) gibt
es hingegen nur wenige Angaben. Insge-
samt wurde das Ziel der Erfassung jedoch
nicht erreicht, da von einigen Projektpart-
nern zu wenige Kennwerte geliefert wur-
den.

Die Ergebnisse sollen nun in einer tberar-
beiteten Form (z.B. Lignatec) publiziert
werden.

Keywords: Massivbau in Holz, Systeme,
Materialentscheid
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1 Einleitung

Zur Zeit ist im nordischen Raum (Danemark, Finnland, Norwegen und Schweden) ein grosseres Projekt mit
dem Namen "Solid Wood Technology" im Gang. An dieser Forschungsarbeit sind ca. 50 Firmen aus der
Privatindustrie und 12 Forschungsinstitute beteiligt, die sich zum Ziel gesetzt haben, zirka 9 Pilotprojekte zu
errichten. An den Prototypen soll die neue Technologie der Massivholzbauweise erprobt werden. Mit Hilfe
von nachtraglichen Messungen sollen Verbesserungs- und Optimierungsvorschlage fur zukinftige Bauten
erreicht werden. Das Ziel dieses Projektteams besteht darin, die Massivholzbauweise im nordischen Raum
zu férdern und damit eine Standardisierung der Konstruktionsprinzipien zu erlangen.

Ein erster Stand der Arbeiten in Dadnemark wurde am 27.02.2001 in einem speziell daflir organisierten Se-
minar in Snekkersten (DK) dargestellt. Aus dieser Veranstaltung wurde ersichtlich, dass in Danemark das
Schwergewicht der Forschungsarbeiten auf die Untersuchung und die Weiterentwicklung der genagelten
Brettstapelbauweise gelegt wird. Wand- und Deckensysteme werden in Danemark von der Verpackungsin-
dustrie hergestellt, wodurch sie kostengiinstig angeboten werden kénnen.

Auch in anderen Landern wie Osterreich, Deutschland und Frankreich scheint die massive Holzbauweise
immer mehr zuzunehmen.

2 Zielsetzungen
Im Bereich der Massivbauweise in Holz gab es in der Schweiz nur wenig Forschungsaktivitat. In diesem
Projekt werden deshalb die folgenden Ziele anvisiert:

1. Grundlagen fir eine Publikation "Massivbauweise in Holz" schaffen. Die Architekten sollen durch die
Bereitstellung von Planungsunterlagen fir den Massivbau in Holz gewonnen werden.

2. Den Material-Entscheidungsprozess bei Gebauden aufzeigen.

3. Optimierungspotentiale, Schwachstellen oder noch nicht geléste Punkte aufdecken und allenfalls
Folgeprojekte initiieren.
4. Mogliche Verwendung von Starkholz und Laubhélzern in der Massivbauweise in Holz aufzeigen.

3 Vorgehen, Aufgabenverteilung

Anlasslich der Startsitzung vom 18. Dezember 2001 in Egerkingen wurde mit den Projektpartner (siehe fol-
gende Seite) das Vorgehen diskutiert und die Arbeiten verteilt:

Aufgabe Zustandig ‘

1. Anforderungskatalog zusammenstellen:
Welche Angaben werden beim Materialentscheidungsprozess | SH-Holz (HSB), Architekten
bendtigt? (siehe Abschnitt 6.1.3, Seite 13)

2. Erfassungsgrundlagen definieren

(siehe Abschnitt 6.1 Erfassungsgrundlagen, ab Seite 12) SH-Holz (HSB)

3. Geforderte Kennwerte, Zeichnungen und Bauteil-
Beschreibungen von maximal je 6 Aussenwand-, Innenwand-, Hersteller
Decken- und Dachbauteilen zusammenstellen

4. Geforderte Kennwerte, Zeichnungen und Bauteil-
Beschreibungen von maximal 3 ausgefuhrten Objekten, typisch | Architekten, Ingenieure
fur die Massivbauweise in Holz zusammenstellen

5. Zusammenstellen der erhaltenen Bauteile SH-Holz (HSB)

6. Argumentarium fir Massivbauweise in Holz zusammenstellen

(siehe Kapitel 5, Seite 10) SH-Holz (HSB)

8/73 24.03.2005
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4 Projektpartner
Tabelle 4.1: Projektpartner

Firma/ Name Kontaktperson Adresse Ort

Holzbau AG Egon Bumann Furkastrasse 3 3983 Morel

Logus Systembau AG Otto Schonholzer Feldstrasse 6 9215 Schonenberg an
der Thur

5 Pius Schuler AG Pius Schuler Kronenstrasse 12 6418 Rothenturm

o

j

[}

T  RUWA Holzbau Rudolf Walli Dalvazza 7240 Kiblis
Schilliger Holz Werner Leibundgut Haltikon 33 6403 Kissnacht am Rigi
Tschopp Holzbau AG Josef Willimann An der Rohr 17 6280 Hochdorf
Pirmin Jung Ingenieure o . .

g fiir Holzbau GmbH Pirmin Jung Grossweid 4 6026 Rain

E

S

£  timbatec Stefan Z6llig Thunstrasse 15 3612 Steffisburg 1
Bauart Architekten Bern Marco Ryter Laupenstrasse 20 3008 Bern

S Buro fur Baukultur GmbH  Edgar Ueberschlag Fluhmattstrasse 2 6004 Luzern

g

5 L h dE

S  Lengacher und Emme- .

< negger Architekten AG Daniel Lengacher Landenbergstrasse 36 6005 Luzern
Wahli, Ruefli AG Jirg Ruefli Dammweg 3 2502 Biel/Bienne

o Holzbau Schweiz Hans Rupli Weinbergstrasse 55 8035 Zurich

5 Hansruedi Streiff,

= Holzindustrie Schweiz Hans-Peter Gautschi, Mottastrasse 9 3000 Bern 6

Martin Gasser
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5 Weshalb Massivbauweise in Holz?

Wie kénnen die Vorteile der Massivbauweise mit jenen des Leichtbaus kombiniert werden? Mit massiven
Holzbauteilen. In Tabelle 5.1 werden sind die Eigenschaften der verschiedenen Bauweisen gegeniiberge-
stellt und im anschliessenden Text ausfuhrlicher erlautert.

Tabelle 5.1: Bauweisen im Vergleich

IR [ 26 Massivbau in Holz Leichtbau in Holz

ton
Bauzeit - ++ ++
Baufeuchte, Austrocknen - ++ T+
Eigengewicht - ++ T+
Feuchteregulierung der Innenraume + +++ ++
Ausbaubarkeit ++ +++ i+
Schallschutz ++ 4 +
Waéarmeschutz Winter + +++ 4
Warmeschutz Sommer +++ ++ i
Brandschutz ++ ++ +
Okologie - + —+
CO,-Speicher - +++ it
Erdbeben + ++ +++

Die Bauzeit kann durch Vorfertigung und das Wegfallen der Austrocknungszeit reduziert werden. Ausser-
dem entfallen die Gesundheitsrisiken, welche nach dem Bezug durch die Baufeuchtigkeit verursacht wer-
den kénnen.

Das geringe Eigengewicht des Baustoffes Holz hat einen Einfluss auf die Transportkosten, aber auch auf
das Fundament des Gebaudes. Bei schwierigem Untergrund kann dies einen grossen Einfluss auf die Grin-
dungskosten haben. Mit Holz kdnnen auch Aufstockungen auf bestehende Gebauden wegen dem tieferen
Gewicht einfacher realisiert werden.

Das Raumklima wird durch Holz positiv beeinflusst, da dieses durch Aufnahme und Abgabe von Wasser die
Luftfeuchtigkeit regulieren kann. Ausserdem passt sich Holz schneller als andere (anorganische) Baumateri-
alien an die Umgebungstemperatur an, was sich positiv auf das Befinden der Benutzer auswirkt.

Gebaude aus Massivholz lassen sich sehr einfach ausbauen, denn die massiven Wénde und Decken bilden
eine gute Grundlage fur die Befestigung auch grosser Ausbaulasten. Es werden dazu weder Spezialwerk-
zeuge (Bohrhammer) noch besondere Verbindungsmittel (Hohlraumdubel, usw.) benétigt.

Beim Schallschutz hat der Massivbau in Beton Vorteile durch sein gutes Verhaltnis der Masse zur Steifig-
keit des Materials. Bei Massivholzdecken kann dieses Manko durch das Aufbringen von zusétzlichen Lasten
(Beschwerungen) eliminiert werden. Bei der Leichtbauweise kann dieses Problem durch einen mehrschali-
gen Aufbau geltst werden. Dem Schallschutz ist bei Gebduden mit mehreren Nutungseinheiten ein beson-
deres Augenmerk zu widmen.

Wichtiges Kriterium fiir den winterlichen Warmeschutz ist eine méglichst warmebriickenfreie Ausfiihrung

der Aussenhaut. Gegenuiber Beton oder Backstein hat Holz durch die tiefere Warmeleitféahigkeit grosse Vor-
teile beim winterlichen Warmeschutz (U-Wert).

Der beste sommerliche Warmeschutz wird durch eine effiziente Beschattung, vor allem bei den stdlich
und westlich ausgerichteten Fenstern erreicht. Eine wichtige Rolle spielt jedoch auch die Speichermasse des

10/73 24.03.2005
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Gebaudes. Sie kann die Mittagshitze dampfen und die Warme danach dosiert in den Nachtstunden an den
Raum zuriickgeben.

Wenn sich keine systembedingten Hohlrdume ergeben, welche die beflammbare Oberflache vergrdssern,
kann dem Massivholzbau ein sehr guter Brandschutz bescheinigt werden. Da die Massivholz-Bauteile in
der Regel statisch nicht voll ausgenutzt sind, bieten sie im Brandfall eine ausreichende zeitliche Sicherheit.

Holz ist der einzige nachwachsende Baustoff der Schweiz, es ist leicht und auch leicht zu bearbeiten. Diese
herausragenden Eigenschaften machen Holz zum 6kologisch wertvollsten Baustoff.

Dauerhaft verbautes Holz bindet Kohlendioxyd (CO,) , dessen Ausstoss die Hauptursache fiir den so ge-
nannten Treibhauseffekt ist. Je mehr Holz verbaut wird, desto grosser ist dieser Speicher-Effekt.

Holz verbindet eine relativ hohe Festigkeit mit geringem Gewicht. Diese Eigenschaften machen Holz zu ei-
nem vorteilhaften Baustoff fir Bauten in Erdbebengebieten. Ebenso wichtig wie eine mdglichst geringe
Masse ist jedoch eine hohe Duktilitat der Verbindungsmittel. Deshalb muss das Tragwerkskonzept mit den
Eigenschaften des Baustoffs korrespondieren. Gegeniiber dem Mauerwerk, mit hoher Steifigkeit und gerin-
ger Duktilitat ausgestattet, ist Holz im Bezug auf die Erdbebensicherheit im Vorteil.

24.03.2005 11/73
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6 Systematische Erfassung der Massivbauweise in Holz

In diesem Abschnitt werden die verschiedenen Bauteile, die im heutigen Massivholzbau eingesetzt werden,
systematisch festgehalten. Der Schwerpunkt liegt bei den Massivholzhdusern, vor allem mehrgeschossige,
es werden aber auch Biro-, Verwaltungs-, Schul- und Hallenbauten betrachtet. Im Abschnitt 6.2 ab Seite 19
sind die verschiedenen Systeme der am Projekt beteiligten Hersteller zusammengestellt. In den darauf fol-
genden Abschnitten 6.3 bis 6.5 sind Objekte der Architekten und Holzbauingenieure dargestellit.

6.1 Erfassungsgrundlagen
In diesem Kapitel sind alle Grundlagen und Definitionen fur die Erfassung aufgelistet.

6.1.1 Ubersicht
Die Massivbauweise in Holz kann anhand der verschiedenen Bauformen wie folgt aufgegliedert werden:

Massivbauweise in Holz

andere Bauten

I
I |

Einfamilien- Mehrfamilen- Biiro- u. Verwaltungs- Hallen
hauser hauser gebaude, Schulen - Turnhallen
- EFH - MFH < 3 Geschosse - Industriehallen
- REFH - MFH > 3 Geschosse - Einkaufscenter

System / Objekt System / Objekt System / Objekt System / Objekt
- i e e
ansctivsse I Ansctivsse B Ansenitsse] | Ansctiisse] |

Abbildung 6.1: Gliederung der Massivbauweise in Holz nach Bauform

Im Abschnitt 6.1.8 sind die verschiedenen Systeme der beteiligten Hersteller zusammengestellt. Dazu geho-
ren Wand- , Decken- und Dachaufbauten sowie die verschiedenen Anschliisse zwischen den einzelnen Bau-
teilen. Einige Bauteile eignen sich bei mehreren Bauformen, andere geniigen spezifischen Anforderungen
der Bauform nicht (z.B. wegen Schallschutzanforderungen in Schulhdusern).

6.1.2 Abgrenzung Massivbauweise in Holz < Leichtbau [5]

Der wesentliche Unterschied zwischen Massivholz- und Leichtbauweise liegt in der klaren Trennung zwi-
schen Dammschicht und Tragstruktur bei der Massivholz-Bauweise. Die Funktion des Tragens Ubernehmen
bei den beiden Bauweisen vdllig unterschiedliche Produktegruppen. Im Gegensatz zur Leichtbauweise, wo
mit Tafeln beplankte, stabférmige Produkte flr die Lastabtragung verantwortlich sind, werden bei der Mas-
sivholz-Bauweise grossformatige, flachige Elemente eingesetzt. Dazu gehdren Brettstapel, ein oder mehr-
schichtige Massivholzplatten und Sondersysteme.

Die Massivholz-Bauweise zeichnet sich weiter dadurch aus, dass meist keine Dampfbremse erforderlich ist
und hohe warmespeicher-wirksame Massen vorliegen kdnnen, sofern diese nicht durch Vorsatzschalen und
Installationsebenen "weggedammt” werden.
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6.1.3 Material-Entscheidungsprozesse von Architekten und Planern

Gemeinsam mit den vier am Projekt beteiligten Architekten (siehe Projektpartner S. 9) wurden die Entschei-
dungsprozesse flur die Baumaterialien der einzelnen Bauteile zusammengestellt (siehe Abbildung 6.2).

\

Okonomische
Gesichtspunkte

Architektonische

Flexibilitat

Welches
Baumaterial?

Bau beteiligten

Anzahl der am
1. Entscheidungsprozess: Baumaterial

Holzbau kein Holzbau j

vom ortlichen

Zimmermann
herstellbar

Bauteil
massiv oder
leicht?

verschiebung

massive Bauweise leichte Bauweise

2. Entscheidungsprozess: Bauteil massiv oder leicht

[ | [ |
Wand Decke Dach Wand Decke Dach )

Abbildung 6.2: Entscheidungsprozesse Baumaterial und Bauart

Beim 1. Entscheidungsprozess wird fur jeden Bauteil einzeln oder auch fir das gesamte Bauwerk das Bau-
material bestimmt. Sofern die Entscheidung zugunsten des Holzbaus fallt, wird in einem
2. Entscheidungsprozess bestimmt, ob massive oder leichte Bauteile eingesetzt werden sollen. Je nach
Bauform, Bauteil und Bauherr werden die verschiedenen Faktoren unterschiedlich gewichtet.
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6.1.4 Erfasste Kennwerte

Anhand der im Abschnitt 6.1.3 erarbeiteten Entscheidungskriterien sind die dafiir benétigten Bauteil-
Kennwerte bestimmt worden. Neben bauphysikalischen Eigenschaften wie Wéarme- und Schallschutz sind
Kennwerte des Brandschutzes, der Okonomie und der Okologie in Ubersichtlichen Tabellen zusammenge-
stellt. Die einzelnen Kennwerte werden wie folgt definiert:

Tabelle 6.1: Definition der erfassten Kennwerte

1.1 Warmeschutz Winter Angaben zum winterlichen Wéarmeschutz sind anhand des Warme-

U-Wert in [W/m?K] (Rechenwert) durchgangskoeffizienten U nach SN EN ISO 6946 [14] gefiniert. Als U-
Wert wird der Warmestrom bezeichnet, der durch 1 m® eines Bauteils
fliesst, wenn der Temperaturunterschied der angrenzenden Luftschich-
ten 1 K betragt.

1.2 Warmeschutz Sommer Die dynamische Durchwirkung kann durch den so genannten dynami-

U,s-Wert in [W/m?K] (Rechenwert) Schen Warmedurchgangskoeffizient Ug, nach SN EN ISO 13786 [13]
charakterisiert werden. Er gibt die Anderung des Warmestromes ins
Innere an, bezogen auf die aussere Temperaturanderung. Der dyna-
mische U-Wert ist von der Periodenlange abhangig. Fur die Beurtei-
lung des sommerlichen Wéarmeschutzes ist eine Periodendauer von 24
h einzusetzen, somit wird der Wert U,4 genannt.

2.1 Luftschall Zum Vergleich der Luftschallddmmeigenschaften wird die Einzahlan-

R', in [dB] (Priifwert) gabe fiir das in den einzelnen Terzbandern ermittelte Bauschalldamm-
ass R' gemass ISO 717/1 [18] angegeben.

2.2 Trittschall Bei der Trittschallddmmung wird die Einzahlangaben fur die in den

L'nw in [dB] (Priifwert) einzelnen Frequenzbandern ermittelten Werte der Standardschallpe-

geldifferenz D, gemass ISO 717/2 [19] angegeben.

3 Brandschutz Hier wird die Feuerwiderstandsklasse des abgebildeten Bauteils nach
Feuerwiderstandsklasse FWK VKF- Brandschutzvorschriften angegeben.

4 Okonomie Die verschiedenen Bauteile kbnnen anhand von Richtpreisen vergli-

Richtpreis in [CHF/m?] chen werden. Diese gelten fiir den fertig montierten Bauteil inkl. Fas-
sade, jedoch ohne Bodenbelag, Innenabrieb, Ziegellattung und Einde-
ckung. Die Richtpreise sind Herstellerangaben mit Stand 2002.

5 Okologie Der Treibhauseffekt und die Versaduerung werden fir die dkologische
Treibhauseffekt: [gCO, eq./m?a]  Beurteilung der Bauteile angegeben. Diese Umwelteingvirkungen S
zen sich zusammen aus Herstellung und Ersatz pro m® Bauteilflache,
verteilt auf die Nutzungsdauer der einzelnen Schichten.

; ,. Zusatzlich wird der Primarenergie-Inhalt pro m? Bauteilflache angege-
e nichtereuerbar [MJ/m] pen. Dieser Primarenergie-Inhalt wird unterteilt in nicht erneuerbare
o erneuerbar [MJ/m?] und erneuerbare Energie.

(Rechenwerte) Als Grundlage dient die SIA D 0123 [27] vom September 1995.

Versauerung: [gSO, eq./m?a]
Priméarenergie-Inhalt:
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6.1.5 Erfasste Anschlisse
Zusatzlich zu den einzelnen Bauteilen sind auch deren Anschliisse erfasst worden. In Abbildung 6.3 sind die
mdglichen Anschluss-Arten zusammengestellt und nach Sichtbarkeit im Vertikal- oder Horizontalschnitt ein-

geteilt.

R

(Y

Aussenwand < > Innenwand
Decke < > Dach
Fundament

Legende:
sichtbar im Vertikalschnitt
sichtbar im Horizontalschnitt

Abbildung 6.3: Zusammenstellung der erfassten Anschliisse
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6.1.6

Einteilung der Bauteile nach vorgeschriebenen Mindestanforderungen

Zu jeder Bauform (EFH, MFH, usw.) gibt es verschiedene Bauvorschriften und Mindestanforderungen, die fur
die einzelnen Bauteile eingehalten werden muissen. Fir die im Abschnitt 6.2 untersuchten Bauteile gelten fol-
gende Anforderungen. Eignet sich ein Bauteil fiir eine bestimmte Bauform, ist diese grau hinterlegt (siehe Bei-

spiel S. 18)

Tabelle 6.2: Einteilung der Bauteile nach Bauform entsprechend den Mindestanforderungen der
entsprechenden Bauvorschriften

.. MFH/Blro/
Kriterium Bauteil .EFH’ MFH/Bdro/ Schule ab Hallen
Reihen EHF Schulen
3 Geschossen
Aussenwand U<0,4W/mK | Us<0,4 W/mK | U<<0,4W/m*K| U<0,4Wm?K
Warmeschutz
im Winter * Dach U<<0,4W/m’K | Us<<0,4W/m°K| U<0,4W/mK | Us<0,4Wm?K
U-Wert
Kellerdecke U<<0,4W/m’K| U<<0,4W/m°K | U<<0,4Wm°K| U<0,4W/m’K
Aussenwand * Dhrw22225dB | Dyrw22>225dB | Dprw2225dB | Dory 222 25 dB
Innenwand
(Nutzungs- | Dyr,y 222 47 dB | Dyt 222 47 dB | Dyr 222 47 dB | Dur, 222 47 dB
Luftséchall Trennwand)
Dnrw Decke
(Nutzungs- - Dnhtw22>47dB | Dyrw 22247 dB | Dyryw 2> 47 dB
Trenndecke)
Dach Dot 22> 25 dB | Dyry 22> 25 dB | Dyry 22> 25 dB | Dyry 22> 25 dB
Decke
Trittschall Lar,° | (Nutzungs- - LarwS<55dB | Lyyws<55dB | Lyrw<<55dB
Trenndecke)
Innenwand NUtZUNOS-
(Brandab- keine (F90 ) F30bb F60 Sbhan gi
Brandschutz ® | schnittsbildend) 99
FWK Lecle Nutzungs-
(Brandab- keine F30bb F60 ung
abhangig

schnittsbildend)

Mindestanforderungen fur Aussenbauteile von beheizten Raumen nach SIA 180 [15]

Die Anforderungen an den Schutz gegen den Aussen- und Innenlarm (Luftschall) werden durch die bewertete Stan-

dard-Schallpegeldifferenz Dn7w in dB angegeben. Die Umrechnung dieser Angaben auf die erforderlichen bewerteten
Bau-Schallddmmasse R'y der Bauteile geschieht durch die Pegelkorrektur C nach SIA 181 [17]

SIA 181[17]

Mindestanforderungen an den Schutz gegen Aussenlarm bei geringer Larmempfindlichkeit an ruhiger Lage nach

Mindestanforderungen an den Schutz gegen Innenlarm bei geringer Larmempfindlichkeit fir Wohn- und Birordaume
nach SIA 181 [17]

Mindestanforderungen an den Schutz gegen Trittschall bei geringer Larmempfindlichkeit fir Wohn- und Blroraume

nach SIA 181 [17]. Die Anforderungen fiir den Schutz gegen den Trittschall werden durch den bewerteten Standard-
Trittschallpegel L'yt in dB-Einheiten angegeben. Die Umrechnung dieser Angaben auf die erforderlichen Dammwerte
der Bauteile L', geschieht durch die Pegelkorrektur B nach SIA 181 [17]

detailliertere Angaben in "Brandschutz im Holzbau" [20]
Brandschutzwand bei Doppel- oder Reihen-EFH
im obersten Geschoss F30bb

16/73
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6.1.7 Einteilung der Bauteile in Klassen

Die verschiedenen Bauteile kénnen nicht nur nach den Bauvorschriften eingeteilt werden. Von Seiten des
Bauherrn kénnen in verschiedenen Bereichen (Kriterien) héhere Anforderungen als das gesetzliche Mini-
mum verlangt oder angestrebt werden. Energiebewusste Bauherren werden beispielsweise ein Gebdude im
Minergie- Standard fordern. Deshalb werden nachfolgend zu den Kriterien Warmeschutz Winter, Luftschall
und Trittschall die Anforderungen an drei bis vier Klassen definiert.

6.1.7.1 Warmedamm- Klassen
Die im Abschnitt 6.1.8 untersuchten Bauteile werden nach dem U- Wert in die folgenden Klassen eingeteilt:

Tabelle 6.3: Einteilung in Warmedamm-Klassen

SIA-Standard Minergie H Minergie P (Passivhaus)

Kellerdecke

Aussenwand

Dach

U 2> 0.35 W/(m?K)

0.35 > U > 0.25 W/(m°K)

U << 0.25 W/(m°K)

0.40 > U > 0.21 W/(m°K)

0.20 > U > 0.15 W/(m°K)

U << 0.15W/(m’K)

0.40 > U > 0.21 W/(m?K)

0.20 > U > 0.15 W/(m°K)

U <2< 0.15W/(m°K)

Es handelt sich hierbei um Empfehlungen, um den Minergie- bzw. Minergie P- Standard fir das gesamte
Gebaude zu erreichen. Diese Standards kdnnen jedoch auch mit schlechter warmegedammten Konstruktio-
nen erreicht werden, wenn durch entsprechende Massnahmen (z.B. Art der Warmeerzeugung) die Grenz-
werte fur den Minergie- bzw. Minergie P-Standard eingehalten werden kénnen.

6.1.7.2 Luftschall-Dammklassen

Die im Abschnitt 6.1.8 untersuchten Bauteile werden nach dem R',- Wert in Klassen eingeteilt. Die Klassen
wurden in Anlehnung an die SIA 181 [17] definiert. Zur Vereinfachung wird das bewertete Bauschalldamm-
ass R', und die bewertete Standardschallpegeldifferenz D,r,, gleichgesetzt. Dies bedeutet, dass die Pegel-
korrektur C, die abhéangig ist vom Volumen des Empfangsraumes und der Flache des Trennbauteils, nicht
berlcksichtigt wird.

Die Klassen entsprechen den Mindestanforderungen bei mittlerer Larmempfindlichkeit entsprechend dem
Grad der Stérung durch Aussen- bzw. Innenlarm.

Tabelle 6.4: Einteilung in Luftschall-Dammklassen, (R'y, in dB)

Grad der Storung durch Aussen- bzw. Innenlarm

Aussenwand 30<<<R,<35dB | 35<<R,<40dB 40<<R',<45dB R', 2> 45 dB
Dach 30<<<R',<35dB | 35s<<R',<40dB | 40<=<R',<45dB Ry 2> 45 dB
Innenwand 47 << R', <52 dB 52 <<<R', <57 dB 57 << R, <62 dB R'y => 62 dB
Decke 47 <<<R', <52 dB 52 <<R', <57 dB 57 <<R', <62 dB Ry => 62 dB

massig

sehr stark

6.1.7.3 Trittschall-Dammklassen

Die im Abschnitt 6.1.8 untersuchten Bauteile werden nach dem L', - Wert in Klassen eingeteilt. Die Klassen
wurden in Anlehnung an die SIA 181 [17] definiert. Zur Vereinfachung wird der bewertete Norm-
Trittschallpegel L',y und der bewertete Standard-Trittschallpegel L, gleichgesetzt. Dies bedeutet, dass die
Pegelkorrektur B, die abhéngig ist vom Volumen des Empfangsraumes, nicht beriicksichtigt wird.

Die Klassen entsprechen den Mindestanforderungen an den Schutz gegen Trittschall, entsprechend dem
Grad der Stoérung durch Innenlarm (Trittschall).)

Tabelle 6.5: Einteilung in Trittschall-Dammklassen, (L, in dB
Grad der Storung durch Innenlarm
massig stark
552>>L,, >50dB 50 > L,y >45dB

sehr stark
Low SS< 45 dB

60 2> L, > 55 dB
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6.1.8 Erfassungsbeispiele

6.1.8.1 Systeme

Alle Angaben zu den Bauteilen werden in Tabellenform zusammengestellt. Anhand der folgenden beiden
Tabellen wird dies kurz erklart.

Tabelle 6.6: Erfassungsbeispiel Systeme

Hersteller
Bauteil Querschnitt Aufbau Dicke [mm]

Bauteil-Bezeichnung EFH MFH Blro/Schulen Hallen
U-Wert - '\ / '\ /
U,, -Wert g
Luftschall R = I = geeignet fur => weni__ger_geeig-
: £ S diese Bauform net fur diese
FWK o}
o —
Richtpreis s |
Treibhauseffekt <
" o |
Versauerung S Querschnitt des Schichten des
PEl nicht ermeu. o | Bauteils Bauteils
PEl erneuerkar §
&
[}
-I;I
Tabelle 6.7: Erfassungsbeispiel Objekte
Architekt Architekt

Bauteil-
Bezeichnung

Holzbauingenieur IHoIzbauingenieur

Querschnitt

Querschnitt des
Bauteils

Dicke [mm]

Schichten des
Bauteils

Bauteil-
Bezeichnung

«

Querschnitt des
Bauteils

=> |eichtbauteil, aus Griinden der
Vollstandigkeit trotzdem Erfasst

Schichten des
Bauteils
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6.2 Erfasste Systeme

6.2.1 Systeme Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm
Anmerkungen:

Die Luft- und Trittschalldammwerte (R'y, und L',,,) stammen aus Berechnungen. Dabei sind bautibliche Ne-
benwegibertragungen mitberiicksichtigt.

6.2.1.1 Aussenwandsysteme
Tabelle 6.8: Aussenwandsysteme Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Bauteil Querschnitt Aufbau Dicke [mm]

CUE—

==l
: E—hi von Innen nach Aussen

Trittschall L', - ———MH

R e 1 414 Blockholzplatte dreischichtig 70

Richtpreis E—— H IH Mineralfaserplatte, p=105 bis
— 150 kg/m® 180
=== Aussenputz auf Armierungs-
= 0 beschichtung _5

255
Hallen
von Innen nach Aussen

Luftschall R, 54
Trittschall L', - Blockholzplatte dreischichtig 35
FWK Blockholzrippen 40/280 mm
Richtoreis 211 Sprungmass 630 mm

P - Mineralfaserplatte, p=30kg/m3 280

Bitumierte Weichfaserplatte 24
Lattenrost / Hinterliftung 30
Aussenschalung Fichte/Tanne roh _21

390

Aussen Innen
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Fortsetzung Tabelle 6.8: Aussenwandsysteme Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

‘Bauteil Querschnitt Dicke [mm]

von Innen nach Aussen

Luftschall R, 57

Trittschall L', - Blockholzplatte dreischichtig 35

FWK Blockholzrippen 40/240 mm

Richtpreis Sprungmass 630 mm .
Mineralfaserplatte, p=30kg/m 240

Pavatex/Diffutherm
Weichfaserplatte 60
Glasgewebe in Armierungsmortel 5

Mineralischer Aussenputz 10

350

AW Perlcon Hallen
24 TWWETL ] von Innen nach Aussen
Luftschall R,
Trittschall L', - : | Blockholzplatte dreischichtig 35
FWK i Blockholzrippen 40/200 mm
Richtoreis Sprungmass 630 mm

2 Mineralfaserplatte, p=30kg/m® 200

Perlcon-Board

-

(zementgebunden) 125
[ Glasgewebe in Armierungsmortel 5
] Aussenputz 3
i 255.5

BYANNY

Aussen Innen
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6.2.1.2 Innenwandsysteme
Tabelle 6.9: Innenwandsysteme Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Bauteil Querschnitt Aufbau Dicke [mm]

Biro/Schulen

Luftschall R',, 31 H
Trittschall L', - H
FWK allls
Richtpreis . i Blockholzplatte dreischichtig 70

I

MFH Buro/Schulen Hallen
-]
| i: =
R | |:ﬂ
Luftschall R',, 44 H H
G Ly - i Blockholzplatte dreischichtig 70
FWK H HE Installationsraum,
Richtpreis H Mineralfaserplatte, p=30kg/m® 40
| |E- Gipsfaserplatte Fermacell 12.5
: 122.5
I8
1t
1=
MFH Buro/Schulen Hallen
AT
Yo WVEL H HE
Luftschall R',, 48 H I H
IEETE] Ly . illis Blockholzplatte dreischichtig 70
FWK - ‘ H - Mineralfaserplatte 30mm zur
Richtpreis 144.- H | Hzl Hohlraumfullung, p=30kg/m*
E| H= Lattenrost auf Federbtigeln 40
H| H Gipsfaserplatte Fermacell 125
H | H 122.5
] HI
;JJE J
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Fortsetzung Tabelle 6.9: Innenwandsysteme Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Baute Que Aufba Dicke
IW 6 EFH Biro/Schulen Hallen
Luftschall R, 57
Trittschall L', - i i
FWK Blockholzplatte dreischichtig 60
Richtpreis 197.- U =H Mineralfaserplatte, p=30kg/m® 100
Blockholzplatte dreischichtig _60
-1 220
il
EFH _ MPH_ BurofSchuen  Halen
. |r = | Blockholzplatte dreischichtig 35
; == Blockholzrippen 40/80 mm
Lu.ftschall R'w 62 ; E : i Sprungmass 630 mm
Trittschall L'y, - == Mineralfaserplatte, p=30kg/m® 80
FWK F90 = i 3 x Gipsfaserplatte Fermacell ~ 37.5
Richtpreis 328.- i i 2 x Mineralfaserplatte, p=30kg/m 80
= 3 x Gipsfaserplatte Fermacell 37.5
' i Mineralfaserplatte, p=30kg/m® 80
s i Blockholzrippen 40/80 mm
== Sprungmass 630 mm
: :ri Blockholzplatte dreischichtig 35
Al 385
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6.2.1.3 Deckensysteme
Tabelle 6.10: Deckensysteme Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Bauteil Querschnitt Aufbau Dicke [mm)]

Buro/Schulen

Luftschall R, 37
Trittschall L', 88
FWK F30
Richtpreis ST T TT T T T 1| Blockholzplatte dreischichtig 120
Buro/Schulen Hallen
Luftschall R, 53
TESETE L e Bt Zement-Unterlagsboden 60
FWK F30 TR AT T ] Mineralfaserplatte zur
Richtpreis _— Trittschalldammung 12
| |Blockholzplatte dreischichtig 120
—— ' 192
MFH Buro/Schulen Hallen
Luftschall R, 65 Zement-Unterlagsboden 50
Trittschall L', , 56 Mineralfaserplatte zur
s 223.- i oo | Blockholzplatte dreischichtig 120
o [ 1]TTTH T |: T Mineralfaserplatte 30mm zur
= —{ | Hohlraumdammung
— = —= | Lattenrost an Federbiigeln 40
Gipskartonplatte _18
350
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Fortsetzung Tabelle 6.10: Deckensysteme Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

‘Bauteil Querschnitt %ufbau Dicke [mm]
DE 7 + Unterlagsboden EFH MFH Buro/Schulen Hallen
U-Wert
U,, -Wert
Luftschall R',, Zement-Unterlagsboden 60
5 X Mineralfaserplatte zur
UTLEE T L Trittschallddmmung 12
FWK F30 Blockholzplatte dreischichtig 30
Richtpreis Blockholzrippe 40/160 mm
geklebt 160
Mineralfaserplatte 200mm zur

Hohlraumdammung, p=30kg/m®
Blockholzplatte dreischichtig ~30
292
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6.2.1.4 Dachsysteme
Tabelle 6.11: Dachsysteme Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Bauteil Querschnitt Aufbau Dicke [mm)]

Bedachung

CRE IR 48 Dachlattung 24/48 mm

Trittschall L'y s , . - .~ | Konterlattung 50 mm

FWK 7 |Diffusionsoffene Unterdachbahn
Richtpreis ' oS S =7 ~ | Weichfaserplatte 24

Blockholzrippe 40/160 geklebt
Mineralfaserplatte, p=30kg/m® 160
Blockholzplatte dreischichtig

LI

ﬁ#

| INNNNNN

Bedachung

Lu.ftschall R S0 Dachlattung 24/48 mm

Trittschall L'y TS - T Konterlattung 50 mm

FWK . , | Diffusionsoffene Unterdachbahn
Richtpreis b © | Weichfaserplatte 24

Blockholzrippe 40/200 geklebt
Mineralfaserplatte, p=30kg/m® 200
Blockholzplatte dreischichtig _35

I:_iIIIIII 8 B4l

Luftschall R',, 53 Bedachung
Trittschall L', - | T I I I - | Dachlattung 24/48 mm
FWK . <] =4 J Konterlattung 50 mm
: : ] Diffusionsoffene Unterdachbahn
Richtpreis 156.- = Weichfaserplatte 24
= Blockholzrippe 40/240 geklebt
= Mineralfaserplatte, p=30kg/m3 240
Blockholzplatte dreischichtig _35
299
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Fortsetzung Tabelle 6.11: Dachsysteme Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

‘Bauteil Querschnitt Dicke [mm]

— Bedachun

Luftschall R'w 55 [ X X X X Dachlattungg 24/48 mm

Trittschall L'n,w - X X Konterlattung 50 mm

FWK = ' — | Diffusionsoffene Unterdachbahn
Richtpreis 167.- Weichfaserplatte Isoroof Nature 35

Blockholzrippe 40/300 geklebt

Mineralfaserplatte, p=30kg/m® 300

Blockholzplatte dreischichtig 35
370

ERRNRNERNRNRN
I

I
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6.2.1.5 Anschlisse
Tabelle 6.12: Anschlisse Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Hersteller 1: Pius Schuler AG, Rothenthurm

Anschluss Querschnitt

OO0

Honmgeluge Llufidicht
verleiml und verschraubl

Aussenwand -
Dach

\klnn!nqcluge_ lul tdicht

verleimt und verschroubt

[Crrrrrrrrrres

i[iillkl-]'lllllllll

Aussenwand - i :
Decke A T

/—q;

. '-’_\_/ ['
k,/j. .

[177 e e o o | |

r\)<: /)f : \’\7

N |r T |r 1!Jl|

Ul:l":uqef.;qe. Lluf tdicht

verscnrouopl

ovace

Aussenwand - | |\
Aussenwand (T
(Eckdetail) 1IN

“Mentagefuge, lufldichl verleimt und verschroubl

ol
/

TITTTITTITTIIIITT

Dach - Dach
(Firstdetail)
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6.2.2 Systeme Hersteller 2: Schilliger Holz AG, Kiissnacht am Rigi

6.2.2.1 Aussenwandsysteme

Tabelle 6.13: Aussenwandsysteme Hersteller 2: Schilliger Holz AG, Kiissnacht am Rigi

‘Hersteller 2: Schilliger Holz AG, Kussnacht am Rigi

Bauteil

Luftschall R,

Querschnitt

Trittschall L', =
FWK

Richtpreis

GFP 35 mm

Aussen

von Innen nach Aussen

Grossformat Platte dreischichtig 80

Warmedammung
Windpapier

Lattenrost / Hinterllftung
Aussenschalung

140

40
20
280

Hallen

Luftschall R', von Innen nach Aussen
Trittschall L', = : ; 3
FWK Grossformat Platte dreischichtig 35
Richtpreis Holzrahmenbaukanteln 60/140 mm
Warmedammung 140
b Weichfaserplatte Isolair 20
Lattenrost / Hinterlftung 40
Aussenverkleidung _20
255
Aussen
28/73 24.03.2005



Bericht Nr. 2605-SB-01 HSB, Abteilung F+E

6.2.2.2 Innenwandsysteme
Tabelle 6.14: Innenwandsysteme Hersteller 2: Schilliger Holz AG, Kiissnacht am Rigi

Hersteller 2: Schilliger Holz AG, Kiissnacht am Rigi
Bauteil Querschnitt Aufbau

Dicke [mm]

MFH Biro/Schulen

GFP 70 mm

Luftschall R,
Trittschall L', -
FWK [ P T T AT Gipsfaserplatte 15
: 2 /\ \[ N _ Holzrahmenbaukanteln 60/60 mm
Richtpreis CN LN / '\ _ 1
: S S -+ | Mineralfaserddammung 60
Grossformat Platte dreischichtig _70
145
MFH Biro/Schulen Hallen

Luftschall R,
Trittschall L'y, - von Innen nach Aussen
FWK — ,
: ; Lz B Grossformat Platte dreischichtig 27
Richtpreis 99.-
X Holzrahmenbaukanteln 60/60 mm

/ 7 Mineralfaserddmmung 60
Grossformat Platte dreischichtig _27
114

29/73
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6.2.2.3 Deckensysteme

Tabelle 6.15: Deckensysteme Hersteller 2: Schilliger Holz AG, Kiissnacht am Rigi

Hersteller 2: Schilliger Holz AG, Kuissnacht am Rigi

‘Bauteil Querschnitt %ufbau Dicke [mm]
MHP Decke MFH Biro/Schulen Hallen
Luftschall R, 53
Trittschall L', 66
FWK Zement-Unterlagsboden 50
- ; Mineralfaserplatte zur
Richtpreis _ Trittschalldammung 20
—— Massivholz Platte 120
190
GFP Decke MFH Biro/Schulen Hallen
Luftschall R', 65
Trittschall L', 86l ST Zement-Unterlagsboden 50
FWK SO SECSEBONESDE | Mineralfaserplatte zur
e — A | L Trittschallddmmung 20
P : —— | Grossformat Platte dreischichtig 120
T | Federbigel + Lattung 24 mm 27
— Gipsfaserplatte _15
235
GFP Decke MFH Biro/Schulen Hallen
Luftschall R, 49
Trittschall L', 67
FWK F' PIOL F' YOO P 0 P - | Holzbodenriemen 27
Richtpreis T "|" : i '| o | Mineralfaserdammung 40
: =2 : Grossformat Platte dreischichtig 120
| mH | 187
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6.2.2.4 Dachsysteme
Tabelle 6.16: Dachsysteme Hersteller 2: Schilliger Holz AG, Kussnacht am Rigi

Hersteller 2: Schilliger Holz AG, Kiissnacht am Rigi

Bauteil Querschnitt Aufbau Dicke [mm]

GFP-H Dachelement

Lu.ftschall R'w Bedachung

Trittschall L'y, - ' Dachlattung 24/48 mm

FwKk | LILITI ~ |Konterlattung 60/60 mm

Richtpreis Unterdach Weichfaserplatte 24
Holzrippe 40/240
Warmedammung 240
Grossformat Platte dreischichtig _30

294
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6.2.2.5 Anschlisse

Tabelle 6.17: Anschlisse Hersteller 2: Schilliger Holz AG, Kussnacht am Rigi

‘Hersteller 2: Schilliger Holz AG, Kussnacht am Rigi

%nschluss Querschnitt Grossformat Platte 80 mm | Querschnitt Grossformat Platte 35 mm
}.ﬂ?’ =

Aussenwand -
Dach

Aussenwand -
Decke

[TTTTTTRT e

Aussenwand -
Fundament

Fenster

32/73
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6.2.3 Systeme Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf
6.2.3.1 Aussenwandsysteme

Tabelle 6.18: Aussenwandsysteme Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

Bauteil

NBW 101.5

Querschnitt

Luftschall R’y 43
Trittschall L', - T TI0]
FWK

Richtpreis

A

Aussen

NBW 201.3

Luftschall R, 45

Trittschall L', =
FWK
Richtpreis

Aussen

NBW 251.4

Innen

Luftschall R, 40

Trittschall L', =
FWK
Richtpreis

Aufbau Dicke [mm)]

von Innen nach Aussen

Gipskarton 125
BRESTA-Brettstapelelement 87
Cellulosefasern / Lattung 120
Weichfaserplatte 16
Lattung / Hinterluftung 40
Holzverkleidung _20

295.5

von Innen nach Aussen

Gipskarton 12.5
BRESTA-Brettstapelelement 87
Cellulosefasern / Lattung 120
Heraklith (M) 35
Grundputz mit Netz 14
Voranstrich

Mineralischer Deckputz 6

Mineralischer Anstrich
274.5

von Innen nach Aussen

Gipskarton 12.5
BRESTA-Brettstapelelement 87
Weichfaserplatte Pavatherm 80
Weichfaserplatte Diffutherm 80
Haga-Einbettmartel 7
Haga-Netz

Haga-Einbettmortel 6

Voranstrich, Abrieb
Haga-Decksilikat
2725

24.03.2005
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Fortsetzung Tabelle 6.18: Aussenwandsysteme Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

‘B auteil

Querschnitt

NBW 252.1

46 Innen

Trittschall L', =
FWK
Richtpreis

NBW 271.4

— Innen
Luftschall R, 43
Trittschall L', = = - >
FWK NN
N NN % il
- : NN \ N
Richtpreis CNC VA ([

Aussen

NBW 301.4

Dicke [mm]

von Innen nach Aussen

Gipskarton
BRESTA-Brettstapelelement
Mineralfaserplatte, p=90 kg/m®
Vollflachige Netzeinbettung
Voranstrich
Silikondeckputz

von Innen nach Aussen

Gipskarton
BRESTA-Brettstapelelement
Steinwolle / Lattung
Windpapier

Lattung / HinterlUftung
Perlcon-Board

Grundputz mit Netz

Abrieb

12.5

125
87
120

30
10.5

— Innen
Luftschall R', 43 von Innen nach Aussen
Trittschall L', =
FWK Gipskarton 12.5
; : BRESTA-Brettstapelelement 87
Richtpreis . .
Steinwolle / Lattung horizontal 120
Windpapier
Lattung / HinterlUftung 30
Eternit Zementfaserplatte 13
263
Aussen
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HSB, Abteilung F+E

6.2.3.2

Innenwandsysteme

Tabelle 6.19: Innenwandsysteme Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

Bauteil Querschnitt Aufbau Dicke [mm)]
NBT 101.4 Buro/Schulen
Luftschall R,
Trittschall L', =
FWK _ Gipskarton 125
Richtpreis 7 ZNYNINEN BRESTA-Brettstapelelement
NN NS NN .
INZNZNZNZN sichtbar _80
92.5
MFH Buro/Schulen Hallen
Luftschall R',, 36"
Trittschall L', =
FWK Gipskarton 12.5
Richtpreis BRESTA-Brettstapelelement 87
Gipskarton 125
112
Luftschall R, el BRESTA-Brettstapelelement
Trittschall L'y - sichtbar 80
FWK 2 x Gipsfaserplatte Fermacell 25
: : Mineralfaserplatte 80 mm,
Richtpreis 0=85 kg/m?® 90
2 x Gipsfaserplatte Fermacell 25
BRESTA-Brettstapelelement
sichtbar _80
300
! ohne Nebenwegibertragung
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6.2.3.3 Deckensysteme

Tabelle 6.20: Deckensysteme Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

‘Hersteller 3: Tschopp Holzbau, H

‘Bauteil
NBB 112.3

ochdorf

Querschnitt

Dicke [mm]

Biro/Schulen

Luftschall R, 44
. . 1
LTSN e n Dreischichtiges
FWK Kork-Verlegeelement 12 mm
Richtpreis Schwerdammfolie Idikell 5
BRESTA-Brettstapelelement
sichtbar 140
145
Buro/Schulen Hallen
Luftschall R',, 54
Trittschall L'y, ~ 55/61" - Parkett / Platten 10 mm
FWK AR REIIZRILRIKE Unterlagsboden Anhydrith 50
; ; 2 x Mineralfaserplatte zur
Richtpreis
b Trittschallddmmung 30
BRESTA-Brettstapelelement
sichtbar 140
220
MFH Buro/Schulen Hallen
Luftschall Ry 54 Parkett / Platten 10 mm
Trittschall L' 55/61° g ; Unterlagsboden Anhydrith 50
. P 0000608 9 06%% 2 x Mineralfaserplatte zur
Fute Ry i Trittschalldammung 30
Richtpreis BRESTA-Brettstapelelement
sageroh 140
Mehrschichtddmmplatte (Steinwolle,
B Whib zementgebundene Holzwolleplatte)
Unitex SW Typ I 50
270
! ohne Nebenwegiibertragung
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Fortsetzung Tabelle 6.20: Deckensysteme Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

Bauteil Querschnitt Dicke [mm]
NBB 141.4 EFH MFH Buro/Schulen Hallen
U-wert Parkett / Platten 10 mm
U,, -Wert 2 x Gipsfaserplatten Fermacell 30
Luftschall R'y, 61 Weichfaserplatte zur
Trittschall L'y, 47/52* Trittschalldammung, Pavapor 12
Pk Sehittung (45 kg/m) 30
: : chiittu
RChpIEE Rieselschutz
kel BRESTA-Brettstapelelement
sageroh 140
Lattenrost mit Federbiigeln 37
Hohlraumdammung 30 mm
2 x Gipskarton _20
269
NBB 243.4 EFH MFH Buro/Schulen Hallen
U-Wert
U,, -Wert
Luftschall R',, 63 Parkett / Platten 10 mm
, . 1 Zement-Unterlagsboden 80
Trittschall L'n.y 46/52 KSR PSR 2 x Mineralfaserplatte zur
FWK eL900s0000020%e" 0! Trittschalldammung 30
Richtpreis ° BRESTA-Brettstapelelement
ségeroh 140
ks Lattenrost mit Federbligeln 37
£z ; Hohlraumdammung 30 mm
2 x Gipskarton _20
307
NBB 452.1 EFH MFH Buro/Schulen Hallen
U-Wert
U,, -Wert
Luftschall R',, 73 Parkett / Platten 10 mm
. : 1 = A A A Zement-Unterlagsboden 80
Trittschall L'y, 42/48 SIS 030500 Mineralfaserplatte zur
FWK Trittschalldammung 15
Richtpreis Uberbeton im Verbund mit 80
BRESTA-Brettstapelelement
sageroh 100
Lattung 24/48 mm 24
Gipskarton 13
312

! ohne Nebenwegibertragung
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6.2.3.4 Dachsysteme
Tabelle 6.21: Dachsysteme Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

‘Bauteil
NBD 211.1 (Flachdach)

Luftschall R,

Trittschall L', -
FWK

Querschnitt

Dicke [mm]

Kiesbelag (> 60 kg/m?)
Flachdachfolie / Bitumen
Mineralwolle 120 kg/m®

Richtpreis Flumroc Prima 140
Dampfbremse
BRESTA-Brettstapelelement
FNEN sichtbar 140
280
! ohne Nebenwegiibertragung
24.03.2005

38/73



Bericht Nr. 2605-SB-01 HSB, Abteilung F+E

6.2.3.5 Anschlisse
Tabelle 6.22: Anschliisse Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

Anschluss
Aussenwand -
Dach
\__/"\‘.
s |
h_—
/—‘\\‘-/) i - (S T,
L T~ T L e
Aussenwand - e B R
Decke 3 ORI
f’_\_/:'
e N
(—\._/_
\_/"‘\.
|
e
—\"‘\_/ i
P K
k. B [
Aussenwand - L= ;
Sockel :
,%00,6%00 520 L E
262802808
s 085%8
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Fortsetzung Tabelle 6.22: Anschliisse Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

‘Hersteller 3: Tschopp Holzbau, Hochdorf

%nschluss

Dach - Dach
(Firstdetail)

<]
Aussenwand - \82 2 S S 28
Aussenwand zml\/: if
(Eckdetail) N
=
N Y
f’“\v’%1

X

Innenwand

e | BT

AN L2
o
i
Y
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6.2.4  Systeme Hersteller 4: Logus Systembau AG, Schdnenberg
6.2.4.1 Aussenwandsysteme
Tabelle 6.23: Aussenwandsysteme Hersteller 4: Logus Systembau AG, Schdnenberg

Hersteller 4: Logus Systembau AG, Schénenberg

Bauteil Querschnitt Aufbau Dicke [mm)]

AW 1

Luftschall R',, 46-48 von Innen nach Aussen

Trittschall L', =

FWK F30 Aussteiffung Gipsfaserplatte 15

: : optiholz-Brettstapelelement 90

Richtpreis 351 LEftdichtigkeitsfoFI)ie
Weichfaserplatte Pavatherm 80
Weichfaserplatte Diffutherm 60
Aussenputz _15

260

Aussen

von Innen nach Aussen

Luftschall R, 46-48

Trittschall L'y - Aussteiffung Gipsfaserplatte 15
FWK F30 optiholz-Brettstapelelement 90
Richtpreis 369.- Luftdichtigkeitsfolie

Weichfaserplatte Pavatherm 100
Weichfaserplatte Pavatherm Plus 56
Lattenrost / Hinterliftung 27
Aussenschalung 21

309

Innen Aussen
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6.2.4.2 Innenwandsysteme

Tabelle 6.24: Innenwandsysteme Hersteller 4: Logus Systembau AG, Schdnenberg

Hersteller 4: Logus Systembau AG, Schénenberg

Dicke [mm]

‘Bauteil Querschnitt

Wohnungstrennwand EFH Hallen
Luftschall R, 60
Trittschall L', - 2 x Gipsfaserplatte 25
FWK F60 Lattung mit Fe(_jerbUgeIn 40
Richtpreis Au§ste|ffung Gipsfaserplatte 15
{ optiholz-Brettstapelelement 90
Lattung mit Federbligeln 40
2 x Gipsfaserplatte _25
235
Luftschall R’ s .

u. Schd - = Gipsfaserplatte 15
Trittschall L'y, - = optiholz-Brettstapelelement 90
FWK F90 = 3 x Gipsfaserplatte 375
Richtpreis 564.- z Mineralfaserplatte 30

= 3 x Gipsfaserplatte 375
':'i: optiholz-Brettstapelelement 90
= Gipsfaserplatte _15
:;.f 315
42173 24.03.2005
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6.2.4.3 Deckensysteme

Tabelle 6.25: Deckensysteme Hersteller 4: Logus Systembau AG, Schdnenberg

Hersteller 4: Logus Systembau AG, Schénenberg

Bauteil Querschnitt Aufbau Dicke [mm)]
DE 1 EFH MFH Buro/Schulen Hallen
U-Wert
U,4 -Wert =
Luftschall R, 56
- Holzspanplatte 25
Trittschall Loy el Mineralfserplatte zur
FWK F30 Trittschalldammung 10
Richtpreis 193.-1 Betonplatten trocken 50
Trittschalldammvlies 3
Aussteiffungsplatte OSB 15
optiholz-Brettstapelelement 150
253
DE 2 EFH MFH Buro/Schulen Hallen
U-Wert
Uy, -Wert
Luftschall R',, 58 Holzspanplatte schwimmend
verlegt 25
Trittschall L'y 60 ) Weichfaserplatte 20 mm zwischen 15
FWK F30 : Lattung 60/60mm 60
Richtpreis 193.- 1 Schuttung aus getrocknetem Sand
oder Kies
Rieselschutz 3
Aussteiffungsplatte OSB 15
optiholz-Brettstapelelement 150
268
DE 3 EFH MFH Buro/Schulen Hallen
U-Wert
Uy, -Wert
Luftschall R'y, 56
- Holzspanplatte 25
Trittschall L'y 22 > Mineralfserplatte zur
FWK F30nb Trittschalldammung 10
Richtpreis 193.- 1 Aussteiffungsplatte OSB 15
optiholz-Brettstapelelement 150
Lattenrost mit Federbiigeln 40
2 X Gipsfaserplatten _20
260
! nur optiholz-Brettstapelelement inkl. Montage
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6.2.4.4 Dachsysteme
Tabelle 6.26: Dachsysteme Hersteller 4: Logus Systembau AG, Schénenberg

Hersteller 4: Logus Systembau AG, Schénenberg

‘Bauteil Querschnitt Dicke [mm]

Luftschall R', Bedachung

Trittschall L'y - Dachlattung

FWK Kf)nte_rlattung

Richtpreis 283.- lefgsmnsoffene Unterdachbahn
Weichfaserplatte
Pavatherm (40+100) 140
Luftdichtigkeitsfolie
optiholz-Brettstapelelement 130

270
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6.2.4.5 Anschlisse
Tabelle 6.27: Anschliisse Hersteller 4: Logus Systembau AG, Schénenberg

Hersteller 4: Logus Systembau AG, Schénenberg

Anschluss Querschnitt

Aussenwand -
Dach

Aussenwand -
Decke

Aussenwand -
Aussenwand
(Eckdetail)

Wohnungstrennwand Gebaudetrennwand

uE [

Aussenwand - |
Innenwand = (
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6.2.5 Systeme im Blockbau: RUWA Holzbau, Kiblis / GR und Holzbau AG, Mdrel / VS

6.2.5.1 Aussenwandsysteme
Tabelle 6.28: Aussenwandsysteme Blockbau: RUWA Holzbau, Kiiblis / GR und Holzbau AG, Mérel / VS

‘Blockbau: RUWA Holzbau, Kiiblis / GR und Holzbau AG, Morel / VS

Bauteil

Querschnitt

Dicke [mm)]

Luftschall R',, von Innen nach Aussen
Trittschall L' - Blockinnenwand 100
FWK Dampfbremse
Richtpreis Warmedammung mit
Lattung kreuzweise 2x50
Windpapier
Hinterllftungslattung 27
Aussenschalung 24
251
Aussen
Hallen
Luftschall R,
- von Innen nach Aussen
Trittschall L', =
FWK Innentafer 20
Richtpreis Dampfbremse
Warmedammung mit
Lattung kreuzweise 2x50
Blockaussenwand 100
220
Hallen
Luftschall R,
- von Innen nach Aussen
Trittschall L', =
FWK Innentafer 20
Richtpreis 330.- Dampfbremse
Warmedammung mit
Lattung kreuzweise 2x50
Blockaussenwand 120
240
Aussen / = Innen
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Fortsetzung Tabelle 6.28: Aussenwandsysteme Blockbau: RUWA Holzbau, Kiiblis / GR und Holzbau AG,
Morel / VS

Blockbau: RUWA Holzbau, Kiiblis / GR und Holzbau AG, Morel / VS

Bauteil i Aufbau Dicke [mm)]

AW 4, Minergie

Y

Luftschall R, 48
- von Innen nach Aussen
Trittschall L', =
FWK / Innentafer 20
Richtpreis Dampfbremse
r Warmedammung mit

\>-O Lattung kreuzweise 2x80
— \Kj Blockaussenwand 100

5 280

| /
Aussen A

Hallen

von Innen nach Aussen

Innentafer 20

Dampfbremse

Warmedammung mit

Lattung kreuzweise 2x80
K) Blockaussenwand 120
K) 300

Innen

24.03.2005 47 /73
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W

FWK /
Richtpreis 325.- é %
/

1

Aussen




HSB, Abteilung F+E

Bericht Nr. 2605-SB-01

6.2.5.2
Tabelle 6.29: Deckensysteme Blockbau: RUWA Holzbau, Kiiblis / GR und Holzbau AG, Mdrel / VS

Deckensysteme

Blockbau: RUWA Holzbau, Kiiblis / GR und Holzbau AG, Mérel / VS

‘B auteil

Querschnitt
MFH

Dicke [mm]

Buro/Schulen Hallen

Richtpreis

Luftschall R, 54

Trittschall L',

FWK

Richtpreis

51| | '
Trittschall L' YA = o e o s s s e
WKk NNARERERNENINRRRENNRREE

Fermacell Estrichelement 2E32 30
Fermacell Estrich-Wabe

mit Schittung 30
Sichtschalung 24
Balkenlage 100/200 200

284

Buro/Schulen Hallen

Fermacell Estrichelement 2E32 30
Fermacell Estrich-Wabe

mit Schittung 30
Massivholzdecke 120
160

Biro/Schulen Hallen
Luftschall R,
Trittschall L'nw Unterlagsboden 60
FWK Sperrschicht 0.2
Richtpreis 170.- Dammung kreuzweise 2x20
Sichtschalung 24
Balkenlage 100/200 200
324
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Fortsetzung Tabelle 6.29: Deckensysteme Blockbau: RUWA Holzbau, Kiiblis / GR und Holzbau AG, M6-
rel / VS

Blockbau: RUWA Holzbau, Kiiblis / GR und Holzbau AG, Mérel / VS

Bauteil

Querschnitt

Aufbau

Dicke [mm]

MFH Buro/Schulen Hallen
Luftschall R',, 53
Trittschall L', —
FWK Fagiiiie b, o Ao Unterlags.boden 60
Richtpreis S?errsch|cht - 0.2
Dammung kreuzweise 2x20
Massivholzdecke 120
220
MFH Buro/Schulen Hallen
Luftschall R, Bodenriemen 32
- : Warmedammung
Trittschall L'y, Zellulose 55 kg/m®, 120mm
FWK Rieselschutz
Richtpreis Blindboden, 20mm
Traglatten 30/50
Balkenlage 114/200 200
Schiftlattung 24/50 24
Innentafer _20
276
MFH Buro/Schulen Hallen
Luftschall R,
Trittschall L', Estrichboden 20
FWK Warmedammung 200
Richtpreis 200.- Balkenlage120/200
Dampfbremse
Schiftungslattung 24
Innentéafer _20
264
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6.2.5.3 Dachsysteme

Tabelle 6.30: Dachsysteme Blockbau: RUWA Holzbau, Kiublis / GR und Holzbau AG, Mérel / VS

Blockbau: RUWA Holzbau, Kiiblis / GR und Holzbau AG, Morel / VS

Bauteil

Luftschall R',, 47

Querschnitt

Trittschall L', =
FWK
Richtpreis

Luftschall R, 51

Trittschall L', =
FWK
Richtpreis

Bedachung
Dachlattung
Konterlattung
Unterdachbahn
Warmedammung
Dampfbremse
Sichtschalung
Sparrenlage 100/200

Bedachung
Dachlattung
Konterlattung
Unterdachbahn
Warmedammung
Dampfbremse
Sichtschalung
Sparrenlage 100/200

Dicke [mm]

120

24

200

24

Luftschall R'y 58 Bedachung
Trittschall L', S Dachlattung
FWK Konterlattung
Richtpreis 270.- Unterdachbahn
Warmedammung 120
T Dampfsperre
] Massivholzdach 120
240
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Fortsetzung Tabelle 6.30: Dachsysteme Blockbau: RUWA Holzbau, Kiblis / GR und Holzbau AG, Mérel / VS

Blockbau: RUWA Holzbau, Kiblis / GR und Holzbau AG, Mérel / VS

Bauteil

DA 4, Minergie

Luftschall R, 54

Trittschall L', =
FWK
Richtpreis

Luftschall R',

Trittschall L', =
FWK
Richtpreis

Querschnitt

Aufbau

Bedachung
Dachlattung
Konterlattung
Unterdachbahn
Warmedammung
Dampfsperre
Massivholzdach

Bedachung
Dachlattung
Konterlattung
Unterdachbahn
Dachschalung

Warmedammung
Zellulose 55 kg/m®

Sparren 120/200
Dampfbremse
Innentéfer

Blech

Dicke [mm)]

200

20

200

Luftschall R', Trennlage

Tritschall Ly | PPZmOP77Y | Dielen ek, 43mm

FWK HinterlGftung, 40mm

Richtpreis 200.- Dachschalung 20
Warmedammung 200
Balkenlage120/200
Dampfbremse
Schiftungslattung 24
Innentafer 20

264
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6.2.5.4 Anschlisse
Tabelle 6.31: Anschliisse Blockbau: RUWA Holzbau, Kiblis / GR und Holzbau AG, Moérel / VS

‘Blockbau: RUWA Holzbau, Kiiblis / GR und Holzbau AG, Moérel / VS

%nschluss Querschnitt

Aussenwand -
Dach

<
\

/ SOOLIGNN

R
-qu-lf’
I
.b..'_L\_[

/,

Aussenwand - \[
Decke /
/

I/

N
\(

/
ity

LN,

o
Aussenwand - SZSZSABQSZS_&
Aussenwand
(Eckdetail)

52/73 24.03.2005



Bericht Nr. 2605-SB-01 HSB, Abteilung F+E

Fortsetzung Tabelle 6.31: Anschlisse Blockbau: RUWA Holzbau, Kiblis / GR und Holzbau AG, Mérel / VS

Blockbau: RUWA Holzbau, Kiiblis / GR und Holzbau AG, Morel / VS

Anschluss Querschnitt

Schwalbenverbindung Viertelblattverbindung

o

Aussenwand -
Innenwand

|
|

NN
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6.3 Objekte aus dem Einfamilien-Hausbau
6.3.1 Objekt 1: Zellheim Sursee

6.3.1.1
Tabelle 6.32: Bauteile Objekt 1: Zellheim Sursee

Bauteile

Architekt
Holzbauingenieur

Objekt 1: Zellheim Sursee

Bauteil Querschnitt

Biro fur Baukultur GmbH, Luzern

Pirmin Jung, Rain

Dicke [mm]

Aussenwand —_— | von Innen nach Aussen
gl Gipsfaserplatten 15
Brettstapel 87
Stander 60/200
Zellulosefasern 200
Bitumierte Faserplatte 22
Hinterliftungslattung 30/50 30
Aussen B Innen Sperrholz Larche 22
376
Innenwand
(R._ahmenbau_, Gipsfaserplatte 22
Leichtbauweise) Stander 60/100 100
kein Bild vorhanden dazwischen Mineralfaserplatte 80mm
Gipsfaserplatte 22
144
Decke
Parkett
___________ Gipsfaserplatten Trockenestrich-
Element 3x10
L, i - Weichfaserplatte 20
B - Kartonwabe geschiittet 30
Brettstapel 120
200
Dach
(Leichtbauweise)
Eindeckung
Dachlattung
Konterlattung 60/60
Unterdachspannbahn
Weichfaserplatten 3x80
Folie Luftdichtigkeit
Schalung sichtbar 24
Sparren sichtbar 120/160
424
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6.3.1.2 Anschlisse
Tabelle 6.33: Anschliisse Objekt 1: Zellheim Sursee

Architekt

Objekt 1: Zellheim Sursee - :
Holzbauingenieur

Anschluss Querschnitt

Aussenwand - W
Decke =

Buro fur Baukultur, Luzern
Pirmin Jung, Rain

Decke - Dach

Innenwand -Dach

24.03.2005
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6.3.1.3 Kennwerte

Die folgenden Angaben beziehen sich auf die Tragkonstruktion ohne evtl. Verputze, Dacheindeckungen oder

Bodenbelage.
Tabelle 6.34: Kennwerte Objekt 1: Zellheim Sursee

Objekt 1: Zellheim Sursee

2.1 Luftschall R, in [dB]

2.2 Trittschall L', in [dB]

3 Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse FWK

4 Okonomie Richtpreis in [CHF/m?]

56 /73
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6.3.2 Objekt 2: Doppel-EFH, Ottenbach
6.3.2.1 Bauteile
Tabelle 6.35: Bauteile Objekt 2: Doppel-EFH, Ottenbach

_ Architekt
Objekt 2: Doppel-EFH, Ottenbach - : : :
timbatec, Steffisburg
Querschnitt Dicke [mm)]
Aussenwand f
><> ( von Innen nach Aussen
@ = Gipsfaserplatte 12.5
—] optiholz-Brettstapelelement 90
= OSB-Platte luftdicht verklebt 12
>O — Mineralfaserddmmung 160
Aussenputz _20
( 294.5
Aussen L Innen
Innenwand i 1
(Gebaude- =] — Gipsfaserplatten 15
trennwand) == optiholz-Brettstapelelement 90
— — 3 x Gipsfaserplatten 37.5
— Mineralfaserplatte 60
eI l— 3 x Gipsfaserplatten 375
' = optiholz-Brettstapelelement 90
l — Gipsfaserplatte _15
I E 345
Decke
Zement-Unterlagsboden 70
Mineralfaserplatte als
Trittschalldammung 30
e e e e s L OSB-Platte zur Aussteifung 10
optiholz-Brettstapelelement 160
Lattenrost 25
Tafer _15
310
Dach
Bedachung
Dachlattung
Konterlattung
Pavatex Unterdachfolie
2 X Mineralfaserdammplatte 160
Dampfbremse
optiholz-Brettstapelelement 130
290
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6.3.2.2 Anschlusse
Tabelle 6.36: Anschliisse Objekt 2: Doppel-EFH, Ottenbach

. Architekt
Objekt 2: Doppel-EFH, Ottenbach - - : :
Holzbauingenieur timbatec, Steffisburg
Anschluss Querschnitt
1
Aussenwand -
Dach
O i RSB0
Aussenwand - =
1
Decke o
| ——
—

Aussenwand -

Ecke

1

Aussenwand - { —

Gebaudetrenn- =

wand z z

P
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6.4 Objekte aus dem Mehrfamilien-Hausbau
6.4.1 Objekt 3: Wechsel Stans

6.4.1.1 Bauteile

Tabelle 6.38: Bauteile Objekt 3: Wechsel Stans

- Architekt
Objekt 3: Wechsel Stans

Barbos Bauteam GmbH, Stans

Holzbauingenieur Pirmin Jung, Rain

Querschnitt Dicke [mm]
Aussenwand
(Rahmenbau, | von Innen nach Aussen
Leichtbauweise) ~ Gipsfaserplatte 15
/\—//\ - Holzlattung 45/60
~_" Warmedammschicht 60
[ N "\ Dampfbrems- / Luftdichtigkeitsschicht
(| Gipsfaserplatte 15
— Holzstander 60/240
— ) Zellulosefasern 240
VAR Gipsfaserplatten 2x12.5
( ) N7 T < Hinterltftungshohlraum 24
\ ( g {5 : Holzschalung _19
- A _I' J 398
Aussen
Innenwand §,’/ ~ % Gipsfaserplatten 15
(Wohnungs- %f /\:@, 2 Mineralfaserdammung mit Lattung 60
trennwand) o= (X Gipsfaserplatten 2x12.5
AN NI
(Rahmenbau, % M Holzstander 80/180
Leichtbauweise) 20 [N | e® Zellulosefasern 180
% / o Gipsfaserplatten 2x12.5
o2d % Mineralfaserdammung mit Lattung 60
% ") = Gipsfaserplatten 15
S 380
Decke Unterlagsboden 90
WM Tritschallddmmung 15
Holz-Beton-Verbund 240
345
Flachdach ext. Dachbegriinung

(Leichtbauweise)

P

Schutz Drainagevlies

EPDM Dichtungsbahn

Schalung Rohspund N+K, 27mm
Sparren 80/140 (Hinterltftung)
Unterdachbahn (temporéarer

Witterungsschutz)

Pavatherm Weichfaserplatte 40

Sparren BSH-B 60/320

Mineralfaserddmmung 2x160

Luftdichtigkeitsschicht

Gipsfaserplatten _15
375
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6.4.1.2 Anschlisse
Tabelle 6.39: Anschliisse Objekt 3: Wechsel Stans

: Architekt Barbos Bauteam GmbH, Stans
Objekt 3: Wechsel Stans : - — :
Holzbauingenieur Pirmin Jung, Rain
Anschluss Querschnitt
jf
g
Aussenwand - | s o = //;’/ -'f/l a4 =z
Trennwand AN (
e
:”’ i m— V/I!:I,A :
[J
J/_-_“h
/\\'_"-—‘
/'_‘*-.
Aussenwand - N -
U =
Decke ] r{ £
f/"'_'_‘h._ m
N — =)
VLS LA =
,% l%%
Innenwand - | X OO X XXX XK X
Decke
§/
%
| I
| |
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Fortsetzung Tabelle 6.39: Anschliisse Objekt 3: Wechsel Stans

Architekt Barbos Bauteam GmbH, Stans
Holzbauingenieur Pirmin Jung, Rain

Objekt 3: Wechsel Stans

Anschluss Querschnitt

Ny
Aussenwand - 1 %
Dach 1 A~
™~
N~
./
A~

|

TEER
)

. |
p-]

|

Y

e
b

WY

xjwsels’ssz’s =B

A T
=
NS
\
\-—-)
~
]
—~
[
\EJ
[
[
| -
[
P
1
he
s
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6.4.1.3 Kennwerte
Tabelle 6.40: Kennwerte Objekt 3: Wechsel Stans

Aussen-

‘Objekt 3: Wechsel Stans
wand

Innen-
wand

Decke

Flachdach

2.1 Luftschall R'y, in [dB]

2.2 Trittschall L', , in [dB]

3 Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse FWK

4 Okonomie Richtpreis in [CHF/m?]

! Bei Terrasse

24.03.2005
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6.5 Objekte aus dem Schulhausbau

6.5.1 Objekt 4: Schulhaus Dirrenast, Thun

6.5.1.1 Bauteile

Tabelle 6.41: Bauteile Objekt 4: Schulhaus Durrenast, Thun

Objekt 4: Schulhaus Diirrenast, Architekt Architekturwerkstatt 90, Thun
Thun Holzbauingenieur timbatec, Steffisburg
Querschnitt Dicke [mm]
Decke Pavafloor Nut+Kamm 23
Mineralfaserplatte als Trittschall-
dammung Isover PS 81 12
3-Schichtplatte 27
optiholz-Brettstapelelement 210
Lattenrost mit Federbiigeln 39
ey 2 x Gipsfaserplatten 25
336
Flachdach Flachdachaufbau (Kies), 80mm
R S FR S T N iy JONY O Flachdachabdichtung
e oo Holzschalung, 27mm
Hinterliftungslattung, 100mm
Unterdachfolie
Ll S Mineralfaserdammung 120
3-Schichtplatte 27
optiholz-Brettstapelelement 210
Lattenrost mit Federbigeln 39
= 2 x Gipsfaserplatten _25
421
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6.5.1.2 Anschlisse
Tabelle 6.42: Anschliisse Objekt 4: Schulhaus Dirrenast, Thun

Objekt 4: Schulhaus Diirrenast, Architekt Architekturwerkstatt 90, Thun
Thun Holzbauingenieur timbatec, Steffisburg
Anschluss Querschnitt
l 7
1 LA
1 I A
d A
:l > VA A A T AR ST A A A A A (]
1
d 1
1 ) v
Aussenwand - 4 1
Dach an= - R 1
1 | U . 1
! E optiholz f
4 /@ — 9
{ 7
rg %
4
1
%
1| A
Hl ™~
1| B
1 = A
X |
4 | M
11 U A VA A i
MR optiholz
Aussenwand - =
A~ | —
Decke OG =
A 1]
X
4
/
%
{ A
11 H ”
1 &= 2
4 E y
v ?
1
’ T 7 S 5 = /?7777
. . =
q | optiholz <3 /|
Aussenwand - 1 | — = ]
Decke EG 111 3 /]
) [ e 33
E 1 - 000 _00 =

24.03.2005 65/73



HSB, Abteilung F+E Bericht Nr. 2605-SB-01

6.5.1.3 Kennwerte
Tabelle 6.43: Kennwerte Objekt 4: Schulhaus Diirrenast, Thun

Objekt 4: Schulhaus Dirrenast, Thun Decke ‘ Flachdach

2.1 Luftschall R'y, in [dB] 63 60

3 Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse FWK F60 F60

4 Okonomie Richtpreis in [CHF/m?]

843 950

42.1

33.6

175 181
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6.5.2 Objekt 5: Schulanlage Neuwies, Berg TG
6.5.2.1 Bauteile
Tabelle 6.44: Bauteile Objekt 5: Schulanlage Neuwies, Berg TG

Objekt 5: Schulanlage Neuwies, Architekt

Berg TG Holzbauingenieur timbatec, Steffisburg

Bauteil Querschnitt Aufbau Dicke [mm)]

Decke Zement-Unterlagsboden 60
Mineralfaserplatte als Trittschall-
dammung 40
Betonplatte im Verbund mit 130
optiholz-Akustikelement 170

390
Flachdach

R TR Ry Iy L e Extensive Begriinung, 80mm

Flachdachabdichtung
N Foamglas im Gefalle 180
Abdichtung 2-lagig

optiholz-Brettstapelelement 190
370

6.5.2.2 Anschlisse
Tabelle 6.45: Anschlisse Objekt 5: Schulanlage Neuwies, Berg TG

Objekt 5: Schulanlage Neuwies, Architekt
Berg TG Holzbauingenieur timbatec, Steffisburg

Anschluss Querschnitt

Aussenwand -
Dach

/l P P | . ||

% ‘ Stﬁrze

/]

/]

4

/ AL TRRRE
Aussenwand - eton
Decke

“=
L 7 .4 |
a Stﬁltze

24.03.2005 67/73



HSB, Abteilung F+E Bericht Nr. 2605-SB-01

6.5.2.3 Kennwerte
Tabelle 6.46: Kennwerte Objekt 5: Schulanlage Neuwies, Berg TG

0.19

2.1 Luftschall R, in [dB] 56

3 Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse FWK

F60 F30

4 Okonomie Richtpreis in [CHF/m?] 174.- 193.-1

37

540 121

! hur optiholz-Brettstapelelement inkl. Montage
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6.6 Zusammenfassung der Erfassung

Bei der Erfassung der Systeme und Objekte konnten detaillierte Angaben zum Aufbau der Bauteile und den
verwendeten Materialien zusammengestellt werden. Auch die Anschliisse zwischen den verschiedenen Bau-
teilen sind bei den meisten Systemen und Objekten aufgefiihrt. Die dazugehérigen Bauteildaten sind nicht in
allen Bereichen vollends erhéltlich. Beim winterlichen Wéarmeschutz und beim Schallschutz sind die Anga-
ben nahezu lickenlos vorhanden, Richtpreise sind bei ca. der Hélfte der Bauteile angegeben.

Zum sommerlichen Warmeschutz und zur Okologie der Bauteile sind hingegen nahezu keine Kennwerte
verfigbar. Beim sommerlichen Warmeschutz liegt das daran, dass mit der neuen Norm SIA 180 [15] der
dynamische U-Wert und nicht wie bisher die Phasenverschiebung und die Amplitudendampfung angegeben
werden. Ausserdem ist der Nutzen von dynamischen Nachweisverfahren fir Gebaude mit hohem Damm-
standard fraglich. Viel wichtiger als die dynamischen Eigenschaften der Bauteile sind fiir die thermische Be-
haglichkeit Beschattungsmassnahmen bei den Fensterflachen [11] [12].

Fur die 6kologische Bewertung der Bauteile sind verschiedene Methoden anwendbar. Am einfachsten, aber
auch am unprazisesten ist die Bewertung nach SIA D 0123 [27]. Genauere Berechnungen kdénnen mit der
Ecoinvent-Datenbank [30], die seit August 2003 zur Verfliigung steht, durchgefiihrt werden. Voraussetzung
sind jedoch sehr detaillierte Angaben zu den verwendeten Materialien inkl. allen Verbindungsmitteln.

Insgesamt wurde das Ziel der Erfassung jedoch nicht erreicht. Von einigen Projektpartnern wurden zu weni-
ge Kennwerte geliefert. Deshalb kann der in Kap. 6.1.3 dargestellte Entscheidungsprozess nicht umgesetzt
werden, weil die dazu benétigten Kennwerte der Bauteile teilweise nicht vorhanden sind.

7 Holzarten und Produkte

Nebst der Erfassung der Massivbauweise in Holz sollten im Rahmen dieses Projektes auch mdgliche
Einsatzgebiete fur Fichten- / Tannenstarkholz sowie fir einheimisches Laubholz untersucht werden.

7.1 Fichten/Tannen-Starkholz

Aus Starkholz lassen sich bei entsprechendem Mehraufwand durch aufwéandige Schnittbilder qualitativ sehr
gute Riftbretter herstellen. Die fur Massivholz-Bauten eingesetzten Produkte (Mehrschichtplatten, Brettsta-
pel) werden jedoch aus qualitativ schlechteren Seitenbrettern hergestellt. Deshalb kann die Wertschépfung
beim Einschnitt von Starkholz fiir dieses Einsatzgebiet nicht gesteigert werden.

Anders sieht es bei der Blockbauweise aus. Mit qualitativ gutem Starkholz kénnen Blockhaus-Bohlen herge-
stellt werden. Allerdings ist der Marktanteil der Blockbauweise eher gering. Weitere Einsatzgebiete flr
Starkholz sind die Holzskelett-Bauweise und die Holzbalkendecken [32], welche jedoch nicht in den Bereich
der Massivholz-Bauweise gehoren.

Seit 2004 lauft im europaischen Raum die COST Aktion E40 "Innovative utilisation and products of large
dimensioned timber" [34], bei der auch die Schweiz vertreten ist. Im Rahmen dieser Aktion soll bis 2008 die
Nutzung des Starkholzes verbessert werden.

7.2 Einheimische Laubhélzer

Schnittholz von einheimischen Laubhdlzern ist um Faktor 2 bis 3 teurer als Nadelholz. Deshalb kommen
einheimische Laubhdlzer im Baubereich nur bei erhéhten Anforderungen in Frage. In statischer Hinsicht sind
dies vor allem Bereiche, die hohen Querdruck abtragen muissen, also beispielsweise Schwellen oder Sattel-
hélzer. Im Aussenbereich eignen sich einige Laubhélzer (Eiche, Edelkastanie) flur Fassaden oder andere der
Witterung ausgesetzte Bauteile. Im Innenausbau sind es bei Wand- und Deckenverkleidungen &asthetische
Anforderungen, die zum Einsatz von Laubhdlzern fihren. Und nicht zu vergessen sind die Bodenbelage, bei
denen Parkette aus verschiedenen Laubhdlzern verwendet werden.

8 Ausblick

Auf Basis dieses Projektes wird momentan eine "Lignatec"-Publikation erarbeitet. Diese wird voraussichtlich
ab Dezember 2005 bei der LIGNUM, Holzwirtschaft Schweiz erhdltlich sein. Somit wird ein wichtiges Ziel
diese Projektes erreicht.
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9 Bestimmungen zu diesem Forschungsbericht

Der Bericht wurde klassiert als: Offentlich

Dieser Bericht darf nicht ohne Genehmigung der HSB auszugsweise vervielfaltigt werden. Jegliche Verof-
fentlichung des Berichtes oder Teilen davon bedarf der schriftlichen Zustimmung der HSB.

Ein Original dieses Berichtes wird von der HSB fur 5 Jahre aufbewahrt.
Dieser Bericht ist nur mit den Unterschriften des Projektleiters und des Projektverantwortlichen giltig.

9.1 Umfang des Forschungsberichtes
Dieser Forschungsbericht besteht aus dem Titelblatt, dem Abstract und 73 Seiten inkl. Anhang.

Biel, 24.03.2005
Hochschule fur Architektur, Bau und Holz HSB, Burgdorf, Biel
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