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1 Technische Daten BRESTA®

1.1 Allgemeine Materialeigenschaften

Lieferformate:

Holzart:

Lamellenstarke:
Verbindung:
Langsverbindung:

Oberfléche:
Qualitat:
Oberfldchenprofile:
Lieferfeuchte:

Formdnderung/Holzfeuchte (Fichte):

Abbrandgeschwindigkeit (Fichte):

Stérke: 80- 260 mm
Breite: 250 - 2'800 mm
Ladnge: 400 - 12'000 mm

Fichte/Tanne, auch Larche, Douglasie, Féhre
oder nach Absprache

1 30 - 39mm, oder nach Absprache
BuchendUbel @ 20mm, Regelabstand 300mm
Keilzinkung ab 6,0 m, es werden keine stump-
fen Lamellenstdsse ausgefuhrt

gehobelt, sGgeroh (verdickt)

Industrie (1), Auslese (A)

scharfkantig, Fas, Falz, Akustik, Plus-Minus

u: 14 %2 % oder nach Absprache

Stérke: ca.0,16+0,33 %/%

Breite: Die Bretter schwinden und quellen der
Umgebungsfeuchte entsprechend. Sofern
keine ausserordentliche Feuchtigkeit einwirkt,
nehmen die BRESTA®-Module, auf Grund der
raffinierten DUbelverbindung, die Bewegun-
gen in der Breite in sich auf.

Ladnge: ca. 0,02 %/%

Bo: 0,8 mm/min

Spez. Gewicht (Fichte): 6 45kN/m3
1.2 Profile von BRESTA®-Modulen
Roh Fas Falz Plus-Minus

Qualitét Industrie,
verdickt oder gefrdst

Qualitdt Auslese,
einseitig sichtbar,
gehobelt

Qualitat Auslese,
einseitig sichtbar,
gehobelt

Qualitdt Auslese,
einseitig sichtbar,
gehobelt

Ségeroh

Scharfkantig

Akustik Plus-Minus

Qualitat Auslese
ségeroh, gefrdst

Qualitat Auslese,
einseitig sichtbar,
gehobelt

Qualitét Industrie,
gefrast

Qualitat Auslese,
einseitig sichtbar,
gehobelt
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1.3 Statische Eigenschaften Nadelholz
Normative Grundlage: SIA 265 (2003)
Festigkeitsklassierung Lamellen: C24
(N/mm?2)
Biege E-Modul BRESTA®-Modul: Emmean 11'000
E-Modul senkrecht zur Faser: Et/c.90mean 300
Schubmodul, G-Modul: Gmean 500
Bemessungswerte
Biegung: fr.a X Ksys 15.4
Druck parallel zur Faser: feo0a 12
Zug parallel zur Faser: ftod 10
Druck senkrecht zur Faser: fe90d 18+29
(je nach Situation)
Abscheren: Tad 0.9
Schub aus Querkraft: fu.d X Ksys 1.6
Zug quer zur Faser: ft90.d 0.1
(moéglichst zu vermeiden!)
Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020 info@tschopp-holzbau.ch
An der Ron 17 Fax 041914 20 40 www.tschopp-holzbau.ch BHESTN W
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1.4 Akustische Eigenschaften

Absorptionsgrad mit Akustikprofil: o

Grundiagen
Wandfldchen sind nicht berlcksichtigt
Rahmenbedingungen sind von
Fall zu Fall zu prafen

" [TscHOPp

0.6

Bemessung
Prafung im Labor
und, oder rechnerische Ermittlung

Hz
Variante 125 250 500 1000 2000 4000
0,02 0,04 0,05 0,06 0,25 0,10
Lamellenbreiten 30-36mm
LJU Ll_' 0,60 0,55 0,50 0.45 0.40 0,40
SO SBBSBBEEELES
UOOOOooom
Anteil BRESTA® ca. 4/s
Anteil Akustikelement ca. /s
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2 Bemessung von BRESTA®-Decken

2.1 Einleitung

2.1.1 Allgemein

Bei der Bemessung von Decken werden
entsprechend der Anforderung durch den
Nutzer, des statischen Systems und der zu
erwartenden Einwirkungen unterschiedliche
Kriterien der Gebrauchstauglichkeit oder
der Tragsicherheit massgebend.

Bei Landwirtschafts- und Industriebauten
kénnen nach Absprache unter Umstdnden
‘weichere" Decken akzeptiert werden. Dies
sollte jedoch vor Planungsbeginn schriftlich
festgehalten werden.

Bei Wohnungsdecken ist eine genauere
Betrachtung der Deckendimension und des
Bodenaufbaues ratsam.

In den folgenden AusfUhrungen erhalten
Sie einfache Tabellen fUr die Bemessung
von BRESTA®-Modulen fUr den normalen
Einsatz. Diese Tabellen decken die Ublichen
Bedurfnisse ab. Selbstverstandlich liegt es in
der Verantwortung des Konstrukteurs, die
evtl. von den Tabellen abweichenden Ein-
flusse zu erkennen und entsprechend zu
berlcksichtigen.

2.1.2 Schwingverhalten von Decken

Das Schwingungsverhalten einer Decken-
konstruktion ist direkt wahrnehmbar und
kann als stérend empfunden werden.
Wdhrend schwingende bez. vibrierende
Decken friher von Benutzern eines Holz-
baus Ublicherweise akzeptiert wurden,
werden heute andere Massstdbe ange-
setzt. Der Bauherr und die Nutzer erwarten
ungeachtet ob Massiv- oder Holzbauweise,
gleiche Eigenschaften und gleichen Kom-
fort.

Eine "vereinfachte" Bemessung von Woh-
nungsdecken fur den Regelfall nach fol-
genden Tabellen (w < 1/600) hat sich als
genugend erwiesen. Um jedoch einen
Querschnitt prdziser auszureizen zu kébnnen,
werden nachstehende Berechnungsarten
empfohlen. In diesem Fall ist der Einbezug
eines Holzbauingenieurs ratsam.

Tel. 0419142020
Fax 041914 20 40
MWST Nr. 545 966
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2.1.3 Bemessungsvorschlag

Die Abschdtzung der Schwingungsanfdllig-
keit von Holzdecken Iasst sich gemdss Un-
tersuchungen von Kreuzinger und Moor
aufgrund drei verschiedener Kriterien vor-
nehmen, die getrennt voneinander zu be-
handeln sind:

Eigenfrequenz + Schwingbeschleunigung:
Begrenzung der Mindestfrequenz oder
der resulfierenden Schwingbeschleuni-

gung.

Systemsteifigkeit:
Festlegung einer erforderlicher Mindest-
steifigkeit unter BerUcksichtigung des
Aufbaus und einer punktuellen Belas-
tung.

Masseanforderung:
Begrenzung der Impulsgeschwindigkeit
auf Erfahrungswerte.

Zusammengefasst fliessen in eine umfas-
sende Bemessung die Stutzweite, das Ei-
gengewicht, die Dadmpfung (Abklingverhal-
ten von Schwingungen), die LAdngs- und die
Quersteifigkeit eines Systems ein.

Ein praxisgerechtes, vereinfachtes Nach-
weisverfahren, das in allen Fdllen eine zu-
tfreffende Beurteilung des Grenzzustands
Komfort von Deckensystemen erlaubt, ist
zur Zeit noch nicht bekannt.

2.1.4 WeiterfUhrende Literatur

- Holzbautabellen: HBT 1. Handbuch far
die Bemessung. Ausgabe 2005. Lignum
Holzwirtschaft Schweiz, ZUrich.

ISBN 3-906703-17-7

- Kreuzinger, H., Moor, B: Gerbrauchstaug-
lichkeit von Wohnungsdecken aus Holz.
Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart.

ISBN 3-816-5487-2

- SIA DOK D 0195: Holzbau:
Bemessungsbeispiele zur Norm SIA 265.
sia Schweizereischer Ingenieur und Ar-
chitektenverein, ZUrich.

ISBN 3-908483-68-9
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2.2 Bemessungsdiagramme allgemein

2.2.1 Landwirtschafts- und Industriebaute
Grundiagen
- Statisches System: Einfeldtrdger
Vor Witterung geschutzte Bauteile
(Feuchteklasse T — nw=1.0)
Lastangaben auf Niveau "Gebrauchs
lasten”, ohne Teilsicherheitsfaktoren
Belastung = Auflast + Nutzlast
(ohne BRESTA®)
E-Modul: 11'000 N/mm?

T

Bemessung

- Tragsicherheit nach SIA 265 erfullt
Durchbiegung ist auf 1/300 begrenzt
Eigengewicht BRESTA® ist in Diagramm
berGcksichtigt
Auflager und Verschwdchungen sind
speziell nachzuweisen!

Vorbemessung BRESTA®-Decken "Landwirtschafts- + Industriebau”

T b= S J
o, E B
eas L.l o . P,
L w [ iy ’
+

Eaeor &t v
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2.2.2 Bemessung von Wohnbau

Grundiagen Bemessung

- Statisches System: Einfeldtrager - Tragsicherheit nach SIA 265 erfullt
Vor Witterung geschutzte Bauteile - Durchbiegung ist auf I/600 begrenzt
(Feuchteklasse T — nw=1.0) (im Wohnungsbau immer zutreffend)
Lastangaben auf Niveau "Gebrauchs - Dynamisches Verhalten ist ab L= 6,0m
lasten”, ohne Teilsicherheitsfaktoren Spannweite speziell zu untersuchen
Belastung = Auflast + Nutzlast - Eigengewicht BRESTA® ist in Diagramm
(ohne BRESTA®) berlcksichtigt
E-Modul: 11'000 N/mm?2 - Auflager und Verschwdchungen sind
Standard Auflast und Nutzlast beziehen speziell nachzuweisen
sich auf Erfahrungswerte bei Wohnbau
ten.

Vorbemessung BRESTA®-Decken "Wohnbauten*
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2.3 Querschnittswiderstdinde

2.3.1 Grundlagen
Norm SIA 265: 2003 (Holzbau)
Lamellen C24 oder FKIl
Vor Witterung geschutzte Bauteile
(Feuchteklasse T — nw=1.0)
Keine &rtlichen Verschwdchungen

2.3.2 Profile: Scharfkantig, Fas, Falz

Norm SIA 285 (2003]
Soondgurgpyes T oo
Eigenlast Tragheitsmoment Steifigkeit Querkraft: Vo py | Moment My gy
e foos by 2@k frooooo Ko o 9
I T ierin ' i 1
0.7
0.5
(1A
(7
G5
0%
1.0
270 |
8 1.2

2.3.3 Profile: Plus-Minus, Akustik

Beim Bemessungswert fur die Querkraft ist der Reduktionsfaktor (kreq), fUr ein allfdlliger Aufla-
gerfalz von 20mm Tiefe auf der Profilseite, bereits berlucksichtigt.

Normm SIA 2465 (2003)

e T N ST | B En e bl L S [

Héhe Eigenlast Tragheitsmoment Steifigkeit Querkroft; Vg, | Moment: M,
BlEESTA" (e s £l 1w =275 SN
R e ' ' i N Pl

g0 0L 4.9 |
T 0.5 b

120 0.5

145 0.7

165 05

(1.7

. 1.0
B 1.1
RE |

Holzbau Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020 info@tschopp-holzbau.ch

Innenausbau An der Ron 17 Fax 041914 20 40 www.tschopp-holzbau.ch BRESTAO W
Systembau 6280 Hochdorf MWST Nr. 545 966 ma”

*BSB-



Holzbau
Innenausbau
Systembau

K ’/ ¢
oy ;'I 4 NS N
wad? Ui gl

2.4 Vorbemessung Holz-Beton-Verbund

2.4.1 Allgemeines

Holz-Beton-Verbunddecken (HBV)
HBV-Decken sind eine sinnvolle Alternative
bei erhdhten Anforderungen an Schall-,
Brandschutz, grdsseren Spannweiten und
oder héheren Nutzlasten.

Dabei wird nach der Holzbaumontage
Uber die vallfiGchig verlegten BRESTA®-Mo-
dule ein schubfester Uberbeton aufgegos-
sen. FUr die Schubverbindung stehen ver-
schiedene Systeme zur Auswahl.

Schwindbewehrung

Bei HBV-Decken ist normalerweise eine
Schwundbewehrung vorzusehen:
Armierungsnetz z. B. artec 500-B257,
Uberdeckung min. 20mm

Betonqualitéit

Der Uberbeton kann mit einer Betonpumpe
oder mit Schubkarren eingebracht werden.
In der Praxis hat sich ein schwundarmer Be-
ton nach folgendem Rezept bewdhrt:

Gruppe NPK A
Festigkeit C25/30
Grosstkorn Dmax 16mm
Exposition XC1 XC2
Chloridgehalt  C10,10
Konsistenz C3
Anwendung Pumpbeton
Abspriessung

FUr die erste Phase der Betonaushdrtung ist
eine lineare Spriessung vorzusehen.

Ausflihrung

Die im Rohbau beteiligten Gewerke, insbe-
sondere der Installateure, sollen vor Ab-
schluss der Werkplanung des Holzbaus
koordiniert werden.

Holz-Beton-Verbund und Komfortliiftung

Die Schwindbewehrung und die Uberde-
ckung von min. 20mm muss auch bei ein-
gelegten Installationen gewdhrleistet sein.
Bei Decken mit eingelegten Leitungen fur
KomfortlUftungen wird empfohlen, die mi-
nimale Betonstérken > 120mm zu wdhlen.

Tel. 0419142020
Fax 041914 20 40
MWST Nr. 545 966

Tschopp Holzbau AG
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2.4.2 Grundlagen zu den Vorbemes-
sungstabellen

Generelle Grundlagen

- Statisches System: Einfeldtrager
Norm SIA 265: 2003 (Holzbau)
Norm SIA 262: 2003 (Betonbau)
Lastangaben auf Niveau "Gebrauchs
lasten”, ohne Teilsicherheitsfaktoren
Eigengewicht BRESTA® und Beton ist in
den Diagrammen berUcksichtigt
Lamellen E-Modul: 11'000 N/mm?2
Beton E-Modul: 30'000 N/mm?2
Vor Witterung geschutzte Bauteile
(Feuchteklasse T — nw=1.0)
Durchbiegung ist auf 1/350 begrenzt
Kriechen von Holz + Beton berlcksich
tigt

Bemessung

FUr die AusfUhrung mussen die Decken ink.
den Auflagerdetails durch einen Ingenieur
genauer untersucht und die entsprechen-

den Armierungspldne gezeichnet werden.

Aussparungen und eingelegte Installatio-
nen sind vorgdngig zu koordinieren und in
der statischen Bemessung zu berucksichti-
gen.

Die rechnerischen Nachweise fur Tragsi-
cherheit und Gebrauchstauglichkeit kén-
nen je nach System mit dem "y-Verfahren"
oder dem "Gesamtquerschittsverfahren” fur
Verbundquerschnitte gefUhrt werden.

info@tschopp-holzbau.ch
www.tschopp-holzbau.ch
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2.4.3 Verbunddecke Systeme Plus-Minus und Kerve

Grundiagen

siehe 2.4.2 "Grundlagen zu den Vorbemes-

sungstabellen’

Bemessung

- Die Tabelle ist nur fUr die Vorbemessung
bestimmt und kein Ersatz fur einen stati-
schen Nachweis. =
Die angegebene BRESTA® und Beton- h //'//
Stérken beim System "Plus-Minus" ent- I|||||||| ///)>;y/;/4//zr//§/§/3///’/
S e Sysfern s Minus g
schnittswerten IIII“IIlI|||||||'||'||||||||||
Die Angaben der BRESTA® Stérken beim
System "Kerve" entsprechen der Holz System Plus-Minus

stérke ohne Kerve

Mit dem Faktor 2.3 fur Auflasten wird
dem Kriechanteil der st&ndigen Lasten
Rechnung getragen

Beispiel

HBV in Wohnraum, Spannweite 6.5m,
Kategorie A1> 2.0kN/m?

Auflast Bodenauflbbau: 2.0kN/m?2

- Tabellenlast: 2.0 + 2.3 x 2.0 = 6.6kN/m?
- BRESTA® 140mm, Befon 120mm
BRESTA® 160mm, Beton 140mm

Vorbemessung Systeme Plus-Minus und Kerve
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2.4.4 Akustik-Verbunddecke ("Schulhausdecke")

Grundiagen
siehe 2.4.2 "Grundlagen zu den Vorbemes-
sungstabellen’

Bemessung und Akustik

- Die Tabelle ist nur fUr die Vorbemessung
bestimmt und kein Ersatz fUr einen stati
schen Nachweis
Der Anteil Holz zu Hohlraum und die

Akustikrnassnahmen muissen durch ei- Y
nen Akustiker auf die Raum- RIRIRIRISIRIRIAIE
bedingungen abgestimmt werden. Querschnift "Schulhausdecke’

Mit dem Faktor 2.3 fur Auflasten wird
dem Kriechanteil der sténdigen Lasten
Rechnung getragen

Beispiel

Schulhausdecke 7.0m,

Kategorie C1-> 3.0kN/m2x 1.0 = 3.0 kN/m?2
Auflast Bodenaufbau: 2.0kN/m?2

— Tabellenlast: 3.0 + 2.3 x2.0= 7.6 KN/m?
— BRESTA® 160mm, Beton 160mm

System "Schulhausdecke”

Vorbemessung System "Schulhausdecke"

L:.:.{.,. gl .j:,,__‘%‘ i s
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2.5 Vorbemessung Einzellasten

2.5.1 Aligemein

Einleitung

BRESTA®-Module tragen Lasten vorwiegen
in Langsrichtung ab. Durch die Verdube-
lung ist eine beschrdnkte Lastabtragung
quer zu den Lamellen moglich.

Die folgenden Vorbemessungstabellen ba-
sieren auf Systemrechnungen mit einem
einheitlichen Tragerrostmodell.

System Punktlast auf BRESTA®-Modul

4 ¢
LU

Grundiagen zu Diagrammen 2.5.2 -2.5.4
- Statisches System: Einfeldtrager
Punktlast mit min. 500mm Distanz zum
seitlichen Rand
Punktlast in Feldmitte
Lasteinleitung auf min. 3 Lamellen
Vor Witterung geschutzte Bauteile
(Feuchteklasse T — nw=1.0)
Lastangaben auf Niveau
"Gebrauchslasten”, ohne Teilsicher
heitsfaktoren,
bei Tabelle 2.5.4 auf Design-Niveaul!
E-Modul: 11'000 N/mm?2

Vorbemessung

- Tragsicherheit nach SIA 265 ist fUr die
entsprechende Last erfullt
Lastfall Einzellast ist mit Lastfall Fidchen
last zu kombinieren
Bei Einbauten mit sprodem Verhalten ist
Durchbiegung auf 1/500 zu begrenzen
Kriechen muss wo nétig zusatzlich be
racksichtigt werden
Die Lasteinleitung (Querdruck) ist in je
dem Fall separat nachzuweisen
Auflager und Verschwdchungen sind
speziell nachzuweisen!

2.5.2 Max. Punktlasten auf BRESTA® unter Berucksichtigung 1/500

Vorbemessung Einzellasten 1/500
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2.5.3 Max. Punktlasten auf BRESTA® unter Berucksichtigung 1/350
Grundlagen siehe 2.5.1

Vorbemessung Einzellasten 1/350

Spananits

- Thpehbiesgacgy aof LAES begrmowl

e
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2.5.4 Tragsicherheit von BRESTA®-Decken unter Punktlast
Grundlagen siehe 2.5.1

Vorbemessung Tragsicherheit unter Punktlasten
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2.6 Deckenauflager

2.6.1 Aligemein

Grundiagen Anmerkung
Norm SIA 260: 2003 - Die erforderlichen Nachweise sind
(Grundlage der Projektierung) jeweils je nach Situation zu fUhren
Norm SIA 265: 2003 (Holzbau) - Bei Ausklinkungen und

Querzugbeanspruchung ist besondere
Vorsicht geboten

Berechnungsbeispiele sind am Ende des
Kapitels zu finden

2.6.2 Auflager ohne Falz

Nachweise:

- Querdruck (SIA 265 4.2.2.2)
Schub (SIA 265 4.2.5.1)
Verankerung bei abhebenden Lasten
Abscheren der Verbindungsmittel bei Kork
Scheibenbeanspruchung

Einseitiges Deckenauflager

Kork

Zweiseitiges Deckenauflager

Holzbau Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020 info@tschopp-holzbau.ch

Innenausbau An der Ron 17 Fax 041914 20 40 www.tschopp-holzbau.ch BRESTN W
Systembau 6280 Hochdorf MWST Nr. 545 966 mat

*BSB- ‘



Holzbau
Innenausbau
Systembau

ﬁﬁ'{.'*}*ﬁﬁ}f} 2

2.6.3 Auflager mit Falz
Nachweise:

Querdruck (SIA 265 4.2.2.2)

Schub am reduzierten Querschnitt
(SIA 265 5.2)

Verankerung bei abhebenden Lasten
Abscheren der Verbindungsmittel bei
Scheibenbeanspruchung

Abbrand bei Trager

2.6.4 Auflager Stahlwinkel (LNP)
Nachweise:

Querdruck (SIA 265 4.2.2.2)

Bei Ausfdlzungen Schubfestigkeit am
reduzierten Querschnitt

(SIA 265 5.2)

Verankerung bei abhebenden Lasten
Abscheren der Verbindungsmittel bei
Scheibenbeanspruchung
Biegebeanspruchung des Stahlwinkels
Beanspruchung der Befestigung auf
Querkraft und Zug aus Exzentermoment
Brandschutz Stahlteil

Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020
An der Ron 17 Fax 041914 20 40
6280 Hochdorf MWST Nr. 545 966
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Auflager mit Falz im Deckenprofil

Auflager mit Falz im Haupttrége

o/ |

Auflager mit sichtbarem L-Profil

i

Auflager mit verdecktem L-Profil

info@tschopp-holzbau.ch
www.tschopp-holzbau.ch
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2.6.5 Auflager mit BSH und Falz
Nachweise:

Querdruck Trdger und Brettstapel

(SIA 265 4.2.2.2)

Schub im Brettstapel (SIA 265 4.2.5.1)
Verankerung bei abhebenden Lasten
Abscheren der Verbindungsmittel bei
Scheibenbeanspruchung

Nachweise am Haupttrager:

Ubliche Nachweise, zusdtzlich
Abscheren, Querzug und Torsion aus ex-
zentrischer Lasteinleitung

Abbrand bei Trager

2.6.6 Auflager mit H-Profil
Nachweise:

Querdruck (SIA 265 4.2.2.2))

Schub am reduzierten Querschnitt
(SIA 265 4.2.5.1)

Verankerung bei abhebenden Lasten
Abscheren der Verbindungsmittel bei
Scheibenbeanspruchung

2.6.7 Auflager aufgehdngt
Nachweise:

Verankerung im BRESTA® auf ausziehen
Querzug BRESTA® wenn Einwirktiefe
der Verbindungsmittel < 0.7h

Schub mit Querzug (SIA 265 4.2.7.1)
Verankerung im Haupttrager
Abscheren der Verbindungsmittel bei
Scheibenbeanspruchung

Hinweis: Wandelemente mit
aufgehdngtem BRESTA® werden
vorteilhaft mit 3-Schichtplatten
beplankt

Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020
An der Ron 17 Fax 041914 20 40
6280 Hochdorf MWST Nr. 545 966

M/ }40:

Einseitiges Auflager mit ausgeklinktem BSH

Zweiseitiges Auflager mit ausgeklinktem BSH

Auflager mit H-Profil

Wandscheibe

L
W 3-schicht

3-schicht

(0]

An Wand aufgehdngtes Auflager
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2.7 Wechsel

2.7.1 Wechselsysteme

Auswechslungen werden nach Méglichkeit
direkt im Werk in die BRESTA®-Module ein-
gebaut. Wechsel mit einer Linge von mehr
als 2.5m werden als Einzelteile montiert.

Die Wahl des Wechselsystems ist abhdngig
von: Deckenprofil, Bemessung- Auflagersi-
tuation und Deckentyp bei der Auswechs-
lung. Die hdufigsten Systeme sind in diesem
Kapitel aufgefuhrt,

BMF Winkel
verschraubt mit Rundkopfschrauben

Wechsel bei BRESTA®-Modul "Industrie”

BMF Winkel
verschraubt mit Rundkopfschrauben

Wechsel bei sichtbarem BRESTA®-Modul

BMF Winkel
verschraubt mit Rundkopfschrauben

Wechsel bei Holz-Beton-Verbundsystem

Tel. 0419142020
Fax 041914 20 40
MWST Nr. 545 966

An der Ron 17

‘ Tschopp Holzbau AG ‘
6280 Hochdorf

Seite 17

BMF Winkel
verschraubt mit Rundkopfschrauben

Wechsel mit bundiger Beplankung

Platte verschraubt

UNP verschraubt

Wechsel mit stehendem UPE-Stahlprofil

UNP verschraubt

Wechsel mit liegendem UNP-Stahlprofil

info@tschopp-holzbau.ch
www.tschopp-holzbau.ch
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2.7.2 Vorbemessung

Einleitung

Bei Wechseln gelten hinsichtlich der
Gebrauchstauglichkeit analoge Anforde-
rungen an die Gebrauchstauglichkeit, wie
an das Deckenelement an sich. Die Einhal-
tung der unter den Grundlagen aufgefuhr-
ten Bedingung hat sich bei Wechseln in
Wohnungs- oder Buroraumdecken als
zweckmassig erwiesen.

Anmerkung

- Die folgenden Diagramme sind fur die
Vorbemessung von Wechseln bei Woh-
nungsdecken bestimmt
Fur die AusfUhrung sind die Auflagerde
tails und oértliche Verschwdchungen
speziell nachzuweisen
Die Diagramme sind kein Ersatz fUr ei-
nen statischen Nachweis!

2.7.3 Wechsel mit Kerto-Q 39mm
Grundlagen fur die Vorbemessung siehe 2.7.2
Vorbemessung Wechsel mit Kerto-Q 39mm

4 ¢
LU

Grundiagen zu Diagrammen: 2.7.3 - 2.7.5
- Statisches System: Einfeldtrager
Norm SIA 261: 2003
(Einwirkungen auf Tragwerke)
Norm SIA 265: 2003 (Holzbau)
Vor Witterung geschutzte Bauteile
(Feuchteklasse T — nw=1.0)
Lastangaben auf "Gebrauchslastni
veau', ohne Teilsicherheitsfaktoren
Nachweis der Biegefestigkeit ist erfullt
Durchbiegung ist auf 1/500 begrenzt
Kriecherzeugender Lastanteil von 60%
ist berlcksichtigt (bei Kerto-Wechsel)
f=>8Hz
Verformung unter Qk = TKN; wikn < Trmm
Das Deckenelement ist biegesteif an
den Wechsel anzuschliessen
Die Einleitung der Auflagerlast muss ge
wdhrleistet sein

18.0 \ - \

39/120 30200 | 30/280
16.0

391160

Belastung, T gy +qj (kN/m')
= ]
=] o

bt
o

6.0

4.0

2.0

39/320

| 30/360 |

- Durchbiegung: L/I500
- Last: Eigenlast + Auflast + Nutzlast

0.0 0.5 1.0 1.5

20 25 3.0 35 4.0

Spannweite (m)

Tschopp Holzbau AG
An der Ron 17
6280 Hochdorf

Tel. 0419142020
Fax 041914 20 40
MWST Nr. 545 966
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2.7.4 Wechsel mit Kerto-Q 45mm
Grundlagen fur die Vorbemessung siehe 2.7.2

Vorbemessung Wechsel mit Kerto-Q 45mm
20.0

| 4520 SRR 4500 JRRH <5280 JRN 4siseo |

- Durchbiegung: L/500
18.0 - Last: Eigenlast + Auflast + Nutzlast

16.0

1

)
el —
[ P
=] o

Belastung, T gy +q, (kN/
3
o

8.0
6.0
4.0

20

Spannweite (m)

2.7.5 Wechsel mit UPE S235 stehend
Grundlagen siehe 2.7.2

Vorbemessung Wechsel mit stehendem UPE

- ! ?
!

e

pLitd

-y = -
i Bt i
Ta ) )

B 5 &, i

a8
e

I
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2.7.6 Anschluss BRESTA® an Kerto-Wechsel

Einleitung

Die Stirnverbindung zwischen Sticherele-
menten und Wechselbalken ist entspre-
chend der AusfUhrung nachzuweisen. Zur
Aufnahme der Querkrdfte sind verschie-
dene Ausfuhrungsvarianten fur eine ver-
drehungssteife Verbindung moglich. Den
aufgefthrten Werten fur die Bemessung
dienten Versuche an der HSB in Biel als
Grundlage.

Bedingungen zu Bemessungswerten
Vor Witterung geschutzte Bauteile,
Feuchteklasse T — nw=1.0

- lang- und kurzfristige Einwirkungen —

nt=1.0)

- Schrauben / Nagel in Lamellenmitte

Ndgel

- Nagel 4,6/160 od. 5,5/160mm
ohne Vorbohrung, L zu Wechsel
Abstdnde:
oben: 4,2 N&/m', e=240mm
unten: 16,7 N&/m1, e=60mm
Randabstand oben/unten; 40mm
Kerto-Q 39 od. 45mm

Empfehlung:
Bemessung Anschluss
BRESTA®-Kerto-Wechsel:

Bemessungslast (SIA 265)

Linienlast L
auf Wechsel

Roo,a= 19.5 kN/m!

Torx-Schrauben parallel zu Fasern
- Torx-Schrauben 6x120mm
1 zu Wechsel
Abstdnde:
oben: 4,2 St/m?', e=240mm
unten: 16,7 St/m?', e=60mm
Randabstand oben/unten; 40mm
Kerto-Q 39 od. 45mm

Empfehlung:
Bemessung Anschluss
BRESTA®-Kerto-Wechsel:

Linienlast L
auf Wechsel

Bemessungslast (SIA 265) |Rso,a= 32.4 kN/m!

Tschopp Holzbau AG
An der Ron 17
6280 Hochdorf

Tel. 0419142020
Fax 041914 20 40
MWST Nr. 545 966

Verbindung parallel

-

Verbindung gekreuzt

Grundriss

160

Verbindungen Sticherelement mit Wechsel

Verbindung parallel

Sticherverbindung mit Ndgeln

Verbindung parallel

Sticherverbindung mit Torxschrauben parallel

info@tschopp-holzbau.ch
www.tschopp-holzbau.ch

BREST, v

*BSB-



Holzbau
Innenausbau
Systembau

Torx-Schrauben lber Kreuz

- Torx-Schrauben 6x160mm
a=60° zu Wechsel, horizontal
Abstdnde:
oben: 16,7 St/m1, e=60mm, a=60°
unten: 16,7 St/m?', e=60mm, o=-60°
Randabstand oben/unten; 40mm
Kerto-Q 39 od. 45mm

Empfehlung:
Bemessung Anschluss
BRESTA®-Kerto-Wechsel:

Linienlast L
auf Wechsel

Bemessungslast (SIA 265) |Rso,a=50.8 kN/m!

SFS-WT-T-Schrauben (iber Kreuz
Schrauben SFS WT-T-6,56x130mm
a=45° zur Horizontalen
Abstdnde:
16,7 Paar/m!, e=60mm= 33,3 St/m?",
a=60°
Kerto-Q 39 od. 45mm

Empfehlung:
Bemessung Anschluss
BRESTA®-Kerto-Wechsel:

Linienlast L
auf Wechsel

Bemessungslast (SIA 265) |Reo,a=48.8 kN/m!

Tschopp Holzbau AG
An der Ron 17
6280 Hochdorf

Tel. 0419142020
Fax 041914 20 40
MWST Nr. 545 966
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Verbindung gekreuzt

Grundriss

Sticherverbindung mit Torxschrauben 60°

Verbindung SFS WT-T

Sticherverbindung mit WT-T-Schrauben gekreuzt

info@tschopp-holzbau.ch
www.tschopp-holzbau.ch
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2.7.7 Anschluss Wechsel an Deckenelement

Bedlngungen zu Bemessungswerten
Vor Witterung geschutzte Bauteile,

Verbindung parallel Verbindung gekreuzt
Feuchteklasse T — nw=1.0
lang- und kurzfristige Einwirkungen —
ni=1.0) ) :% 2
Wechsel gegen Ausdrehen mit Stichele-

ment verbunden

Wechselanschluss
Standardwinkel ,
SIMPSON Strong-Tie (BMF) Befestigung Ker.to an BRESTA
BMF Standartwinkel 100/100/2
100x100x2,5mm Verschraubung mit Torx 6 x 60 Rundkopf
2 x 18 St. Rillenndgel 4x60, evtl. vorboh- 10
ren @ 3.5mm, od. 5 x 50 BMF-Schrauben 120420' 40 10
; el [|
Empfehlung: . ! Lo 8
Last o o SES
Bemessung Anschluss ro Winkel I e i
Standardwinkel: P ce el 8
Bemessungslast (SIA 265) | Rsod= 4.9 kN/St |

Standardwinkel

Wechselanschluss mit Standardwinkel

Holzbau Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020 info@tschopp-holzbau.ch
Innenausbau An der Ron 17 Fax 041914 20 40 www.tschopp-holzbau.ch BRESTA W *BSB-
Systembau 6280 Hochdorf MWST Nr. 545 966 5
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2.8 Systemdetails Decken

2.8.1 Deckenauflager

Allgemein

Die Detailausbildung der Oberflchen sollte
bereits in der Rohbauphase bekannt sein.
Bei Sichtprofilen kdnnen so die notwendi-
gen Bearbeitungen bereits bei Produktion
und Montage berdcksichtigt werden.
Weitere Detailausbildungen sind im Infernet
unter www.bresta.ch verfugbar.

Detail A.B,C: Putzanschluss an Sichtdecke mit Trim-L
Profil

/\ Feder als Schutz vor Streulicht

£ ) PRt

©>

Deftailtibersicht Detail D: Streulichtfeder bei Innenwdnden

Schnitt Bodeniibergang normal Schnitt Bodeniibergang Fenster
O

o Kerto Q39 mm

statische Hohe 240

Kerto angeschliffen
und verleimt

(0]

Detail B: Deckenauflager mit verleimtem Kerto-Q- Detail A+ C: Geschosstibergang mit Einbinder aus
Tradger Kerto-Q

Holzbau Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020 info@tschopp-holzbau.ch

Innenausbau An der Ron 17 Fax 0419142040 www.tschopp-holzbau.ch ‘ BRRRRBRESTA’ ” -BSB-
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2.9 Beispiele Decken

2.9.1 Einleitung

Der Umfang von Bauteilnachweisen in der
Praxis liegt im Ermessen des verantwortli-
chen Ingenieurs. Die nachstenend aufge-
fuhrten Beispiele sind als Anregung zu be-
frachten.

2.9.2 Grundlagen

Grundlagen der aufgefiihrien Nachweise
- Norm SIA 265: 2003 (Holzbau)
Lignum Holzbautabellen 2005 (HBT1),
Seite 40
Norm SIA 260
Norm SIA 261

System

gk’qk

| |

AN JAN
T A 4500 T B,
1 1

Rechnerische Systembreite: 1.0m

Vorgaben fiir die Beispiele

- Wohnungsdecke Kat. A:
(Feuchteklasse 1 — nw=1.0), dlang- und
kurzfristige Lasteinwirkungen, — nt=1.0)
Deckenaufbau:
Bodenbelag, Zement-UB 70mm,
Trittschalld&mmung, BRESTA®-Modul
160mm
Stutzweite: 4.5m
Lasten:
Summe Eigen- + Auflast gk 2.7kN/m?2
Auflast ohne BRESTA® ga: 1.9kN/m?
Nutzlast gw: 2.0kN/m?2
Reduktionsbeiwerte nach SIA 260:
yo: 0.7, y1: 0.5, y2: 0.3
BRESTA®-Modul Falz 160mm mit folgen
den Querschnittwiderstnden per m':
Biegesteifigkeit: Ely = 3.754 x 1012 Nmm?
Biegefestigkeit: My ra = 65.7 kNm
Querkraftwiderstand: Vzra = 176.0 kKN
nicht tfragende Zwischenwdnde mit
Gipsplatten (spréode Einbauten)

Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020
An der Ron 17 Fax 041914 20 40
6280 Hochdorf MWST Nr. 545 966

2.9.3 Vorbemessung

Belastung = g, +q, =1.9+2.0 =3.9kN/ m?

Spannweite = 4.5m,

sichtbare Oberfldche gewlnscht
— Bemessung mit:

BRESTA®-Modul 160mm, Profil "Falz"

2.9.4 Nachweise der Tragsicherheit
Biegefestigkeit
q./?

8
=1.35%6.83+1.5x5.01=16.8kNm

2
M, =1.35%+1.5

Mey,  16.8kNm
M, 65.7kNm

=0.26<1.0

Querkraft
9! q!
V., =1.35—/—+15—"—
Ed 2 2
=1.35x6.08 +1.5x2.25 =15.0kN

Vey  15.0kN
V,ny 176.0kN

z,

=0.23<0.9

2.9.5 Nachweise der Gebrauchstaug
lichkeit

Schwingungsverhalten
(Siehe hierzu auch HBT1 2005, Seite 40)

o 9TVe G
10m/ s?
_ 2700+03:2000 _ o0 e
10 =
T Elléngs"|06
f~—2
2-1 m
9 6
_ oz '\/3754.7.10 10° g a. arp
2.45002 m —_—

Da die 1. Eigenfrequenz der Decke Uber
8Hz liegt, wird auf den Nachweis der
Schwingbeschleunigung verzichtet. Die
Steifigkeits- und Masseanforderung werden

bei diesem Beispiel nicht massgebend.

info@tschopp-holzbau.ch
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Verformungswerte
Verformung aus Eigen- und Auflast:

5-g,-1" 5.2.7-4500*
Wg,k = v 9
384-E/ 384-3754.7-10

=3.8mm

Verformung aus charakteristischer Nutzlast:
" 5.q,-1"  5.2.0-4500*
“ 384 -El  384-3754.7-10°

=2.8mm

Funktionstiichtigkeit bei spréodem Verhalten
Verformung aus: Eigen- und Auflast, inkl.
Kriechanteil + Nutzlast seltener Einwirkung.
Auf die Berlcksichtigung des Kriechanteils
aus der Nutzlast, quasi-sténdiger Einwirkung,
wird nach Ermessen der Situation verzichtet.
Weg =1+ @)XW, +Wg,

=(1+0.6)x3.8mm+1.0x2.8 =9.0mm < L
500

Komfort
Siehe unter Schwingungsverhalten

Aussehen
Wey =(1+@)xwy, +(1+@)xy, xw,,

=(1+0.6)x3.8mm+(1+0.6)x0.3x2.8

=7.4mm< SL =15.0mm

2.9.6 Deckenauflager mit
ausgeklinktem Haupttrager

System

120 30 10

:e;ﬁﬁ VE

160

320

183 7

4
(5

25
110

—Crpt

a3
[<m

7015040
160

Weitere Vorgaben:

- Haupfttréger BSH Gl 24h 160/320
mit Falz 40x160 auf der Oberseite
Auflagerbreite b = 30mm
Auflagerexzentrizitdt er= 15mm
Systemexzentrizitét ex= 65mm
Auflagerlast Veg= 15.0kN,
fEva = 15000 N/m!?

Tel. 0419142020
Fax 041914 20 40
MWST Nr. 545 966

Tschopp Holzbau AG
An der Ron 17
6280 Hochdorf
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Querdruck der Auflagerfléiche

fE,V,d B Vgl bxI

fc,90, d fc,90, d

~15'000/30x1000
- 1.8

Auf Grund der reduzierten Auflagerfldche
durch das Falzprofil wird hier auf die Be-
ricksichtigung des Systemfaktors Ksys ver-
Zichtet.

=0.28<1.0

Schubverankerung Deckenscheibe
Sie Kapitel 3.

Abscheren und Querbiegung Unterzug
Die Norm sia 265 gibt fur Abscheren quer
zur Faser (Rollschub) keinen Bemessungs-
wert vor. In Anlehnung an DIN 1052
(2003)wird hierzu angenommen:

Tag0q = 0.6N/ mm?

Ved . "Eva
VRd b x hxra,QO,d
_ 15000 o016
1000x153x0.6 ———
M.q _ F'evaxer
M b- h?
Fd 6 X fig0.4
- 100105322315 =038
1YY %0.15
6
Ve o

Med
+M—’: 0.16 +0.38 =0.54 <1.0

VFId Rd

Zusatzlich sind die jeweils massgebenden
Nachweise flr den Hauptirager zu fuhren:
u. a. Biegefestigkeit, Schubfestigkeit, Verfor-
mung nach Einwirkung und speziell wie hier,
Torsionsfestigkeit bei asymmetrischer Belas-
fung.

info@tschopp-holzbau.ch
www.tschopp-holzbau.ch

BREST, v

*BSB- ‘



Seite 26 R i a i
1SCHORP

2.9.7 Deckenauflager mit Stahlwinkel Biegung Stahlwinkel
5ysfem ME,e,d _ e, X Fd _ 50x15'000 - 0.31
Mg, b-h? 1 1000-8% 235
' xf, x X
6 ¥ 1.05 6 1.05
VE L‘i
]
- Ausziehen und Abscheren des Betonankers
I
O
o o £ g
M a )
] gj FooMeoxa_ 0.75kNm/ mx1.0m _ 5 o
= <& * e, 0.06m
= 8100 F,, =15.0kN/mx1.0m = 15kN
90 }25 ’

Zug- und Querkraftnachweis (Kombination)
des Verbundankers sind entsprechend den
Weitere Vorgaben: jeweiligen Herstellerangaben zu fahren!

Anschluss an Betonwand

LNP-L 120/80/8, S235

Verbundanker @ M12, e = 1.0m
Auflagerbreite b = 50mm
Exzentrizittiten ex = 50mm, ey = 60mm
her = 130mm

Auflagerlast Veg= 15.0kN,

fEva = 15000 N/m?

Querdruck der Auflagerfléiche
fE,\/,d B Vieg b1

feoo.d Teo0.d

_15'000/50x1000
- 1.8

Auf Grund der reduzierten Auflagerfldche
durch das Falzorofii  wird auf die
Berdcksichtigung des Systemfaktors — Ksys
verzichtet.

=0.20<1.0

Schub am reduzierten Querschnitt
Nach sia 265, Ziff. 5.2.2

Koy :\/he, Ahg :\/130 25 o

h Ahg 160 - 30
v, 15.0
E,d .
= =0.10<1.0
Koy XV,y 0.82x176.0 =———

Holzbau Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020 info@tschopp-holzbau.ch
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3 Aussteifende Scheiben

3.1 Einleitung

3.1.1 Allgemein

Als Scheiben wirtkende Wand- und De-
ckenelemente aus Holz werden heute ver-
mehrt zur Aussteifung von Gebduden ein-
gesetzt, da durch einen geringen Mehr-
aufwand bei vorhandenen Elementen spe-
zifische Stahlteile wie Aussteifungskreuze
entfallen.

Grundsdatzlich existieren 2 Typen: Die "steifen
Scheiben" (Stahlbeton, Holz-Beton-Ver-
bund, verleimte grossformatige Holzwerk-
stoffplatten, ...) und die "weichen Scheiben”
mit kontinuierichem Verbund (beplankte
Rahmenbauwand, Systeme aus einzelnen
mechanisch verbundenen Platten, Brett-
stapelelemente, ...).

Es gilt zu beachten, dass bei Scheiben im-
mer allseitig ein Gurt oder Randtrdger aus-
zubilden oder anzuschliessen ist. Verein-
facht kann eine Scheibe auch wie ein Bie-
getrager mit Zug- und Druckgurt betrachtet
werden. Daraus wird ersichtlich, dass die
Gurten entweder aus einem Stlck oder die
Stésse zug- und druckfest verbunden sein
mussen. Die Auflagerkréfte der Scheibe sind
kontinuierlich Uber die Scheibenhbhe in die
Last abtragenden Bauteile einzuleiten.

3.1.2 Wandscheiben

Wandscheiben kbnnen grundsdatzlich nur
Widerstandskréfte in Richtung der Lange
aufbringen.

Wenn im Grundriss drei vertikale Scheiben
vorhanden sind, die sich nicht in einem
Punkt schneiden und nicht parallel sind,
kann gemdss den statischen Gleichge-
wichtsbedingungen grundsatzlich jede Ho-
rizontalktaft Q eindeutig in diese 3 Rich-
tungen zerlegt und in den Baugrund ab-
geleitet werden. Voraussetzung dafur ist,
dass sie Uber eine Deckenscheibe mitein-
ander verbunden sind.

Werden mehr als 3 Scheiben mit einer dar-
Uber liegenden Platte zur Aussteifung an-
geordnet, ist das System statisch unbe-
stimmt und es muUssen Deformationsbedin-
gungen eingeschaltet werden um die
Krofte in den einzelnen Wdanden zu
bestimmen.

Tel. 0419142020
Fax 041914 20 40
MWST Nr. 545 966

Tschopp Holzbau AG
An der Ron 17
6280 Hochdorf
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Aussteifung Uber 3 Wandscheiben und Platte

3.1.3 Deckenscheiben

Sie tfragen die horizontalen Einwirkungen
der darlber liegenden Bauteile auf die
darunter liegenden Wandscheiben ab.
Vereinfacht kénnen sie als "liegenden’ Bie-
getrdger mit mehreren Auflagern betrach-
tet werden.

3.1.4 Scheiben mit Aussparungen

Wand- und Deckenscheiben mit Offnungen
kénnen so geschwdcht werden, dass sie
nicht mehr zur Ableitung von horizontalen
Kraften verwendet werden koénnen. Die
Tragfdhigkeit einer "gelochten" Scheibe
kann mit Hilfe der Fachwerkanalogie ge-
pruft werden: Werden die Stébe des fiktiven
Fachwerks durch die Offnungen nicht tan-
giert, so kdnnen die Wdande als tragfahige
Scheiben in Rechnung gestellt werden.
Ansonsten ist die Kraftaufnahme durch die
Scheibenwirkung nicht mehr gewdhrleistet
und die Scheibe muss in einzelne Schubfel-
der aufgeteilt werden.
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3.1.5 Verteilung auf Wandscheiben

Entscheidend fur die gewunschte Schei-
benwirkung der Wdnde ist eine entspre-
chende Schubsteifigkeit resp. eine wir-
kungsvolle Verbindung zwischen der Be-
plankung und den Holzrahmen.

Mit der Annahme der Ubertragung der
Windkrdfte durch ein Schubfeld ergeben
sich einfache Beziehungen fur die Wind-
kréfte auf einzelne Scheiben, da die Schub-
steifigkeit der Scheibe proportional zur
Scheibenldnge ist.

In Schubfelder aufgeteilte Wandscheiben

Die Zerlegung von Wandscheiben hat kei-
nen wesentlichen Einfluss auf die Gesamt-
verformung. Entscheidend ist einzig die
Summe der Langen der Wandscheiben.

Die Verankerungskraft ist dabei bei jedem
einzelnen Schubfeld ebenfalls gleich gross.
Bei der Zerlegung in einzelne Schubfelder
ergeben sich jedoch mehr Verankerungs-
stellen auf, weshalb eine zu starke Auflo-
sung einer Wand in einzelne Schubfelder zu
vermeiden ist.

Aufgeteilte Wandscheiben

Tel. 0419142020
Fax 041914 20 40
MWST Nr. 545 966
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3.1.6 BRESTA®-Module als Scheibe

Bei geringen Einwirkungen oder Anforde-
rungen kénnen BRESTA®-Module direkt, als
relativ "weiche Scheibe" eingesetzt werden.
Dabei wirken die einzelnen Dubel als
‘Schubbolzen" wie bei einem verdUbelten
Balken. Dabei gilt es zu beachten, dass die
Module eine unterschiedliche Schubsteifig-
keit 1&dngs oder quer zu den Lamellen auf-
weisen.

Gilt es grdssere Einwirkungen abzutragen
oder sind die berechneten Verformungen
der Scheibe zu gross, kann das BRESTA®-
Modul direkt mit einer herkbmmlichen Be-
plankung (OSB-, Gipskarton-, Gipsfaser-
platte, etc.) oder mit Nagelbdndern zusatz-
lich ausgesteift werden. Dabei gelten far
die Bemessung die entsprechenden
Grundlagen der Hersteller oder Angaben in
der Norm SIA 265 Ziff. 5.4.

3.1.7 Tragsicherheit

FUr die Bemessung der Scheibe hinsichtlich
der Tragsicherheit werden in der Regel die
Verbindungsmittel massgebend, wobei auf
die Herstellerangaben der Beplankungen
zurlckgegriffen werden kann.

Den Verankerungen der Wandscheiben in
der Unterkonstruktion ist beim Tragsicher-
heitsnachweis immer besondere Beach-
tung zu schenken. Weitaus frUher als die
Verbindung versagt, kbnnen durch die Auf-
fretenden Verformungen Risse in der Be-
plankung auftreten, welche zu Diskussionen
fUuhren. Bei Verankerungen gilt es daher die
Verformungen moglichst klein zu halten.

3.1.8 Gebrauchstauglichkeit

Bei Wohngebduden wird empfohlen eine
max. zuldssige Verformung, durch Einwir-
kung Wind, von w < [/1000 fur Decken-
scheiben und w < h/500 fUr Wandscheiben
bei der Bemessung zu berucksichtigen.

Bei andern Nutzungen kbnnen unter Um-
stdnden auch grdssere Verformungen zu-
gelassen werden.

3.1.9 WeiterfUhrende Literatur
Siehe Kapitel 6.4.

info@tschopp-holzbau.ch
www.tschopp-holzbau.ch

BREST, v

*BSB- ‘



Holzbau
Innenausbau
Systembau

3.2 Wandscheiben

Grundiagen
- Tabelle zur Vorbemessung
- basierend auf Grundlage von Versuchen
- Belastung quer zu Lamellen
- Bemessungslast der Gebrauchstauglich-
keit
- Die Durchbiegung ist auf h/500 begrenzt
- stirnseitiges angeschlossenes Gurtholz
- Gipskartonplatten Knauf von min.
1.,2m Breite und min. 12.5mm Dicke

Bemessung

- Befestigung Gipskartonplatten mit Klam-
mern 1.6/50mm e=50mm

- Abminderung bei Plattenhéhen Uber
2.6m

- Lasteinleitung und Verankerung sind se-
parat nachzuweisen

Beispiel

Wandelement mit sdgerohen BRESTA®-Mo-
dulen und einseitiger, statisch ausssteifen
der GKP-Beplankung

Horizontale Beanspruchung durch Windlas-
ten

Scheibenldnge: 6.0m,

BRESTA®- Vorbemessung "Wandscheiben”

Seite 29
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Scheibenhdhe (m)

System Aussteifende Wandscheibe

— max. Punkftlast, horizontal : 12kN
(kontinuierliche Lasteinleitung in Einbinder)
— bei einer hdheren Belastung mussen zu-
sdtzliche aussteifende Elemente eingebaut
werden.

— Verankerungslast:

(Av)= (F) x (Scheibenhbhe)/(Scheibenldnge)
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Werden BRESTA®-Module als statische Scheiben eingesetzt, ist dies bei der Bestellung zu ver-

merken!

Tel. 0419142020
Fax 041914 20 40
MWST Nr. 545 966
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An der Ron 17
6280 Hochdorf
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3.3 Deckenscheiben

3.3.1 Deckenscheibe quer

Grundiagen

- Tabelle zur Vorbemessung, basierend
auf Grundlage von Versuchen

- Belastung quer zum BRESTA®-Modul
(in Lamellenachse)

- BRESTA® mit gehobelten oder rohen Bret-
tern

- stirseitiges angeschlossenes Gurtholz
vorausgesetzt (z.B. Kopfholz der Wand)

Bemessung

- maximale Bemessungslast der
Gebrauchstauglichkeit in kN/m!

- Zwischenwerte durfen linear interpoliert
werden

- Empfehlung: Die Durchbiegung ist auf
[/1000 zu begrenzen (nach DIN 1052)

- Scheiben mit Offnungen > 600 x 600mm
mussen speziell nachgewiesen werden

- Last fur Befestigung des Gurtes im
BRESTA®-Modul:
(F) = (AY) / (Scheibenhbhe)

BRESTA®- Vorbemessung "Deckenscheiben quer"

System Deckenscheibe mit paralleler Belastung

Beispiel

Deckenelement als statisch beanspruchte
Scheibe mit einer Beanspruchung durch
Windlast, parallel zu den Lamellen

Scheibenldnge: 4.0m, Scheibenhdhe: 3.3m,

— makx. Linienlast durch Wind, ohne zusdtz-
liche Beplankungen: 1.0kN/m!

— bei einer hbheren Belastung mussen die
Deckenelemente zusdtzlich mit einer Holz-

werkstoffplatte beplankt werden

o, Haiiveasirggakh dor Sl natosgiidie zmm‘jg

Werden BRESTA®-Module als statische Scheiben eingesetzt, ist dies bei der Bestellung zu ver-

merken!

Tel. 0419142020
Fax 041914 20 40
MWST Nr. 545 966

Tschopp Holzbau AG
An der Ron 17
6280 Hochdorf
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3.3.2 Deckenscheibe Iangs

Grundiagen

- Tabelle zur Vorbemessung, basierend
auf Grundlage von Versuchen

- Belastung léngs zum BRESTA®-Modul
(senkrecht zu Lamellenachse)

- BRESTA® mit gehobelten oder rohen Bret-
tern

- stirseitiges angeschlossenes Gurtholz
vorausgesetzt (z.B. Kopfholz der Wand)

Bemessung

- maximale Bemessungslast der
Gebrauchstauglichkeit in kN/m?1

- Zwischenwerte durfen linear interpoliert
werden

- Empfehlung: Die Durchbiegung ist auf
[/1000 zu begrenzen (nach DIN 1052)

- Scheiben mit Offnungen > 600 x 600mm
mussen speziell nachgewiesen werden

- Last fur Befestigung des Gurtes im
BRESTA®-Modul:
(F) = (AY) / (Scheibenhdhe)

Seite 31

System Deckenscheibe mit senkrechter Belastung

Beispiel

Deckenelement als statisch beanspruchte
Scheibe mit einer Beanspruchung durch
Windlast, rechtwinklig zu den Lamellen
Scheibenldnge: 4.0m, Scheibenhdhe: 5.0m,
— makx. Linienlast durch Wind, ohne
zusdtzliche Beplankungen: 2.0kN/m1

— bei einer hbheren Belastung mussen die
Deckenelemente zusdtzlich mit einer Holz-
werkstoffplatte beplankt werden

BRESTA®- Vorbemessung "Deckenscheiben léngs"
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Werden BRESTA®-Module als statische Scheiben eingesetzt, ist dies bei der Bestellung zu ver-

merken!

Tschopp Holzbau AG
An der Ron 17
6280 Hochdorf
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3.4 Scheibensteifigkeit

3.4.1 Schubsteifigkeit der Dubelverbindung

Allgemein

Die BUchendubel im BRESTA®-Modul  wir-
ken wie ein Holzstift einer Holz-Holzverbin-
dung. Die Steifigkeit von BRESTA®-Module
wirkt im Prinzip eines kontinuierlich verbun-
denen Tragers mit nachgiebigem Ver-
bund.

Der Regelabstand fur die BuchendUbel
(@ 20mm) betrdgt 300mm. Auf speziellen
Wunsch kénnen die DUbelabstéinde an-
gepasst werden.

Bedingungen zu Bemessungswerten:
Vor Witterung geschutzte Bauteile,
Feuchteklasse 1 — nw=1.0

- langfristige und kurzfristige Einwirkungen
- n=1.0)

- min. 3 DUbel in Kraftrichtung

- Dicke Lamellen > 30mm

Empfehlung:
Bemessungswerte fiir Il zur Faser 1 zur Faser
Buchendiibelverbindung in BRESTA®

Bemessungswerte (Norm SIA 265) Ro,a=1.17kN R90,0=0.72kN

Verschiebungsmodul je Dubel und Scherfuge
gehobelter BRESTA® ca.

Ksero=1 500N/mm Kser90=750N/mm

Verschiebungsmodul je DUbel und Scherfuge
roher BRESTA® ca.

Kser,0=] 800N/mm Kser,90=QOON/mm

3.5 Montagestoss

3.5.1 Zusammenbau auf Baustelle
Allgemein

Zur benutzerfreundlichen Montage sind bei
den Montagestdssen Dubel und Schlitze
vorgesehen. Diese helfen das Element in
der Hbhe zu richten. Sie haben jedoch
keine Festigkeit fur die Scheibensteifigkeit.

System Elementstoss

Holzbau Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020
Innenausbau An der Ron 17 Fax 041914 20 40
Systembau 6280 Hochdorf MWST Nr. 545 966

Um die Elemente steif miteinander zu ver-
binden sind Verschraubungen notwendig.
Diese helfen gleichzeitig den Elementstoss
zu verbinden. Dies garantiert eine Stoss-
freie Oberfl&che auf der Sichtseite.

Elementstoss BRESTA®

[T T T ]

Elemente auf Baustelle verschraubt

Diibelldnge

Verschraubung Elementstoss

info@tschopp-holzbau.ch
www.tschopp-holzbau.ch BRESTAO W
mas!

*BSB- ‘



Holzbau
Innenausbau
Systembau

3.6 Scheibenanschlisse

3.6.1 Lasteinleitung

Allgemein

Beispielswiese werden Schublasten aus De-
ckenscheiben Ublicherweise mit  selbst-
schneidenden Holzschrauben (z. B. SPAX-S)
@ 6mm in die angrenzenden Wandschei-
ben eingeleitet.

Die Norm SIA 265 (A.4 Schraubenverbin-
dungen, Tab. 43) verlangt jedoch einen
Abstand von 6d vom beanspruchten, resp.
von 4d vom unbeanspruchter Rand L zur
Faser. Bei Lamellendicken von 1=30mm
kénnen diese Abstdnde jedoch nicht ein-
gehalten werden.

Scherversuche mit BRESTA®-Modulen an der
Hochschule fur Architektur Bau und Holz,
HSB in Biel haben jedoch gezeigt, dass bei
selbstschneidenden Schrauben mit @ 6mm
(mit oder ohne Vorbohrung) und 30mm
Lamellen, die Bemessungswerte auf Ab-
scheren gemdss Norm SIA 265, A.4.2 unter
entsprechenden Bedingungen genlgend
Sicherheit aufweisen und dabei noch im-
mer ein duktiles Versagensbild (Versagen
der Schraube) auftritt,

Seite 33

Bemessungswerte
Die Werte basieren auf Versuchen, die an
der HSB in Biel durchgefuhrt wurden.

Bedingungen zu Bemessungswerten:

Vor Witterung geschutzte Bauteile,
Feuchteklasse 1 — nw=1.0

- langfristige und kurzfristige Einwirkungen
- nt=1.0)

- min. 4 Schrauben in Kraftrichtung

- kontinuierliche Lasteinleitung gemdss
Norm SIA 265 Ziff. 5.4.1.5
(—keine Reduktion bezlglich Anzahl
Schrauben in Kraftrichtung erforderlich)

- Mindestzugfestigkeit Schraube
fu= 800N/mm

- Dicke Lamellen > 30mm

- Schraube in Lamellenmitte

- Schnittebene im Schraubenschaft, liegt
die Schnittebene der Holzschrauben im
Gewinde oder weniger als 18mm vom
Gewindebereich entfernt, sind die Werte
auf % abzumindern

(Norm SIA 265)

Empfehlung:
Selbstschneidende Torx-Schrauben g 6mm Il zur Faser 1 zur Faser
in BRESTA® auf Holzunterkonstruktfion

Bemessungswerte mit / ohne Vorbohrung Roq=1.26kN Reoa=1.05kN

Verschiebungsmodul
Schrauben ohne Vorbohrung

Kser,0=390N/mm Kser,90=290N/mm

Verschiebungsmodul
Schrauben mit Vorbohrung

Kser,0=320N/mm Kser90=240N/mm

Minimale Abstdnde Il zu Lamelle
und Il und L zur Faser im Anschlussbauteil

Abstand von Schraube zu Schraube 42mm 24mm
Abstand vom beanspruchten Rand 60mm 36mm
Abstand vom unbeanspruchten Rand 42mm 24mm
Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020 info@tschopp-holzbau.ch
An der Ron 17 Fax 041914 20 40 www.tschopp-holzbau.ch BRESTN W
6280 Hochdorf MWST Nr. 545 966 ma%
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Details zur Einleitung von Scheibenlasten

Verschraubung Bodenelement

Verschraubung Querauflager Verschraubung L&ngsauflager

3.6.2 Punktuelle Scheibenverankerung

Allgemein

Ublicherweise werden die aussteifenden
Wandscheiben bei den Scheibenenden mit Verschraubung ©
Blechwinkeln, Rillenndgeln und selbst- BRESTA- Boden
schneidenden Holzschrauben verankert. TN
Dabei mussen die entsprechenden Min- @ @
destabstinde und Mindesteindringtiefen Pressverleimun
der Verbindungsmittel eingehalten oder die
Bemessungswerte abgemindert werden.

Kerto Q 39 mm

Ubergang von zwei Wandscheiben

Verankerungen
Die Verankerungslasten gilt es Uber die Ver- O
schiedenen Bauteile bis in den tragenden UP BMF 40x50x10
Untergrund (Fundament) abzutragen.

Es wird empfohlen, die Verankerung mit
moglichst steifen Verbindungsmitteln aus-
zufUhren. (z.B. Blechwinkel mit Kragen oder
Rippen) Die Verformungen durch einwir-
kenden Lasten und damit die Rissanfdllig-
keit spréder Beplankungen kann so wesent-
lich reduziert werden.

Dachpappe
aufgeschwelsst

30 [ORTTKIS
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Ol (9 000 0 000,
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Scheibenverankerung im Massivbau

Holzbau Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020 info@tschopp-holzbau.ch
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4 Montage
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BRESTA®-Starke ist aufgrund der statischen
Rechnung bestimmt,

BRESTA® -Elemente durfen nie feuchter
Witterung ausgesetzt sein.

Seite 35

Verschraubung ohne besondere Anfor-
derungen Torx @ 6mm
a Langs = ca. 200mm
a Quer =ca. 500mm

: ‘ | ‘
Sichtbare BRESTA® -Decken sind beim
Auflager mit Korkstreifen zu versehen.

Sichtbarer BRESTA® ist vor Beschmutzung zu

N

Vorschlaghammer nur mit Beihilfe von
Spanngerdt anwenden.

schitzen.
\.
| Langloch
Montagestoss ist bauseits zu verstechen
Torx @ 6 mm

sichtbar a =300 mm
industrie a = 500 mm

Holzbau Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020
Innenausbau An der Ron 17 Fax 041914 20 40
Systembau 6280 Hochdorf MWST Nr. 545 966
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Um Randlamellen zu befestigen, kbnnen
Schrauben im Element vorhanden sein.

Bei sichtbaren Béden wird von der Firma
Tschopp ein paar "Zimmerlifte" zur Verfu-
gung gestellt. Handhabung gemdss se-
paratem Merkblatt

info@tschopp-holzbau.ch
www.tschopp-holzbau.ch
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5 Brandschutz

Mit BRESTA® -Elementen sind in der Schweiz Konstruktionen realisierbar welche maximal der
Anforderung REI 60 entsprechen. Die Bauteile und Anschlusse sind gemdss SIA DOK 83 auszu-
bilden und statisch fur den Brandfall zu bemessen. In den nachstehend aufgefuhrten Lignum-
Dokumentationen Brandschutz (Lignatec) sind Aufbauten mit vereinfachtem Nachweis auf-
gefuhrt. Nachweisverfahren fur Holz-Beton-Verbunddecken sind in einem spezifischen Lignum
Merkblatt zusammengefasst.

Generell wird empfohlen bereits in der Vorprojektphase ein Brandschutzkonzept zur erstellen
oder einen Spezialisten fur Brandschutz im Holzbau beizuziehen.

6 Literatur

6.1 Normen

Norm SIA 260: 2003 Grundlagen der Projektierung

Norm SIA 261: 2003 Einwirkungen auf Tragwerke

Norm SIA 265: 2003 Holzbau

DOK SIA D181: EinfGhrung in die Normen SIA 260 und 261

DOK SIA D185: EinfUhrung in die Norm SIA 265

DOK SIA D195: Bemessungsbeispiele zur Norm SIA 265

DOK SIA 83: 1997 Brandschutz im Holzbau (Neuerscheinung Voraussichtlich 2007)

6.2 Forschungsberichte
Semesterarbeit HSB, Biel: 2003 Verbindungen fur Brettstapelelemente, Nr. F/4/S5/402/03/0
Ingenieurholzbau Karlsruher Tage, Forschung fur die Praxis, 9. / 10. Okt. 2003
Bruderverlag Karlsruhe D

6.3 Bemessungshilfsmittel

- Lignum, Zurich: Lignatec Brandschutz, Bauteile in Holz — Feuerwiderstandsdauer 30 und 60
Minuten; Ausgabe 2005
Lignum, Zarich: Merkblatt Brandschutz, Bemessung von Holz-Beton-Verbunddecken bis 60
Minuten Feuerwiderstands; Ausgabe 2001
Lignum, Zurich: Holzbautabellen HBT 1, Handbuch fur die Bemessung, Ausgabe 2005;

6.4 Weitere Literatur

Allgemein
Informationsdienst Holz:
Tschopp Holzbau AG: Planungsordner BRESTA®

Aussteifende Scheiben

- Brunner, M.: Hochbau, Betonbau. Script zu Vorlesung, Hochschule far Architektur Bau und
Holz, Biel. 1998
Informationsdienst Holz: Brettstapelbauweise. Holzbauhandbuch, Reihe 1, Teil 17, Folge 1.
www.infoholz.de
Kramel, H. E.: Holzrahmenbau. Impulsprogramm Holz, Bundesamt fur Konjunkturfragen,
Bern. 1989
Norm SIA 265: Holzbau: sia, ZUrich. 2003. SN 505 265
SIA DOK D 0195: Holzbau: Bemessungsbeispiele zur Norm SIA 265. sia, Zarich. 2003.
ISBN 3-908483-68-9

Dieses Dokument wurde mit Unterstlfzung des Fonds zur Férderung der Wald- und
Holzforschung erstellt.

Anderungen sind vorbehalten!

Holzbau Tschopp Holzbau AG Tel. 0419142020 info@tschopp-holzbau.ch
Innenausbau An der Ron 17 Fax 041914 20 40 www.tschopp-holzbau.ch BRESTA”.",
Systembau 6280 Hochdorf MWST Nr. 545 966 me

*BSB- ‘



