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1 Einleitung

Das Niderholz umfasst gegen 900 ha Wald im Dreieck der Dorfer Ellikon a.Rh., Marthalen
und Rheinau. Der Wald in diesem warmen und vergleichsweise niederschlagsarmen Gebiet
des Kantons Zirich steht auf einer méchtigen Kiesschicht, was zu extrem durchléssigen, nicht
buchenfahigen Bdden fuhrt. Deshalb erstreckt sich hier auf 560 ha das schweizweit grosste
Vorkommen der seltenen Eichen-Hagebuchenwalder (Ellenberg/ Kl6tzli Nr. 35 und nah ver-
wandte Gesellschaften). Die natiirliche Baumartenzusammensetzung umfasst v.a. Eichen,
Hagebuchen, Féhren, Linden, Kirschbdume und Spitzahorne.
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A WSL Versuchsflache
Eichen Dauerwald-
bewirtschaftung

(Nr. 03-023 Rheinau,
Olberg, Niderholz)

Abbildung 1: Ubersichtskarte (Massstab 1:50'000)

Tabelle 1:  Waldeigenttimer und deren Waldflachen im Niderholz

Waldeigentiimer Waldflache davon Ei-HaBu-Walder
Gemeinde Marthalen B 427ha 254 ha

Gemeinde Rheinau Bl 236ha 183 ha

Staatswald Rheinau (inkl. Bergholz) ] 176 ha 96 ha
Winzlerkorporation Rheinau Bl 33ha 27 ha

Total 872 ha 560 ha




1.1 Historischer Bewirtschaftungswandel

Wahrend Jahrhunderten stand die Versorgung der lokalen Bevolkerung mit dem lebensnot-
wendigen Bau- und Brennholz im VVordergrund. Die Mittelwaldbewirtschaftung war die fir
diese Zielsetzung am besten geeignete forstwirtschaftliche Betriebsform. Veranderte Lebens-
bedingungen, gestiegene Anforderungen an Komfort sowie standig steigende Arbeitskosten
bei sinkenden Preisen von Ol und Gas als Energietrager fiihrten um 1950 dazu, dass die Mit-
telwaldbewirtschaftung aufgegeben wurde. Man begann, die traditionellen Mittelwélder sys-
tematisch in gleichférmige Hochwélder umzuwandeln, indem jedes Jahr ein Stiick Wald
kahlgeschlagen und auf der frei gewordenen Flache durch Naturverjlingung ein gleichférmi-
ger und gleichaltriger Jungbestand aufgebaut wurde.

Diese unter dem alleinigen Gesichtspunkt der Holzproduktion rationale Neufestlegung der
Wirtschaftsziele hatte aber Auswirkungen auf andere Funktionen des Waldes, die zunéchst
unterschatzt wurden. Die Lebensbedingungen fir viele fur den eichenreichen Mittelwald typi-
schen Tierarten verschlechterten sich rapid, die Artenvielfalt verminderte sich drastisch. Die
Konflikte mit der Jagd nahmen zu, weil grosse Jungwaldflachen eingezdunt wurden. Aber
auch die den Wald als Erlebnis- und Erholungsraum nutzenden Menschen kritisierten zuneh-
mend diese neuen Formen der Waldwirtschaft und deren Auswirkungen auf das Wald- und
Landschaftsbild. Betriebswirtschaftlich wirkten sich vor allem die hohen Kosten der arbeitsin-
tensiven Pflege der Jungwuchsflachen negativ aus.

1.2 Preisgekronte Weichenstellung

In dieser Situation entschloss sich der Gemeinderat Rheinau in Zusammenarbeit mit dem
kantonalen Forstdienst zu einer Neubestimmung der Betriebsziele, die den natirlichen Stand-
ortbedingungen der Wélder der Gemeinde Rheinau vollumfanglich Rechnung tragen. Die
grossflachig vorhandenen sogenannten Eichen-Hagebuchen-Walder waren schon lange als
Wuchsgebiet hochwertiger Eichen- und Féhren-Starkhdlzer bekannt. Diese Chance der Natur
galt es auszuniitzen. Auch unter dem Gesichtspunkt des Natur- und Artenschutzes ging es
darum, diese in der Schweiz flaichenméssig wenig verbreitete Vegetationsform und deren
grosse Biodiversitat zu erhalten. Gleichermassen sollten auch die legitimen Gesichtspunkte
der Jagd, des Waldes als Erlebnis- und Erholungsraum der Bevélkerung und dessen Einfluss
auf das Landschaftsbild bertcksichtigt werden. Diese optimale Kombination von biologischen
und technischen Aspekten der forstlichen Betriebsfiihrung haben das Preiskuratorium veran-
lasst, den Binding Preis fir vorbildliche Waldpflege 1999 der Gemeinde Rheinau zuzuerken-
nen.

1.3  Forschung im Eichen-Hagebuchen-Wald

Ein Teil des Preisgeldes wurde flr angewandte waldbauliche Forschung in den Eichen-
Hagebuchen-Waldern reserviert. Uber diese Forschungsaktivitaten wird nachfolgend genauer
berichtet. Dies war der Ausgangspunkt zu einem langfristigen Forschungsprogramm im Ni-
derholz, an welchem heute diverse Institutionen mitwirken, einerseits durch finanzielle Bei-
trage, andererseits dadurch, dass sie fiir ihre reguldren Forschungsarbeiten das Niderholz aus-
wéhlen. Folgende Institutionen waren aktiv an der waldbaulichen Forschung beteiligt:

- Eidg. Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft (WSL), Birmensdorf ZH
- Zoologisches Institut der Universitat Zirich

- Ornithologische Gesellschaft Zirich (OGZ)

- Schweizerischer Fonds zur Forderung der Wald- und Holzforschung

- Amt fur Landschaft und Natur, Fachstelle Naturschutz und Abteilung Wald.



Die Forschungstéatigkeit soll hauptsachlich folgende Fragen beantworten helfen:

e Welche seltenen und geféhrdeten Tier- und Pflanzenarten kommen in den Eichen-
Hagebuchenwaldern von Rheinau vor und was sind ihre Lebensraumanspriiche.

e Wie sind diese Waélder zu bewirtschaften, damit sie Wertholz produzieren und gleich-
zeitig optimale Lebensrdume fir die auf diese Wélder angewiesenen Pflanzen- und
Tierarten sein kdnnen.

1.4  Zweck des vorliegenden Berichts

Der vorliegende Bericht gilt in erster Linie als Abschlussbericht fiir den Schweizerischen
Wald- und Holzforschungsfonds. Gleichzeitig ist er aber auch Zwischenbericht fir die ver-
schiedenen langfristigen Forschungsarbeiten. Er soll einen Uberblick tiber den aktuellen Stand
des Wissens ermdglichen und sowohl Forstleuten wie auch Eigentiimern konkrete Empfeh-
lungen zur Bewirtschaftung geben.



2 Waldbauliche Praxiserfahrungen
2.1  Mittelwaldbewirtschaftung

2.1.1 Grundsatzliche Uberlegungen

Die Mittelwaldbewirtschaftung ist aus wirtschaftlicher Sicht weniger interessant als die Ei-
chenwertholzproduktion in einem regelméssig gepflegten Hochwald. Das gilt auch, wenn im
Mittelwald mit gezielten Massnahmen die Qualitét der Uberhalter gefordert wird (s. unten)
und die anfallenden grossen Energieholzmengen dank des gegenwartigen Booms zur Substi-
tuierung von fossilen mit erneuerbaren Energietrdgern zu mindestens kostendeckenden Prei-
sen abgesetzt werden kdnnen.

Trotzdem wurde im Niderholz der Mittelwaldbetrieb auf 25 ha wieder aufgenommen, und
zwar aus zwei Grinden:

e Die kulturhistorisch wertvolle und friiher wichtige Bewirtschaftungsform des Mittel-
waldbetriebs soll an représentativen Beispielen gezeigt werden.

e Mittelwélder, im Besonderen Eichenmittelwélder bieten beste Lebensbedingungen fur
wéarme- und lichtliebende Pflanzen- und Tierarten.

Der wichtigste Faktor fur die Artenvielfalt im Wald, namlich der Lichteinfall, wird hauptsach-
lich durch die Holznutzung gesteuert. Mittelwalder sind deutlich artenreicher als Hochwaélder.
Dabei gilt: Je jiinger der Mittelwaldschlag, desto mehr Licht im Bestand, desto grosser die
Vielfalt an holzbewohnenden Kéfern, Ameisen, Tag- und Nachtfaltern. Wird der Bestand mit
zunehmendem Alter wieder dunkler, so nimmt die Artenzahl bei diesen Tiergruppen wieder
ab. Mit regelmassiger sowie zeitlich und o6rtlich gestaffelter Ernte der Hauschicht kann trotz
dieser Tendenz dem Artenverlust entgegengewirkt werden.

2.1.2 Mittelwaldschlage und Vorratshaltung

Die Wiederaufnahme der Mittelwaldbewirtschaftung erfolgte auf ehemaligen Mittelwaldfla-
chen, in denen die Hauschicht seit rund 50 Jahren nicht mehr auf den Stock gesetzt wurde.
Die Nutzungsmenge bestand zu 70 bis 80 % aus Hagebuchen-Brennholz, das in der Regel
vollmechanisiert zu Holzschnitzeln aufgearbeitet wurde. Bis 1999 wurde auf Verlangen der
begleitenden Naturschutzvertreter der Vorrat bei den Uberhaltern (v. a. Eichen, aber auch
Fohren und vereinzelt Spitzahorne und Fichten) rasch bis auf nur noch rund 90 fm/ha redu-
ziert. Diese starken Eingriffe destabilisierten die Bestande erwartungsgemass betrachtlich und
fur einige Jahre. Die Folgeschaden waren hoher als beflrchtet. Vor allem der Sturm Lothar
warf in diesen Bestanden nochmals rund die Halfte der Uberhalter. Auf solchen Flachen ste-
hen heute zu wenige Altbdume, die Bestande bilden daher keine optimalen Lebensrdume
mehr fur den bedrohten Mittelspecht (Rote Liste Art).

Gestutzt auf diese negativen Erfahrungen wurde nach Lothar nicht mehr so stark in die
Uberhalterschicht eingegriffen. Heute betragt das VVolumen der Uberhélter 150 bis 200 fm/ha,
um immer Uber eine Reserve an Altbdumen zu verfiigen. Wichtig: Auch in solchen vorratsrei-
cheren Besténden ist der Lichteinfall noch genug gross, um gute Entwicklungsbedingungen
fiir licht- und warmebeddrftige Arten zu gewébhrleisten.

2.1.3 Eichen-Stammschutz versus Licht und Klebaste

Die Frage, ob ein Stammschutz durch Hagebuchen fiir Uberhalter-Eichen zulassig sei, wurde
in den ersten Jahren der Ausfiihrung von Mittelwaldschldgen wiederholt intensiv diskutiert.
Wihrend Naturschutzvertreter im Bestreben, mdglichst lichte Bestande zu erhalten, solche
Stammschutze ablehnten, argumentierten die Forster und Waldeigentumer, es sei unverant-



wortlich, der Klebastbildung und damit einer betrdchtlichen Holzwertminderung Vorschub zu
leisten. Regelméssige Beobachtungen in den neuen Mittelwaldflachen fihrten zur Erkenntnis,
dass Eichen mit naturlichem Stammschutz ihre Krone stérker entwickelten, ohne solchen da-
gegen zum Teil intensiv und auf der ganzen Stammlange Klebé&ste bildeten. Da aber v.a. gros-
se Kronen aus Sicht Naturschutz als Lebensraum fir eichenspezifische Insektenarten wertvoll
sind, werden nun ein bis zwei Hagebuchen als Stammschutz von Uberhélter-Eichen von der
Naturschutzseite konsequenterweise toleriert.

Zusammenfassung
1. Bei neuen Mittelwaldschlidgen sind mehr Uberhalter stehen zu lassen, als dies bei
klassischen Mittelwaldschlagen in der VVergangenheit der Fall war.

2. Auch im Mittelwald sind die Uberhéalter-Eichen mit einem Stammmantel von ein bis
zwei Hagebuchen vor Klebastbildung zu schitzen.

2.1.4 Entwicklung der Hauschicht

Die Wiederaufnahme der Mittelwaldbewirtschaftung betraf ehemalige Mittelwaldflachen, in
denen wahrend 30 bis 50 Jahren weder gepflegt noch Holz geerntet wurde. Es war deshalb
sehr wichtig, bei der Anzeichnung die vitalsten Eichen zu erkennen und als Uberhélter stehen
zu lassen.

In den ersten Jahren nach dem Mittelwaldschlag wuchs die Krautschicht nur zégerlich und die
Hagebuchen bildeten nur vereinzelte und wenig wiichsige Stockausschlage. Hingegen legten
die Kronen der Uberhalter-Eichen wieder deutlich an Wachstum zu, obwohl sie z. T. schon
Uber 200jahrig waren. Diese Eichen auf kiesigen Boden haben offensichtlich ein weitver-
zweigtes Wurzelsystem ausgebildet, mussten sie doch im Lauf ihrer Entwicklung immer wie-
der trockene Sommer uberstehen kdnnen. Deshalb waren sie nach Wegfall der Konkurrenz
durch die Hauschicht in der Lage, praktisch alles Wasser im Boden fiir sich nutzbar zu ma-
chen. Es bestétigte sich somit die These, dass Eichen bis ins fortgeschrittene Alter fahig sind,
auf glnstige Veranderungen der Lebensbedingungen mit einem Kronenausbau zu reagieren.

Aber auch die schon vor dem Mittelwaldeingriff bestehenden Zweifel Gber die Ausschlagfa-
higkeit der Hagebuchen-Hauschicht wurden bestétigt. Rund drei Jahre nach dem Eingriff be-
gann sich dann allerdings trotzdem eine neue Hauschicht zu entwickeln, jedoch hauptséchlich
gebildet durch ansamende Hagebuchen-Naturverjingung, nicht durch Stockausschlage.

Zusammenfassung

3. Bei Mittelwaldschlagen sind die qualitativ besten und vitalsten Uberhélter stehen zu
lassen. Sie sind am besten in der Lage, die Krone weiter zu vergréssern, was sowohl
flr die Wertholzproduktion wie fiir die Beherbergung eichenspezifischer Insekten ein
wichtiger Vorteil ist.

4. Uberalterte ungepflegte Hauschichtbaume verlieren ihre Ausschlagfahigkeit zu einem
betr&chtlichen Teil. Trotzdem wachst eine Hauschicht nach, gebildet durch ansamen-
de Naturverjungung.




2.1.5 Sicherung des Kernwuchs-Nachwuchses im Mittelwaldbetrieb

a. Theoretische Grundlagen

Im Artikel 'Waldbauliche Untersuchungen zur Qualitat von Mittelwald-Lassreiteln’ von
SUMMA UND MosANDL (2009) wird folgende ideale nachhaltige Stammzahlverteilung der
Eichen-Kernwiichse angegeben:

Alters- Bezeichnung Alter Alter angepasst ans | N pro Hek-
stufe Niderholz” tar
1 Lassreitel <30 <25 60
2 Oberstander 30 - 60 26 -75 32
3 angehende Baume 60 - 90 76 - 125 16
4 Baume 90 - 120 126 - 175 8
5 Hauptbaum > 120 > 175 4
X1-5 Kernwiichse 120

Tabelle 2: Ideale, nachhaltige Stammzahlverteilung von Eichen-Kernwiichsen (Lassreiteln)
im Mittelwaldbetrieb nach SUMMA UND MOsANDL (2009).

Fir altere Kernwiichse miissen die Altersangaben an die méassig wiichsigen
Standorte des Niderholzes angepasst werden.

Diese Vorgaben fur Eichen-Kernwiichse haben sich auch fur das Niderholz als zweckmaéssig
erwiesen. Pro Umtriebszeit der Hauschicht von 25 Jahren missen 60 Eichen-Lassreitel pro ha
nachgezogen werden kénnen. Dazu werden einzelne Kernwiichse anderer Baumarten, insbe-
sondere von Fohre, Kirsche, Linde, Spitzahorn und Fichte zusatzlich zu den Eichen Uber-
nommen und geférdert.

b. Lassreitel-Entwicklung in der aufkommenden Hauschicht

Mit einer zeitlichen Verzogerung (siehe Kap. 2.1.3) kommt eine dichte Naturverjungung auf,
bestehend hauptséachlich aus Eiche, Hagebuche und Linde, beigemischt sind Spitzahorn, Kir-
sche, Fohre und Fichte. Die Naturverjungung ist deshalb so reichhaltig, weil die mageren und
kaum buchentauglichen Standorte die Buche und Brombeere nicht zur Konkurrenz fur die
Ansamung werden lassen.

Das Hohenwachstum der dominierenden Arten Eiche und Hagebuche ist gleichwertig. Trotz-
dem bleibt in der Dickungsentwicklung die Eiche mehr und mehr zurlick und ihre Stammzahl
nimmt stark ab. Schuld daran ist der Rehwildverbiss. Das Reh verbeisst zwar beide Baumar-
ten gleich stark, die Reaktion ist aber vollig unterschiedlich. Wahrend die Eichen, sobald ihre
Gipfelknospe verbissen ist, fur ein Jahr in der Hohen-Entwicklung stagnieren, wachsen die
Hagebuchen unbekiimmert weiter. Damit werden die Eichen durch die Hagebuchen mit zu-
nehmendem Alter mehr und mehr ausgedunkelt.

Ein technischer Schutz der Eichen vor Verbiss ist ausserordentlich arbeitsaufwendig und da-
her in der Praxis nicht praktikabel, da nur schon die Facharbeitskréfte fehlen. Deshalb werden
die Jagdrevier-P&chter durch regelméssige Information an Begehungen motiviert, den Ab-
schuss in den Mittelwaldflachen zu intensivieren. Es ist allerdings unbefriedigend, in dieser



Sache vollig von der freiwilligen Mitarbeit der Jager abhangig zu sein. Zumindest in Natur-
schutzgebieten von tberkommunaler oder nationaler Bedeutung, deren Erhaltung und Forde-
rung mit 6ffentlichen Geldern unterstutzt wird, sollten Waldeigentiimer, Forstdienst und Na-
turschutzorgane bei der Festlegung der Abschussplédne mitbestimmen konnen.

c. Lassreitelpflege im Dickungsalter

Auf Grund der oben beschriebenen Entwicklung im Dickungsalter sind Lenkungseingriffe
zugunsten des Eichen-Lassreitel-Nachwuchses unbedingt notwendig.

Um die Zugénglichkeit der rasch dicht werdenden Hauschicht zu erleichtern, sollen bereits
frih (ca. 5 Jahre nach dem Mittelwaldschlag) regelmdssig maschinell Pflegegassen im Ab-
stand von 15-20 m geschlagen werden. Jede 2. Gasse wird zu einer Riickegasse verbreitert. Im
Randbereich der Gassen haben auch die (verbissenen) Eichenkernwiichse eher eine Chance,
mitzuhalten. Zudem sind die Gassen gleichzeitig wertvolle Nischen-Lebensraume fiir wéarme-
und lichtliebende Pflanzen- und Tierarten.

Auch die Lenkungseingriffe zur Sicherstellung des Lassreitel-Nachwuchses (v. a. Eichen)
sollen frih erfolgen, d. h. im frihen Dickungsalter. Dann sind die verschiedenen Baumarten
gut erkennbar, gut zugénglich und die H6hendifferenzierung ist noch nicht so ausgepragt. Ein
lenkender Eingriff durch Knicken konkurrierender Hagebuchen ist mit kleinem Aufwand
maoglich.

Auf einer etwas alteren Teilflache wurden einzelne Eichen mit Einzelschutz versehen. Es
zeigte sich aber spéter, dass die Auswahl schwierig ist, d. h. dass sich die geschutzten Exemp-
lare z. T. als qualitativ schlecht entpuppen. Das Stellen von Einzelschiitzen ist deshalb keine
erfolgversprechende Massnahme zur Erhéhung der Anzahl qualitativ guter Eichen-Lassreitel.

Entscheidend fur das Erhalten einer geniigenden Anzahl qualitativ guter Lassreitel wird der
néchste Ernteeingriff in der Hauschicht sein. Auch wenn aus arbeitstechnischen und finanziel-
len Grlinden nur eine vollmechanisierte Ernte in Frage kommt, so ist doch ein Arbeitsverfah-
ren zu wahlen, das die oben erwahnte minimale Anzahl von Eichen-Kernwiichsen vor Be-
schadigung schitzt. Eine vorgéangige gut sichtbare Markierung dieser Jungbdume wird nicht
zu umgehen sein.

Zusammenfassung

6. Pro Umtriebszeit der Hauschicht missen mindestens 60 Eichenkernwiichse pro Hek-
tare nachgezogen werden, um eine nachhaltige Stammzahlverteilung der Uberhalter
sicherzustellen.

7. Eine genitigende Anzahl von Eichen-Lassreiteln ist nur zu erreichen, wenn die Mit-
telwaldflachen mit Hauschicht im Jungwuchs- und Dickungsalter intensiv bejagt
werden.

8. Die heranwachsende Hauschicht soll friih mit einem Pflegegassensystem erschlossen
werden. Dies ergibt Lebensraumnischen fur licht- und wéarmeliebende Pflanzen und
Tiere und hilft den Eichenkernwiichsen in diesem Bereich, beziiglich Hohenwachs-
tum mit den andern Baumarten mitzuhalten.

9. Lenkungseingriffe zugunsten der Eichen-Lassreitel sind unbedingt nétig und sollen
im frihen Dickungsalter erfolgen. In dieser Periode sind die Baumarten gut erkennbar
und gut zugénglich. Die Pflegeingriffe sind mit minimalem Aufwand mdglich (z.B.
knicken unerwiinschter Exemplare von Hand).




2.2 Uberfiihrungsdurchforstungen in ehemaligen Mittelwildern

1995 wurde die direkte Umwandlung mittels Kahlschldgen wegen ihrer 6kologischen und
waldbaulichen Nachteile (vgl. Einleitung) aufgegeben. Als alternative Eingriffsméglichkeit
blieb die Durchforstung mit dem Ziel, die ehemaligen Mittelwaldbesténde schrittweise in
Hochwaélder zu (berfiihren.

2.2.1 Ziele und Massnahmen

Ziele: Die Uberfiihrung in Hochwald mittels Auslesedurchforstung verfolgt als Hauptzielset-
zung, die Bestande sowohl fir die Produktion von Eichenwertholz als auch als Lebensraum
fiir eine Uberlebensfahige Population des Mittelspechts zu erhalten. Eichen und Mittelspecht
sollen nachhaltig gesichert werden.

Vorgehen: Aus 6konomischen Griinden werden die vitalsten und qualitativ besten Eichen
gefordert. Gleichzeitig werden aus 6kologischen Griinden viele Hohlenbdume geschont. Min-
destens 30 starkere Eichen (BHD mind. 40 cm) pro ha mussen stehenbleiben. Flachige Ver-
jungungen sind nicht zul&ssig. Eingriffsrhythmus: 15 Jahre.

Die Flache des Eichenbestandes darf durch die Eingriffe nicht verkleinert werden, Eichen am
Bestandesrand diirfen deshalb nicht enthommen werden.

2.2.2 Beurteilung

Da man die ehemaligen Mittelwalder direkt in Hochwalder umwandeln wollte, wurden seit
1970 kaum mehr Eingriffe in ihnen ausgefihrt. Die Walder wurden dicht und dunkel; viele
Baume hatten zu wenig Platz, um die volle Vitalitat erhalten zu kdnnen. Dieser wahrend der
Anzeichnung der Holzschlage augenféllige ,,Nachholbedarf* und die Planungsvorgabe, den
néchsten Eingriff erst in 15 Jahren zu machen, fuhrten zu starken Eingriffen, d.h. 30 bis 40 %
des Vorrats wurden entnommen.

Da die Baumentnahmen, wie bei Auslesedurchforstungen tblich, in regelmdssigen Abstéanden
uber die ganze Fléache erfolgten, wurde auch das Bestandesgefuige auf der ganzen Flache ge-
schwdcht. Im Sturm Lothar erlitten deshalb viele der so behandelten Bestande betrachtliche
Folgeschaden. An den meisten Orten fiel der Restbestand unter die flr einen vollen Zuwachs
notige kritische Bestockungsgrenze.

Gestitzt auf diese Erfahrungen wurde die Behandlungsmethode gedndert. Heute werden diese
Bestande nach dem Dauerwaldprinzip durchforstet.

2.3 Dauerwaldbewirtschaftung in ehemaligen Mittelwildern

2.3.1 Beschreibung

Die Zielsetzungen bleiben gleich wie bei den Auslesedurchforstungen (siehe 2.2.1). Hingegen
werden die Eingriffe haufiger, d.h. alle 7 bis 8 Jahre durchgefihrt; gleichzeitig wird die Ein-
griffsstarke reduziert, d.h. pro Eingriff werden héchstens 40 bis 50 m*/ha entnommen. Die
reifsten Baume werden geerntet, wenn maoglich 2 bis 3 Baume an einem Ort. So entstehen
Klein-Verjungungsflachen, wahrend der tbrige Bestand intakt bleibt. Die Anzeichnung ge-
schieht zusammen mit einem Ornithologen, damit auch die Lebensraumanspriiche des Mittel-
spechts berticksichtigt werden.



2.3.2 Beurteilung

Nutzungseingriffe im Rahmen der Dauerwaldbewirtschaftung destabilisieren einen Waldbe-
stand viel weniger als bei andern waldbaulichen Methoden. Es ist sogar so, dass der Bestand
mit der zunehmend stufigeren Struktur immer stabiler wird.

Die durch Fallung von Kleingruppen mit 2-3 reifen Altbdumen entstehenden ,,L6cher* erho-
hen die Chance, dass kleine Naturverjiingungskegel entstehen. Allerdings bleiben auch in
solchen Verjingungen die Eichen stark verbissgeféahrdet und mussen deshalb oft mit techni-
schen Mitteln geschiitzt werden.

Die Uberfiihrung von eichenreichem Mittelwald in eichenreichen Hochwald ist die allseits am
besten akzeptierte Massnahme im Rahmen der bisherigen Eichenférderungsprojekte im Ni-
derholz, weil sie eine forstwirtschaftlich wirksame Massnahme ist, die gleichzeitig auch den
Lebensraum der wichtigsten Indikatorart des Niderholzes — des Mittelspechts — erhalten hilft.

2.3.3 Von offenen Fragen der Praxis zur Forschung

In der Praxis hat sich bis jetzt die Dauerwaldbewirtschaftung als beste Methode fiir die Uber-
fuhrung erwiesen. Allerdings bestehen nach wie vor Unsicherheiten, wie das Dauerwaldprin-
zip konkret umzusetzen ist, damit die Eichen-Hagebuchen-Wélder umfassend nachhaltig be-
wirtschaftet werden kénnen. Das Forschungsprojekt der WSL, das nun neu auch eine Ver-
suchsflache im Oelberg im Niderholz umfasst, soll wissenschaftlich fundiert Antwort auf die-
se Frage geben (vgl. Kap. 3).
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3 Forschungsresultate zur Eichen-Dauerwaldbewirtschaftung
3.1  Versuchsflichen, Hypothese und Fragestellung

Eichen gelten als Lichtbaumart und somit fiir die Plenterung als nicht geeignet. Im Rahmen
des Ausbaus des ertragskundlich-waldwachstumskundlichen Versuchsnetzes zum Thema
»Plenterung“ legte die Eidg. Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und Landschaft WSL seit
1998 neue Versuchsflachen an, einerseits in tieferen Lagen in Bestdnden mit hohem Laub-
holzanteil, anderseits in der montanen und subalpinen Vegetationshéhenstufe. Die Plenterung
in der montanen Stufe des Buchen-Tannen-Waldes und in einigen wenigen hoher gelegenen
Waldern wird von der WSL seit 1905 untersucht. Die Arbeitshypothese, die den neuen Ver-
suchen zugrunde liegt, sagt, dass die Plenterung — einzelstamm- oder gruppenweise — mit je-
der Baumartenkombination maoglich ist. Zur langfristigen Klarung dieser Frage und zur Erar-
beitung der limitierenden Faktoren 6kologischer und wirtschaftlicher Art dienen diese neuen
Versuchsflichen. Mit den Versuchsflachen 03-023 Rheinau ZH, Olberg, Niderholz, soll die
Hypothese fur die Eiche gepruft werden.

Abbildung 2:  Bestandesbild ungefahr im Zentrum der Versuchsflache, etwa auf der Grenze
zwischen Teilflache 002 (links) mit etwas tieferem Vorrat und Teilflache 001
(rechts) mit etwas héherem Vorrat. Rechts im Hintergrund ist der Zaun zur
Uberwachung des Wildeinflusses zu sehen.

Das Niderholz im Zurcher Weinland gehért zu den wenigen Gebieten der Schweiz, wo eigent-
liche Eichenwald-Standorte vorkommen. Der nordliche Teil gehort der Gemeinde Rheinau.
Das Niderholz setzt sich aus verschiedenen Hohenstufen im Gelédnde zusammen, die im Laufe
der Zeit durch den mé&andrierenden Rhein gebildet wurden. Auf der zweitobersten Stufe im
Olberg stand vor Versuchsbeginn ein dunkler, enemaliger Mittelwald auf einem Standort des
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Waldmeister-Buchenwaldes auf eher sauren Boden. Auf dieser Flache richtete die Ertrags-
kunde der WSL 2005 die Versuchsflache ein. Aus betrieblichen Griinden, z.B. zur Erhaltung
und Forderung der Biodiversitat, konnte man einen Eichen-Plenterwald als 6konomisch ver-
mutlich ginstigere Alternative zum Mittelwald betrachten. Die konkrete Frage ist deshalb,
bei welcher Vorratshohe sich die Eiche unter dem Schirm des Altbestandes nach- und aufzie-
hen l&sst und ob bei dieser Vorratsh6he mit Zuwachsverlusten zu rechnen ist.

3.2 Material und Methode

Die Versuchsflache wurde 2005 eingerichtet, aufgenommen und plenterdurchforstet. Sie ist
rund 2 ha gross. Fur den ersten Eingriff wurde sie 2009 in drei Teilflachen von 0,7 ha (Nr.
001), 0,8 ha (Nr. 002) und 0,45 ha (Nr. 009) aufgeteilt, wobei sich die Teilflachen Nr. 001
und Nr. 002 durch unterschiedlich starke Eingriff unterscheiden sollen und die Teilflache Nr.
009 unbehandelt bleibt. VVor dem Eingriff wurden alle Eichen auf ihre Habitatstrukturen zu-
gunsten des Mittelspechtes untersucht und beim Eingriff soweit als mdglich geschont. 2009
erfolgten der zweite Eingriff und gleichzeitig die Wiederholung der Vegetations- und eine
Jungwuchsaufnahme.

Abbildung 3:  Versuchsflachenplan. Die Durchmesser sind Gberproportional dargestellt, die
Aushiebe bzw. abgestorbene Baume von 2009 mit einem Kreuz.

Auf der Versuchsflache wurden alle Baume mit einem Brusththendurchmesser d; 3 von mehr
als 8 cm nummeriert, mit ihren Koordinaten lokalisiert. Gemessen wurde der d; 3 kreuzweise
und an einem Teilkollektiv die Baumhdohe (Scheitelhthe h), der Durchmesser in 7 m Hoéhe d;
fiir die Form des Stammes und die H6he des Kronenansatzes. Fir jene Baume, bei denen nur
der d; 3 gemessen wurde, wurden d7, h und Kronenansatz mit Hilfe einer Regression ge-
schatzt. Zusétzlich wurde der Baum mit der IUFRO-Baumklassifikation (LEIBUNDGUT 1966)
beschrieben. Pro Baum kdnnen zwei Bemerkungen erfasst werden. Im Grenzbereich zwischen
den beiden Teilflachen 001 und 002 wurde durch den Forstbetrieb eine Flache von ca. 2 Aren
eingezdunt, um den Einfluss des Wildes auf die Verjiingung v.a. der Eiche feststellen zu kon-
nen.
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Die Ergebnisse der bisher zwei Aufnahmen sind flr die drei Teilflachen in Tabelle 3 zusam-

mengestellt.
Tabelle 3:  Versuchsflache WSL 03-023 Rheinau ZH, Olberg, Niderholz, 1.9948 ha; Hek-
tarwerte
Verbleibender Bestand Ausscheidender Bestand Gesamtbestand
T sp N hgm deom Ndgom hg  dq hd, G V; [N hy  dq hd, G V; |GWL MGH Ig vy  dGZ | Per
a m cm m cm m? m* m cm m mm m? m m m |a
03-023.001 Variante mit etwas héherem Vorrat Flache 0.7230 ha
2005 Fi 15 292 499 59 258 375 69 1.68 21 3 327 675 48 099 13 35
WF6 | 17 285 582 49 286 586 49 448 56 3 293 637 46 088 11 67
Bu 29 305 556 55 252 287 88 1.88 23 1 229 232 98 006 1 24
Ei 94 282 492 59 28 46 61 1561 194 | 15 27.6 429 64 22 27| 221
Li 123 265 442 60 21 186 113 336 35 8 224 222 101 032 4 39
HBu | 235 189 152 124 426 40| 68 173 122 142 079 7 47
TOT | 513 27.9 3127 370 | 98 246 524 63| 433
+ 0
2009 Fi 12 274 44 63 234 334 70 109 13 3 325 628 52 086 12 38 181 007 09 09| 4
WF& 7 278 583 48 279 587 47 187 23| 10 279 594 47 268 33 66 452 002 -02 -02| 4
Bu 25 276 46.2 61 225 253 89 125 14 6 279 463 60 093 12 27 203 007 06 06| 4
Ei 82 28 486 60 282 487 58 1522 189 | 12 272 403 67 159 20| 236 1621 03 36 36| 4
Li 108 255 393 66 201 195 103 322 33| 15 205 203 101 049 5 42 353 009 07 07| 4
HBu | 173 234 36 65 218 163 133 363 39| 66 214 143 149 1.07 11 57 448 011 24 24| 4
TOT | 407 28.7 2628 310 | 112 26.6 762 92| 465 3259 066 80 80| 4
+ 4 0.06 1
03-023.002 Variante mit tieferer Vorratshaltung Flache 0.8216 ha
2005 Fi 1 51.5 51.5 0.25 3 3
WF& 4 271 679 40 272 679 40 132 15 6 214 586 37 164 16 31
Bu 7 416 26.3 0.4 5 1 50.8 025 3 8
Ei 90 2655 495 56 26.6 488 55 1682 196| 12 27.1 542 50 2.8 33| 228
Li 107 241 365 68 21 184 114 284 30 9 214 199 108 027 3 32
HBu | 375 227 341 67 189 144 131 61 57| 112 183 132 139 154 14 71
TOT | 584 246 27.74 305 | 140 21.6 6.49 68| 373
+ 0
2009 Fi 0 1 55.2 029 4 . 027 001 01 01| 4
WF6 2 67.7 67.8 0.88 11 1 69.1 046 6 32 133 0 02 02| 4
Bu 5 322 19.1 0.14 2 2 38.5 028 3 8 041 001 01 01| 4
Ei 83 264 509 54 266 506 53 16.66 192 7 262 461 57 122 14| 239 1735 027 27 27| 4
Li 95 251 323 79 212 199 107 294 31| 12 177 142 124 019 2 36 299 007 09 09| 4
HBu | 296 24.8 33.1 76 189 154 123 55 53| 91 175 132 132 125 11 78 643 016 17 17| 4
TOT | 481 26.3 26.12 288 | 116 18.4 37 39| 395 2878 052 57 57| 4
+ 11 0.11 1
03-023.009 Unbehandelte Flache Flache 0.7230 ha
2005 Fi 4 56.1 56.4 111 13 13
WF6 | 22 299 614 49 298 601 50 63 81 7 303 64 47 214 27| 108
Ei 109 288 51 57 284 467 61 1867 235 7 273 394 69 081 10| 245
Li 42 46 229 174 19 4 17.6 011 1 20
HBu | 373 246 442 56 186 146 127 626 58| 76 185 146 127 126 12 70
TOT | 551 28.1 3408 406 | 93 22.8 432 50| 456
+ 0
2009 Fi 0 4 58.2 118 14| . 115 002 02 02| 4
WF6 | 18 272 63.1 44 272 612 44 524 61 4 271 59 46 122 14| 103 638 004 -14 -14| 4
Ei 102 276 513 55 275 49 56 193 233 7 266 412 65 089 11| 253 1943 038 22 22| 4
Li 40 48 247 191 21 4 13.7 0.07 1 23 186 006 07 07| 4
HBu | 329 45.1 15.6 628 64| 49 12.3 058 6 81 656 015 29 29| 4
TOT | 489 29.2 3273 379 | 69 24.4 393 45| 475 3537 064 45 45| 4
+ 20 159 18
Erklarungen
T Zeit (Jahr) ls Grundflachenzuwachs
sp Art Iz Derbholzzuwachs
N Stammzahl dGZ durchschnittlicher Gesamtzuwachs
hsom Oberhohe Per Periodenlange
deom Oberdurchmesser

h/d4om Schlankheitsgrad der dominanten Baume

hy Hohe des Grundflachenmittelstammes
dg Durchmesser des Grundflachenmittelstammes
h/d; Schlankheitsgrad des Grundflachenmittelstammes

G Grundflache

V7 Derbholzvolumen
GWL Gesamtwuchsleitung

MGH Mittlere Grundflachenhaltung



13

3.3.1 Stammzahl, Durchmesserverteilung, Vorratsverteilung und Starkeklassen

Mit den seit 2005 erhobenen Daten uber
Stammzahl und Durchmesserzuwachs kann ein
Plenter-Gleichgewichtsmodell nach SCHUTZ
(1975, 2001) hergeleitet werden. Dabei wird
die Stammzahl pro Durchmesserklasse auf-
grund des Durchmesserzuwachses und daraus
der Ein- bzw. Auswuchs fur jede Durchmes-
serklasse bestimmt. Das so errechnete Modell
kann mit der realen Durchmesserverteilung
verglichen werden bzw. kann die Abweichung
vom Modell quantifiziert werden.

Der aus dem Gleichgewichtsmodell resultie-
rende Gleichgewichtsvorrat betragt 156 m* und
ist damit vermutlich eher zu tief. Fur ein zuver-
lassiges Gleichgewichtsmodell sind mehr als
zwei Inventuren noétig. Nichts desto trotz
scheint die Durchmesserverteilung plausibel,
wird aber durch die Aufteilung nach Baumar-
ten stark relativiert: In den unteren Durchmes-
serklassen dominieren Linden und Hagebu-
chen, die Eiche fehlt weitgehend (vgl. Abb. 5).

2005

1000

dis[cm]

| — Modell — 2005 — 2009 |

Abbildung 4: Durchmesserverteilungen 2005
und 2009 und das aus den beiden Inven-
turen errechnete Gleichgewichtsmodell.
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OHbu
oli
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Abbildung 5:

Durchmesserverteilung nach Baumarten fiir die drei Teilflachen.
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Am deutlichsten wird die typische zweischichtige Mittelwald-Struktur durch die unbehandelte
Teilflache 009 représentiert. Dank der bereits vorhandenen Struktur, die allerdings beziiglich der
Eiche nicht nachhaltig ist, konnte eine Uberfiihrung zu einer plenterartigen Struktur relativ gut
zu verwirklichen sein, vorausgesetzt die Eiche l&sst sich unter diesen Bedingungen verjlingen.

In der Abbildung 6 ist die Verteilung des Vorrates nach Durchmesserklassen und Baumarten
dargestellt, in der Abbildung 7 nach Starkeklassen. Es wird deutlich, dass in der Flache 001 und
002 vor allem die Fichten, die Fohren und die dickeren Buchen entnommen wurden.

001

002

009

2005 2009

dys [em] dys [em]

Vs m*hat

1 04
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90

dys [em] dy3[cm]

mOmOO
nomeE T
ol g

g
mO0mOO
maomeE
T ar g

g

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90

dy3[em] dys [cm]

Abbildung 6:  Verteilung des Derbholzvorrates nach Baumarten und Durchmesserklassen

fur die drei Teilflachen.

Zusammenfassend kénnen die Verhéltnisse bei Beginn dieses Versuches bzw. nach dem zweiten
Eingriff wie folgt beschrieben werden:

Der Vorrat nach dem letzten Eingriff liegt fur die drei Teilflachen bei 310, 288 und 379
m?® ha; die Eiche hat einen Anteil von 194, 196 und 233 m® ha™.

Die Oberhohe der Eiche liegt bei 28.2 bzw. 26.5 bzw. 28.8 m. Die wenigen Fichten, Foh-
ren und Buchen sind etwas hoher und z.T. auch dicker als die Eichen; Linden und Hage-
buchen etwas niedriger und diinner.

Bei der mittleren H6hen und Durchmessern (H6he bzw. Durchmesser des Grundflachen-
Mittelstammes) wird die Eiche nur von den Féhren bertroffen.

Der Zuwachs an Derbholz liegt tiber alle drei Teilflachen berechnet bei 5.9 m® ha™ a™.
Aus dem Gleichgewichtsmodell (Abb. 4) kann ein ,,Zieldurchmesser* di 3 (ziey = 60-70
cm abgeleitet werden. Dieser wird in Flache 001 nur von 12 % der Eichen und in Flache
002 von 19 % erreicht.

Beim ersten Eingriff bei der Einrichtung der Flache 2005 wurden 14.3 bzw. 19.0 bzw.
11.3 % der Grundflache entnommen, beim zweiten Eingriff 2009 waren es 22.5 bzw.
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12.4 bzw. 10.7. Obwohl der Eingriff in Flache 001 starker war, ist Flache 002 gemass
Versuchsziel lichter, da in Flache 001 v.a. die starken Fichten und F6hren angezeichnet
wurden. Der ausscheidende Bestand in der unbehandelten Teilflache 009 setzt sich zu-
sammen aus stehendem Totholz (bei der ersten Erhebung) und seither abgestorbenen
bzw. geworfenen und gebrochen Baume bei der zweiten Aufnahme.

2005 2009
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Abbildung 7:  Verteilung der Starkeklassen nach Baumarten fiir die drei Teilflachen.

3.3.2  Vegetationsaufnahmen und bisherige Ergebnisse’

Fur Vegetations- und Verjungungsaufnahmen wurde ein systematisches Netz mit der Maschen-
weite 20x20 m Uber die Flache gelegt. Die Schnittpunkte sind im Gelande dauerhaft markiert
und versichert.

Fragestellung und Methode

Die Fragestellung bei der Vegetationsaufnahme war u.a., wie sich die Veranderung in der Baum-
schicht auf die Vielfalt der Bodenvegetation auswirkt, insbesondere auch auf die Baumartenver-
jungung, und ob die Bestimmung der Pflanzengesellschaft vor und nach dem Eingriff konstant
bleibt. Deshalb wurde vor dem ersten und kurz vor dem zweiten Eingriff eine systematische Ve-
getationsaufnahme durch die Gruppe Vegetationskunde der WSL durchgefiihrt. Die erste Auf-
nahme erfolgte Ende Juni / Anfang Juli 2003 auf insgesamt 49 Quadraten & 100 m?, die entlang
des systematischen 20x20 m Stichprobennetzes permanent markiert wurden. Die Zweiterhebung
wurde im Jahre 2009, genau 4 Jahre nach der Plenterdurchforstung, durchgeftihrt. Da sich die
Vegetation beachtlich verénderte, erfolgte die Zweiterhebung nur noch auf 8 der 49 Plots, die
zufallig ausgewahlt wurden. In jedem dieser Quadrate wurde die Deckung der Gefasspflanzen
prozentgenau geschatzt.

! Nach einem ersten internen Bericht von Dr. Th. Wohlgemuth, WSL (2011)
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Resultate und Diskussion

Vor der Plenterdurchforstung waren die Lichtverh&ltnisse derart dunkel, dass durchschnittlich
weniger als 3% des Bodens mit Pflanzen bedeckt waren, unter Kronenlliicken maximal 10%. Die
Bodenpflanzendecke umfasste 11 bis 12 Arten, die gesamte Pflanzendecke 32. Vier Jahre nach
dem Plentereingriff stieg die Bodenpflanzendecke auf durchschnittlich 40%, die Artenzahl auf
27 bzw. 71 — also auf deutlich mehr als das Doppelte. Allerdings waren mehrheitlich schattener-
tragende Waldpflanzen vorhanden, auch nach der Durchforstung, und nur wenige Schlagflurar-
ten. Der Eingriff war also zu gering, um die Diversitat der Farn- und Blitenpflanzen und vermut-
lich auch der Insekten zu steigern. Fir die Waldverjungung hingegen war der Eingriff bereits ein
grosser Erfolg und insofern wurde das Eingriffsziel erreicht. Jedenfalls waren nach der Durch-
forstung Hagebuchen, Traubeneichen und Winterlinden in samtlichen Aufnahmeflachen présent.

3.3.3 Verjungung der Eiche und Hagebuche

Wesentlich im Zusammenhang mit der Uberfiihrung in einen Plenterwald ist die Frage der Ver-
jungung, v.a. der Eiche. An denselben Punkten wie die Vegetationsaufnahme wurde deshalb
nach dem Schlag 2009 eine Jungwuchsaufnahme durchgefiihrt. Die Aufnahmemethode wurde
von BACHOFEN (2002) beschrieben. Die Verjiungungsaufnahme erfasste alle Pflanzen ab Alter =
1 Jahr bis zur Kluppschwelle = 8 cm in Zahlquadraten und Probekreisen. Die Ergebnisse sind
interessant: 2009 war eine gute Verjiingung der Eichen vorhanden, die alter als ein Jahr war;
Pflanzen, die grosser sind als 20 cm, fehlen allerdings noch weitgehend. Weit Gppiger als die
Eichen hat sich die Hagebuche verjiingt (Abbildung 8). Nebst Eichen und Hagebuchen haben
sich auch andere Baumarten wie Linde, Spitzahorn, Kirschbaum verjiingt, allerdings in viel klei-
nerem Masse als Hagebuche und Eiche.
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Abbildung 8:  Verjliingung der Eiche und Hagebuche. Deutlich sichtbar ist der Unterschied

der zwei Grossenklassen: Bei den Pflanzen bis 20 cm Hohe gibt es — abhéngig
von der Dichte des Oberstandes — viele Eichen, in der Grossenklasse grosser als 20 cm nur noch
wenige. Es wird nun die Frage sein, bei welcher Dichte des Oberstandes genugend Eichen in die
Mittel- und Oberschicht aufwachsen kénnen. Dies wird allerdings auch eine Frage des Wildbe-
standes und der Konkurrenz durch die Hagebuche sein.

Interessanterweise kann auch im Friihling 2011 eine noch durchaus befriedigende Verjingung
von Eiche festgestellt werden (Abb. 9).
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Abbildung 9: Mehrjahrige Eichen-Jungpflanzen im Frihling 2011, auch an schattigen Stellen

34 Weiterer Verlauf und voraussichtliche Dauer des Versuchs

Die wichtigste Fragestellung in diesem Versuch ist jene nach der Zukunft der Eiche: Kann sich
die Eiche mittel- und langfristig halten und kann sie in genugender Zahl aufwachsen?

Die Entwicklung der Eiche wird sowohl die Starke als auch den Rhythmus des néchsten Ein-
griffs bestimmen, der vermutlich in friihestens 5 bis 8 Jahren erfolgen wird. Dabei sind eventuell
Schutzmassnahmen zugunsten der Eiche vorzusehen. Erste Antworten auf die in diesem Versuch
gestellten Fragen sind allerdings erst in 20 bis 40 Jahren zu erwarten. Ob sich die Eiche auch mit
plenterartigen Bewirtschaftungsformen ékonomisch erfolgreich nachziehen lasst, durfte sich
sogar erst nach einer wesentlich langeren Versuchsdauer beantworten lassen.

Eichen-Plenterung? Die Frage ist durchaus berechtigt. Im Vergleich zur klassischen Bewirtschaf-
tung der Eiche im Mittelwald konnte diese Form des Eichenwaldbaus aber durchaus Vorteile
haben. Wenn es gelingt, Eichen im Plenterwald nachzuziehen, kann mit einer gegeniiber dem
Mittelwald hoheren Wertschopfung gerechnet werden, da mehr Eichen als Werttrager kontinu-
ierlich nachgezogen werden kénnen, die nicht durch periodische Freistellung gestresst werden.
Die schnelle Erreichung eines Zieldurchmessers kann durch die gezielte Férderung der Eichen
erreicht werden, was allerdings gegeniber der klassischen Plenterung vermutlich Abweichungen
von der Naturautomation erfordert. Diese allenfalls nétigen und sinnvollen zusétzlichen Auf-
wande kdnnten aber durch die héhere Wertschopfung von Eichen-Qualitatsholz aufgewogen
werden.

Diese und eventuell auch andere sich im Laufe des Versuchs stellende Fragen kénnten der Ei-
chen- und einer plenterartig angepassten Mittelwaldwirtschaft auch ertragskundlich-6konomisch
neue Impulse verleihen, die sowohl die Interessen des Waldbesitzers als auch des Naturschutzes
abdecken konnen.
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4 Eichenwilder — mehr als Eichen!

Als faunistisch und floristisch hervorragender Lebensraum und als Zeuge einer einst verbreiteten
Form der Waldbewirtschaftung (Mittelwald) hat das Niderholz nationale Bedeutung. Die praxis-
nahe Forschungstatigkeit im Niderholz behandelt deshalb Fragen der Waldbewirtschaftung zur
Produktion von Eichenwertholz und Fragen der Waldpflege zur Schaffung optimaler Lebens-
raume fur gefahrdete Pflanzen- und Tierarten gleichwertig. Um die Massnahmen zur Forderung
der Naturschutzanliegen optimal planen zu kénnen, muss zuerst geklart werden, welche seltenen
und geféhrdeten Tier- und Pflanzenarten vorkommen und was ihre Lebensraumanspriiche sind.

4.1 Pionierarbeit der Ornithologen

Pionierarbeit in dieser Hinsicht leisteten Mitglieder der Ornithologischen Gesellschaft Zirich,
die seit 1976 regelmassig die Mittelspechtbestande erheben. Der dadurch ausgeldste Warnruf,
dass die Mittelspechtpopulation abnehme, war schliesslich 1995 wichtigster Ausloser fur die
Umstellung auf eine naturschutzgerechtere Waldbewirtschaftung und die Ausarbeitung und Aus-
fihrung des ersten Entwicklungsprojekts fir die Eichenwélder des Niderholzes (1997-2004).

4.2 Hochster Artwert im Kanton

Eine Bewertung aller potentieller Objekte im Kanton Zirich im Rahmen des ,,Aktionsplan Lich-
te Walder im Kanton Zirich 1995* ergab ein Aufsehen erregendes Resultat: Das Niderholz er-
zielte die weitaus hochste Artwert-Punktzahl und mutierte damit zum bevorzugten Untersu-
chungsgebiet flr viele weitere Spezialisten. Neben dem Mittelspecht Dendrocopos medius als
Indikatorart der Avifauna wurde als botanische Indikatorart die schweizweit stark geféahrdete
Borstige Glockenblume Campanula cervicaria L. ausgewahlt. Eine Erhebung im Jahr 1995 kam
zum Schluss, dass im Niderholz die grésste Metapopulation dieser Pflanze in der Schweiz exis-
tiert. Als Tagfalter-Indikatorart wurde schliesslich der ebenfalls stark gefahrdete ,,Braune Ei-
chenzipfelfalter” Satyrium ilicis bestimmt, der im Kanton Zlrich gemaéss einer Bestandesauf-
nahme von 2002 nur noch im Niderholz in einer Uberlebensfahigen Population vorkommt.

4.3 Aktivititen des Naturschutzes

Fur diese Indikatorarten wurden kantonale Aktionsplane im Rahmen der Schutzmassnahmen flr
gefahrdete Arten entwickelt. Der Kenntnisstand uber Verbreitung und Lebensraumanspriiche
dieser wenigen Arten nahm rasch zu, wéhrend tber alle andern Arten nur lickenhafte Informati-
onen vorlagen. Deshalb fokussierten ab 2006 die angewandten Forschungsarbeiten auf Arten-
gruppen. Beispiele sind:

e Die Einrichtung von Dauerbeobachtungsfldchen auf verschieden behandelten Flachen um die
Veranderung der Flora und die Entwicklung der Tagfalterbestdnde beobachten zu kénnen
(Erstaufnahme 2006, Folgeaufnahme 2009)

e Kartierung aller Zielarten des lichten Waldes von 2007 bis 2009
e Untersuchungen der xylobionten Kafer in den Jahren 2006 und 2007

All diese Forschungsarbeiten trugen dazu bei, das Niderholz als speziell wertvolles Gebiet in der
Bevolkerung und in Fachkreisen bekannt zu machen. Damit wird es leichter, fir Massnahmen
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zur Erhaltung der wertvollen Lebensraume die Zustimmung und die nétigen finanziellen Mittel
zu erhalten.

Nachstehend wird fiir einige wichtige Artengruppen der aktuelle Wissensstand zusammengefasst
wiedergegeben.

4.4 Vogel

4.4.1 Anzahl Mittelspecht-Brutpaare

Seit 1976 werden im Niderholz in Bestanden mit bekannten Mittelspecht-Vorkommen Klang-
attrappen-Kartierungen durch Jost Bihlmann durchgefuhrt. Die Methode ist ausfihrlich be-
schrieben in BUHLMANN ET AL. (2003). Das Mittelspecht-VVorkommen enthélt auch unverpaarte
Revierinhaber. Bei grossen Revieren sind Doppelzédhlungen moglich. Die effektive Anzahl Brut-
paare kénnte demzufolge leicht tiefer liegen.

Anzahl Mittelspecht Paare

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Abbildung 10:  Entwicklung der Mittelspechtpopulation im Niderholz in den
Jahren 2001-2011

Der Bestand des Mittelspechtes im Niderholz und angrenzender Gebiete hat demnach klar zu-
nehmende Tendenz und ist 2011 mit 71 Brutpaaren zum ersten Mal Gber den Wert von 1978 (69
Brutpaare) gestiegen. Diese Zunahme ist ein klares Zeichen, dass sich der Verzicht auf Umwand-
lungsschldage und die Umsetzung der Eichenférderungsprojekte positiv auf den Mittelspechtbe-
stand auswirken.

4.4.2 Reviergrosse und Lebensraumstrukturen des Mittelspechts

Mehrere Forschungsarbeiten widmeten sich der Frage, welche Massnahmen wichtig sind, um
auch langfristig den Bestand mindestens zu erhalten. Die durchschnittliche Reviergrdsse fiir den
Mittelspecht im Niderholz betrégt 8.9 ha pro Brutpaar und enthalt ungeféhr 230 potentielle H6h-
lenb&dume pro Revier (PASINELLI, 2000). Es ist deshalb von grosser Bedeutung, dass grosskroni-
ge alte Eichen, welche als potentielle Hohlenbdume in Frage kommen, stehen gelassen werden,
auch wenn sie bereits reif und flr die Holzernte geeignet sind. Um die Ausbreitung des Mittel-
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spechts zu ermdglichen, missen neue Eichenflachen ausserhalb der gegenwartigen besiedelten
Wélder geschaffen werden. Winschbar ist auch eine Ausdehnung der eichenreichen Besténde
auf jetzt noch mit Fichten bestockte Waldflachen. Solche neuen Eichenflachen kdnnten ab einem
Alter von etwa 60 Jahren dem Mittelspecht als zusatzlicher Lebensraum dienen. Fir die langfris-
tige Sicherung einer tberlebensfahigen Population sind solche Flachen wichtig. Weiter ist es
wichtig, dass die Holznutzungen im Winter durchgeftihrt werden und vor Beginn der Verpaarung
und Revierbildung des Mittelspechtes im Februar beendet sind, da die Vdgel ansonsten aus dem
bewirtschafteten Gebiet vertrieben werden.

4.4.3 Weitere Vogelarten

Im Rahmen des kantonalen ornithologischen Inventars wurden 2006/2007 auf Rasterquadraten
von 2 x 2 km Brutvogelaufnahmen durchgefuhrt. Vorgehen und Methode entsprechen der 20
Jahre zuriickliegenden Aufnahme. Durch die Wiederholungskartierung kénnen verléssliche
Riickschlisse auf Bestandsentwicklung abgeleitet und Trends beschrieben werden. Das Ni-
derholz erstreckt sich flachenmassig ziemlich genau Uber zwei Rasterquadrate. Als wichtigste
Zielarten fur das Niderholz gelten der Mittelspecht, der Kleinspecht, die Turteltaube, der Pirol
und der Kuckuck (MATTHIAS GRIESSER, 2008: Positive und negative Bestandsentwicklungen im
Niderholz. Provisorische Ergebnisse aus dem Avimoitoring).

Die neuen Aufnahmen von 2006/2007 brachten folgende Ergebnisse:

e Kilar zu den Gewinnern gehdren die Spechte: Neben dem Mittelspecht haben Griin- und
Schwarzspecht deutlich zugenommen, der Kleinspecht konnte sogar neu festgestellt werden
(3 Brutpaare). Diese Arten profitieren vor allem vom grésseren Holzvorrat und héheren
Totholzanteil.

e Zu den Gewinnern gehoéren aber auch typische ,,Lichtarten” wie Pirol, Kuckuck oder Turtel-
taube. Sie profitieren von den lichten Waldbildern, die durch die Mittelwaldbewirtschaftung
entstanden sind.

e Zuden Verlierern hingegen gehdren einerseits Arten, die im Schweizer Mittelland generell
abnehmen, so z.B. Fitis, Trauerschnapper oder Waldlaubsanger. Anderseits sind es klassi-
sche Bergvogelarten des subalpinen Nadelwaldes, die durch die Fichtenaufforstungen das
Mittelland kurzzeitig erobern konnten und mit sinkendem Nadelholzanteil nun wieder ab-
nehmen oder verschwinden, wie Gimpel oder Fichtenkreuzschnabel.

Gewinner und Verlierer halten sich zahlenmassig in etwa die Waage. In Anbetracht der allge-
meinen Bestandstrends im Schweizer Mittelland kann aber fir das Niderholz eine positive Bi-
lanz gezogen werden.

4.5 Pflanzen

4.5.1 Borstige Glockenblume

Die Bestinde der borstigen Glockenblume werden seit 1995 periodisch erfasst. Es handelt sich
um eine autochthone Population mit wenigen Pflanzen an verschiedenen Orten. Teilpopulationen
wurden durch Aussaaten und Auspflanzungen in den letzten Jahren, insbesondere in gemulchten
Versuchsflachen, verstarkt. Solche Populationen haben sich aber nur dann gut gehalten, wenn
eine Goldrutenmahd durchgefuhrt wurde und die Glockenblumen vorher gekennzeichnet wur-
den, damit sie nicht ebenfalls gemaht wurden.

Das Vorkommen der Borstigen Glockenblume wird negativ beeinflusst durch Lichtmangel, star-
ke Goldruten-Konkurrenz (offene Flachen), Wildverbiss (nur spater Verbiss ist negativ, friher
Verbiss ist von Vorteil, da dadurch mehrere Blitenktpfe entstehen) und Mulchen der Strassen-
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rander vor Oktober (da kommt die Art oft noch naturlich vor). Daraus ergeben sich folgende
Fordermassnahmen:
e Auflichtungen
e Pflanzen bis zur Samenreife stehen lassen
e Konkurrenten reduzieren (Goldruten-Mahd), aber die borstige Glockenblume nicht zu
fruh freistellen (90% waren im Jahr 2009 vom Wild verbissen).

Die Entwicklung der Borstigen Glockenblume im Niderholz ist erfreulich und darf klar auf der
positiven Seite verbucht werden. Trotzdem: Einzelne Teilpopulationen sind nach wie vor klein
und in ihrem Uberleben gefahrdet. Die Populationen miissen weiterhin beobachtet werden, um
rechtzeitig reagieren zu kdnnen.

4.5.2 Kartierung der Zielarten des lichten Waldes

Um eine Ubersicht iiber die vorkommenden Arten und insbesondere tiber die Verteilung der
Zielarten im Niderholz zu erhalten, wurde das ganze Gebiet in den Jahren 2007 bis 2009 nach
Zielarten des Lichten Waldes abgesucht. Die Vorkommen wurden lagegenau auf Planen einge-
zeichnet und anschliessend im GIS erfasst. Die Erfassungsresultate bildeten die Basis fir die
Entwicklung der Foérderungsstrategie fur die Zielarten der Flora.

Zielart (lateinisch) Zielart (deutsch) :ﬁlﬁ:ggf&lz ﬁﬁddeigt:?tg des Niderholzes
Asperulatinctoria Farbermeister sehr selten sehr gross
Anthericum liliago Astlose Graslilie sehr selten gross
Anthericum ramosum Astige Graslilie sehr selten mittel
Campanula cervicaria Borstige Glockenblume sehr selten sehr gross
Campanula persicifolia Pfirsich-Glockenblume selten klein
Cytisus nigricans Schwarzwerdender Geissklee  sehr selten sehr gross
Digitalis grandiflora Grossblutiger Fingerhut sehr selten gross
Epipactis atrorubens Braunrote Sumpfwurz sehr selten klein
Galium pumilum Niedriges Labkraut sehr selten klein
Genista germanica L. Deutscher Ginster selten gross
Genista sagittalis L. Flugel-Ginster selten gross
Hypericum pulchrum Schdnes Johanniskraut sehr selten mittel
Lathyrus niger Schwarze Platterbse sehr selten mittel
Leucanthemum adustum  Berg-Margerite sehr selten klein
Potentilla alba Weisses Fingerkraut sehr selten sehr gross
Potentilla rupestris Felsen-Fingerkraut sehr selten gross
Senecio sylvaticus Wald-Greiskraut sehr selten sehr gross
Sorbus torminalis Elsbeere selten klein
Trifolium alpestre Hugel-Klee sehr selten gross
Trifolium rubens Purpur-Klee sehr selten gross

Tabelle 4:

Zielarten des lichten Waldes im Niderholz. Insgesamt wurden 20 verschiedene

Zielarten erfasst. Die Funde von Farbermeister, Borstiger Glockenblume,
Schwarzwerdendem Geissklee, Weissem Fingerkraut und Wald-Greiskraut sind von

besonders grosser artenschutzerischer Bedeutung.
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45.3 Entwicklung auf den Dauerbeobachtungsflachen

2006 wurden Dauerbeobachtungsflachen eingerichtet, verpflockt und mit einer Metallplatte ver-
sehen, um die Verénderung der Flora auf verschieden behandelten Flachen zu beobachten. Im
Austragswald und im Eichenjungwald intensiv wurden je 1 Stichprobe, in den Mittelwalddurch-
forstungen und im Naturwaldreservat je 3 Stichproben ausgeschieden, im Mittelwald deren 6 und
im Lichten Eichenjungwald 9. Auf allen Stichprobenflachen wurden Vollaufnahmen der Vegeta-
tion gemacht und fir jede Art der Deckungsgrad mdglichst genau geschatzt.

Bei der Erstaufnahme im Jahr 2006 wurden in den Dauerbeobachtungsflachen 160 Arten der
Vegetation gefunden. Die Artenvielfalt der VVegetation war in den lichten Waldtypen erwar-
tungsgemass deutlich grdsser als in den geschlossenen Bestanden.

Bei den Zweiterhebungen der Vegetation im Jahr 2009 konnten zwei Dauerbeobachtungsflachen
trotz deutlicher Markierung nicht mehr aufgefunden werden. Es handelt sich um eine Flache in
der dichten Hauschicht eines Mittelwaldes und um eine Fl&che in einem lichten Jungwald, der
stellenweise stark verbuscht.

Auf allen anderen Dauerbeobachtungsflachen konnten die Aufnahmen wiederholt werden. Die
wichtigsten Ergebnisse kénnen so zusammengefasst werden:
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Abbildung 11: Artenzahlen der Vegetation in verschiedenen Bestandestypen®

Fazit

Der Vergleich der Anzahl Arten zwischen den Jahren 2006 und 2009 zeigt, dass Bestan-
de mit hohem Lichteinfall besonders artenreich sind. Mit dem Austragswald verzeichnet
aber auch jener Bestandestyp mit der grossten Pflegeintensitét die starkste Artenzunah-
me.

2 Definitionen der Bestandestypen:

Austragswald = gemahte, sehr sauber gerdumte Flache, alles angefallene Material wird aus der Flache entfernt.

Lichter Eichenjungwald = ehemalige Sturmflachen mit Eichenpflanzungen, die z.T. entbuscht oder gemaht werden (ohne Abtrans-
port).

Mittelwald = Lichter Eichenwald (Ueberstdnder) mit aufkommender Hauschicht.

Eichenjungwald intensiv = Eichenpflanzung, keine spezifischen Artenschutzmassnahmen.

Mittelwald-Durchforstung = ehemaliger Mittelwald, der mittels Durchforstung in einen stufigen Bestand lbergefiihrt wird.
Naturwaldreservat = keine Eingriffe.
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4.6 Tagfalter

Die systematische Erstaufnahme der Tagfalterfauna fand im Sommer 2002 statt und ergab eine
bemerkenswerte Dichte an seltenen, gefahrdeten Arten; allen voran ein grosses Vorkommen des
Braunen Eichenzipfelfalters.

Bei der Einrichtung der Dauerbeoachtungsflachen 2006 wurde die Bestandesaufnahme auf die-
sen Stichprobenflachen wiederholt. Dabei bestétigte sich die hervorragende Bedeutung des Ni-
derholzes als Tagfaltergebiet. Es wurden insgesamt 34 Arten gefunden. Alle 2002 vorkommen-
den Zielarten der Tagfalter mit grosser Bedeutung fir Lichten Wald im Schweizer Mittelland
wurden in mindestens gleichen Bestanden wieder gesichtet. Es handelt sich um folgende Arten:
Brauner Eichenzipfelfalter (Satyrium Ilicis), Méarzveilchenfalter (Argynnis adippe), Hainveil-
chen-Perlmutterfalter (Boloria dia), Braunfleckiger Perlmutterfalter (Boloria selene), Brombeer-
zipfelfalter (Callophrys rubi), Perlgrasfalter (Coenonympha arcania), Grosser Schillerfalter
(Apatura iris), Schwarzkopfiger Braundickkopffalter (Thymelicus lineola), Kleiner Wiirfelfalter
(Pyrgus malvae) und Grosser Fuchs (Nymphalis polychloros).

2009 wurde eine Folgeaufnahme auf den Dauerbeobachtungsflachen gemacht, die folgende Er-
gebnisse zeigte:

Artenzahlen der Tagfalter in verschiedenen
Bestandestypen im Niderholz
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Abbildung 12: Entwicklung der Tagfalter-Artenzahlen in verschiedenen Bestandestypen des
Niderholz* Giber 3 Jahre

Fazit

o Der Austragswald und der Lichte Eichenjungwald stellen beztglich Artenzahl der
Tagfalter die wichtigsten Nutzungsformen dar. Dies ist auf die regelmassigen Eingrif-
fe in die Krautschicht der Bestédnde zurtickzufiihren (Mahd, Mulchen oder Entbu-
schen). Dadurch erhalten die Raupenfutterpflanzen gentigend Licht; gleichzeitig sind
genugend Nektarpflanzen vorhanden.

¢ In den Mittelwaldflachen und im Eichenjungwald intensiv sind ebenfalls 10 bis 12 an-
spruchsvolle Arten vorhanden.

o Die Mittelwald-Durchforstungsflachen und das Naturwaldreservat sind zu dunkel und
haben als Lebensraum fur Tagfalter keine wesentliche Bedeutung.




4.7 Xylobionte Kiifer

Die Erhebungen in den Jahren 2006/07 ergaben, dass das Niderholz ein Hotspot fiir xylobionte
Kéfer ist (FREI & BERTILLER, 2008).

Die Kaferfamilien mit den meisten geféahrdeten Arten sind Bock-, Pracht-, Hirsch-, Bunt- und
Feuerké&fer. Diese Arten sind bliiten-, warme- und lichtliebend und auf Totholz angewiesen.
Diese Lebensraumanspriche sind offensichtlich im Mittelwald am Besten abgedeckt, denn er
war der arten- und individuenreichste Bestand. Der Mittelwald weist den kleinsten
Beschattungsgrad auf und hat im Verhaltnis zu den anderen Bestanden im Niderholz viel Alt-
und Totholz aufzuweisen. Durch den kleinsten Beschattungsgrad ist auch das Blitenangebot
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grosser — die Pollen bestimmter Pflanzen dienen den Kéafern als Nahrung und zum Reifungsfrass
und die Blite selbst als attraktiver Balzplatz. Folgende seltene Ké&ferarten konnten nachgewiesen

werden:
Tabelle 5:  Kaferarten im Niderholz (FREI & BERTILLER, 2008)

Lateinischer Name Familie Deutscher Name Rote Listen

BW B D
Anoplodera sexguttata Cerambycidae Sechstropfiger Halsbock 3 3 3
Cerambyx scopolii Cerambycidae Buchenbock, Kleiner Eichen- N 3 3

bock
Chlorophorus figuratus Cerambycidae Schulterfleckiger Widderbock N 2 2
Clytus tropicus Cerambycidae Wendekreis-Widderbock 2 2 2
Cortodera humeralis Cerambycidae Eichen Tiefaugenbock N 3 3
Dermestoides sanguinicol- Cleridae Rothalsiger Blitenwalzenka- 1 1 1
lis fer
Exocentrus adspersus Cerambycidae Weissgefleckter Wimpern- N 2 3
bock

Exocentrus lusitanus Cerambycidae Linden-Wimpernbock N 3 3
Exocentrus punctipennis Cerambycidae Wimpernbock N 2 2
Leptura aurulenta Cerambycidae Goldhaariger Halsbock 3 2 2
Protaetia aeruginosa Cetonidae Grosser Goldkafer 2 1 1
Rhagium sycophanta Cerambycidae Eichen-Zangenbock \% 3 3
Xylotrechus antilope Cerambycidae Zierlicher Widderbock N 3 N

BW = Baden-Wirttemberg; B = Bayern, D = Deutschland. Abkurzungen der roten Listen gemass dem internationalen

Gebrauch: N = nicht geféhrdet; V = Vorwarnliste; 1 = vom Aussterben bedroht; 2 = stark geféhrdet; 3 = gefahrdet.

Fazit

e Optimal ist eine Totholzmenge von 40 m*/ha.

e Totholz verschiedener Art (stehend, liegend, in der Krone, ganz besonnt, halb
beschattet) und Qualitat (verschiedene Abbaustadien) muss vorhanden sein.

¢ Nebst den verschiedenen Totholzstrukturen ist das Bliitenangebot der Kraut- und
Strauchschicht sehr wichtig.

Zur Erhaltung und Forderung der xylobionten Kafer auf Eichen sind folgende Punkte von
besonderer Bedeutung:
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5 Eichenbewirtschaftung in andern Waldgesellschaften

5.1 Grundsitzliche Aspekte

Die vorliegende Arbeit bezieht sich auf die Eichenbewirtschaftung in der Waldgesellschaft
»Waldlabkraut-Hainbuchenmischwald* (E+K Nr. 35) sowie ihrer Ubergangsformen zu den Bu-
chenwaldgesellschaften Nrn. 1, 6, 7d, 10 und 14. Das gemeinsame Merkmal dieser populér ,,Ei-
chen-Hagebuchenwalder* genannten Waldgesellschaften ist, dass die Buche entweder nicht vor-
kommt oder sie die Eiche nicht zu dominieren vermag. Solche Walder sind in der Regel tber
Jahrhunderte eichenreich geblieben, weil die Versuche, sie in fichtenreiche Wélder umzuwan-
deln, wirtschaftlich unbefriedigende Ergebnisse brachten. Ihr Naturwert wird seit langem als sehr
hoch eingestuft. Dagegen wird ihre Bedeutung zur Produktion von hochwertigem Eichenholz mit
schmalen gleichmassigen Jahrringen und sehr schoner Verkernung oft unterschétzt, weil die Zu-
wachswerte kleiner sind als bei Eichen in andern Waldgesellschaften. Fiir die Verbreitung der
Eiche in der Schweiz sind sie wegen ihres geringen Flachenanteils weniger wichtig als eichen-
reiche Bestande auf Buchenwaldgesellschaften. In der Strategie zur ,,Férderung der Eiche®
(BUWAL, Bern, 2005) wird auf sie nicht naher eingegangen.

Die waldbauliche Behandlung dieser Walder ist grundsatzlich verschieden von der Behandlung
von Waldern mit Eichen in Waldgesellschaften mit Buchen- oder Eschendominanz; typische
Beispiele sind die Gesellschaften Nr. 7a, 7e, 7f, 26 und 29. Nachfolgend wird auf die 2 Aspekte
Verjungung und waldbauliche Behandlung naher eingegangen.

5.2 Verjiingung durch Pflanzung

Wahrend bei Eichen-Hagebuchenwéldern fast immer natirlich verjungt wird, stehen bei Buchen-
und Eschenwaldgesellschaften oft die Pflanzung und damit auch der Schutz vor Wildverbiss im
Vordergrund. Hier soll nicht auf alle Aspekte der kiinstlichen Verjingung eingegangen werden,
weil dazu eine reiche Literatur besteht. Vielmehr sollen einige neue Praxiserfahrungen einge-
bracht werden.

Da die Pflanzung von Eichen teuer ist, wurden verschiedene kostensenkende Massnahmen aus-
probiert. Eine wichtige Eingangsgrosse ist die Pflanzenzahl: Es geht darum, die minimale Pflan-
zenzahl zu eruieren, die noch zum Erfolg, d.h. zu einem qualitativ guten eichenreichen Bestand
flhrt. Fur die Pflanzung von Eichen im Rahmen von Forderprojekten stehen die Methoden Fl&-
chenpflanzung und Trupp-Pflanzung zur Auswahl.

e Bei einer Flachenpflanzung wird ein Pflanzabstand von 1.8 bis 2.2 m empfohlen, was eine
Pflanzenzahl von rund 2500 pro Hektare ergibt. Es gibt allerdings kantonale Richtlinien, die
noch tiefere Mindestwerte angeben (Kt. AG = 1500).

e Bei einer Trupp-Pflanzung empfehlen wir auf Grund unserer Erfahrungen ca. 80 Trupps im
Abstand von ca. 10 m mit ca. 12 Pflanzen pro Trupp, d.h. rund 1000 Pflanzen pro ha.

5.3 Schutz von Pflanzungen gegen Wildverbiss

Auch Schutzmassnahmen gegen Wildverbiss sind aufwendig. Es wurde deshalb auf einigen Fl&-
chen versucht, ohne mechanischen Schutz, dafur mit intensivierter Bejagung zu einem qualitativ
befriedigenden Eichenjungbestand zu kommen. Diese Experimente ergaben folgende Erfahrun-

gen.
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5.3.1 Bejagung

Um die Bejagung zu erleichtern, wurden an den bestgeeigneten Stellen Hochsitze erstellt. Die
Schussschneisen ab diesen Hochsitzen wurden bereits bei der Pflanzung offengelassen.

Der Verbiss konnte zwar reduziert, aber nicht verhindert werden. Infolge des Verbisses, der das
Hohenwachstum verzogert, muss langer geméht werden als bei eingezdunten Flachen. Das Mé-
hen ist unbedingt nétig, bis die Eichen so gross sind, dass sie den Boden abzudecken beginnen.
Beim Mahen (auch der Schussschneisen) sind die kleinsten Eschen, Weiden und Féhren aus Na-
turverjungung fur das Wild stehen zu lassen. So kénnen die Verbissschaden reduziert werden.
Sommerverbiss (Mai/Juni) ist am schlimmsten.

5.3.2 Pflanzengrdsse
Bei der Wahl der Pflanzengrdsse zeigten sich folgende Vorteile grosser Pflanzen:

- Sie sind schneller nicht mehr verbissgeféhrdet,
- sie bleiben besser sichtbar beim Mé&hen,
- das Mahen ist weniger lang notig.

Diese Vorteile tberwiegen den Nachteil der hoheren Kosten bei Weitem.

5.3.3 Flachenzaun / Zaunung von Trupp-Pflanzungen

Die Gesamtbeurteilung der Experimente ohne Zaun ergaben ein klares Resultat: Verbissschutz
mit einem Zaun lohnt sich. Um die Kosten zu senken, entwickelten wir eine alternative Methode
zur herkdmmlichen Zaunerstellung:

- Ein Flachenzaun wird mit geségten Akazienpfahlen (Querschnitt 4 x 4 cm) angelegt. Das
Geflecht wird einfach dartibergestilpt und wo nétig mit einzelnen Kabelbindern befestigt.

- Bei Trupp-Pflanzungen wird das Zentrum markiert (Stécken wird ausgewichen). Vom
Zentrum aus werden mit einem 2 m langen Haselstecken 5 Pfahlstandorte abgesteckt, was
eine kreisédhnliche Flache ergibt. 5 geségte Akazienpfahle (Querschnitt 2 x 2 cm) werden
eingeschlagen, 12 Pflanzen gesetzt und dann das Geflecht Giber die Pfahle gestilpt. Der
Zeitbedarf fiir die Zaunerstellung um eine Trupp-Pflanzung betrdgt 15 Minuten.

Die Trupp-Pflanzung hat im Vergleich zur Flachenpflanzung folgende Vorteile: Die Pflanzen-
zahl ist rund 60 % kleiner, nur 10 bis 15 % der Flache sind eingezdunt. Die Erstellung des Zauns
ist jedoch teurer als bei einer Flachenpflanzung und auch der Zeitaufwand fir die Pflege ist et-
was grosser (um in die Nesterzaune hineinzukommen).

Als Zeitpunkt fiir die Auszdunung empfiehlt sich Juli (nach Abschluss des Hohenwachstums).
Das Ausmahen erfolgt mit Vorteil erst einen Monat nach dem Auszéunen.

5.4 Waldbauliche Behandlung

Bei allen waldbaulichen Eingriffen (ausser bei Kahlschldgen) spielt die Auslese nach Qualitat,
Reife, Vitalitat, Naturwert und allenfalls weiteren Kriterien eine wichtige Rolle. Bei Eichen/Bu-
chen- und Eichen/Eschen-Bestanden kommt ein wichtiges weiteres Element dazu, ndmlich die
Beeinflussung der Konkurrenzsituation zwischen den Baumarten.

Erfahrungen zeigen, dass die Buchen und Eschen in den Waldgesellschaften Nr. 7a, 7e, 7f, 26
und 29 ein rund 5 Meter grosseres Hohenwachstum haben als die Eichen. Wird bei Eingriffen
nur nach Qualitét ausgelesen, so werden die Eichen mehr und mehr bedrangt und verlieren ihre
Kronenvitalitat. Will man Eichen in solchen Waldgesellschaften vital erhalten und fordern, so ist
es unbedingt nétig, bei jedem Eingriff die Konkurrenzverhéltnisse zugunsten der Eiche zu korri-
gieren. Dies wird erleichtert, wenn die verschiedenen Arten nicht einzelbaumweise, sondern
truppweise gemischt sind.
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6 Wiirdigung und Ausblick

Der Binding-Preis fur die Gemeinde Rheinau war in zweierlei Hinsicht bedeutungsvoll. Einer-
seits wirdigte dieser Preis die bis 1999 vorgenommenen waldbaulichen Massnahmen zur Erhal-
tung und Forderung der Mittelwalder und der Eichenbestande. Andererseits konnten mit der fi-
nanziellen Unterstiitzung durch das Preisgeld praxisnahe Forschungsprojekte gestartet werden,
welche wichtige Erkenntnisse Uber die optimale Bewirtschaftungsform zur Erhaltung der Ei-
chenbesténde lieferten und weiter liefern werden und das Wissen uber die naturschitzerische
Bedeutung der Eichenwélder vermehren.

Durch die schon vorliegenden Resultate wurden weitere interessierte Kreise auf das national
bedeutende Eichengebiet Niderholz aufmerksam und waren bereit, diverse Untersuchungen auf
mittel- bis langfristiger Basis weiterzufiihren. Eine besonders wichtige Rolle kam dabei dem
Schweizerischen Fonds zur Forderung der Wald- und Holzforschung zu, der mit seinem fi-
nanziellen Beitrag entscheidend dazu beitrug, dass das kantonale Amt fur Landschaft und Natur
ebenfalls weitere Geldmittel zur Erforschung und Foérderung des Eichengebiets bereitstellen
konnte.

Ein Meilenschritt war auch das Einrichten von Dauerbeobachtungsflichen. Diese Flachen er-
lauben systematische Erfolgskontrollen. Sie ermdglichen so, unmittelbar nach jeder Erhebung
Massnahmen zur Optimierung der Pflege und Bewirtschaftung der Waldbestande zu planen und
zu realisieren.

Mitglieder von Naturschutzorganisationen und der Jagdgesellschaft leisten auf ehrenamtlicher
Basis mit viel Fachwissen wesentliche Beitrage an die weitere Entwicklung des Niderholzes als
Waldgebiet von nationaler Bedeutung.

Wir danken allen Beteiligten ganz herzlich. Der Lohn fur uns alle ist, das Niderholz als wertvol-
les, gut untersuchtes und geschiitztes Gebiet an die nachfolgende Generation tibergeben zu kon-
nen.
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