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1. Abstract

Dem Schweizer Material-Konsum sind jahrlich 31 Mt CO,-Aquivalente zuzuordnen. Diese gilt es
im Rahmen der Zielsetzungen , Netto Null Treibhausgasemissionen 2050 auf null zu bilanzie-
ren. Es wurden Szenarien erarbeitet und verglichen, in welchen die stoffliche Nutzung von Hol-
zinnovationen der energetischen Holznutzung vorgezogen wird und diese Holzinnovationen
anstelle von ressourcen- und emissionsintensiven konventionell produzierten Gitern den
Schweizer Konsum bedienen. Durch ihr Kohlenstoffspeicher- und Substitutionspotential sollen
diese holzbasierten Alternativen zu einer Nullbilanz beitragen. Dabei wurde der Einfluss der
Allokation der verfligbaren Holzmengen auf die Bereiche Bauwesen, Textilien, Kunststoff und
chemische Grundstoffe untersucht. Da in den betrachteten Systemen die CO,-Vermeidung ma-
ximal 4.2 Mt CO,-Aquivalent/Jahr betrégt, sind weitere Massnahmen nétig, welche Gber Work-
shops mit Fachleuten und Fachfremden erarbeitet wurden.

Die Erkenntnisse wurden im Sinne des Wissenstransfers in Form einer dreitagigen Ausstellung
mit Fachgesprachen und Workshops veroffentlicht.

Die Zielgruppen wurden erfolgreich Gber die Einsatzmdoglichkeiten von Holzinnovationen sowie
die Prinzipien der Kreislauffiihrung von Holzprodukten informiert.

o . CLB Schweiz GmbH | Letzigraben 23 | CH-8003 Zurich | Tel.: +41 76 5 100 300 | E-Mail: olin.bartlome@clblimited.com
MWST-Nr.: CHE-113.172.467 | IBAN: CH46 0020 8208 9012 2201 X | SWIFT/BIC: UBSWCHZHB80A | PC-Konto UBS: 80-2-2



Projekt 21.45 CLB Netto Null 2050 — Schweizer Holz fiir @ @ @ SChweiZ

Promoting your innovative engineering.

2. Inhaltsverzeichnis

L ADSTIACE ittt 3
2. INNAISVEIZEICANIS Lot 4
3. AbbiIldungen Und TabeIEN ....oeii i 6
A, AUSEANESIAEE e 8
D PFOJEKEZIEIE . 10
A 11 = U] o o 1] F PSP PR PPRTOTPIUPPRO 11
T IMETNOTE e 12
8.  Projektablauf/-beschreibUNG.......c.ooiiie e 14
ATDEITSPAKET Lot 14
Literaturrecherche und Interviews mit Fachleuten (Arbeitspaket 1)......cccovvviviiviiiriinnnen. 14
Detailkonzepte UNd Case STUIES ......ccviii et 15
ATDEITSPAKET 2.t 18
Entwurf der kreislaufbasierten Holzwirtschaft SChweiz ... 18
Holzbedarf zur Substitution des derzeitigen KONSUMS......cccuviiiiiiiiiiiiiiieecece e 18
Entwurf der kreislaufbasierten Holzwirtschaft Schweiz 2050: Szenarienentwicklung......22
Workshops mit Fachfremden und FachleUten .........cccoooiiiiiiiiiicee e, 23
Framework der WOrKSNOPS .....cco.viiiiiiiiiec e 24
Strukturierung der WorkShOpS . ......ooviie e 24
Methodisches Vorgehen zur Interpretation der Workshop Resultate ......ccccccoovevveriennn.. 26
ATDEITSPAKET 3.t a e 27
KOMMUNIKGETION Lottt ettt et e et e e et e e e sbeeesnaeeetbeeenseeens 27
Ausstellung Vision Netto NUIl.........oooii e 27
FACTSNEOTS ..ot 33

9. Ergebnisse UNd DiSKUSSION ....iiiiiiiiei ittt et 35
Substitution des Schweizer Materialkonsums mit HOIZ........cccooiiiiiiiiiniic 35
HOIZD@U . 35
Chemische Grundstoffe und KunstStoffe ..o 35
Szenarien fiur die kreislauf- und holzbasierte Schweiz 2050 ..o, 37
QUATATIVE RESUITATE 1. 42
BTSN OIS ..t 46
Ausstellung Vision Netto NUIL .. ..o 47

@ @ CLBSchweiz GmbH | Letzigraben 23 | CH-8003 Zarich | Tel.: +4176 5 100 300 | E-Mail: olin.bartlome@clblimited.com

MWST-Nr.: CHE-113.172.467 | IBAN: CH46 0020 8208 9012 2201 X | SWIFT/BIC: UBSWCHZHB80A | PC-Konto UBS: 80-2-2



Projekt 21.45 CLB Netto Null 2050 — Schweizer Holz fiir @ @ @ CLB SChweiz

Promoting your innovative engineering.

Kernaussagen zur holz- und kreislaufbasierten Vision der Schweiz 2050..........cccc.cccoun.... 50
Ausgestellte Informationen zu den betrachteten Cases .....ccooovvveeeiiiiiie e 50
GrundlageninforMatioNEN......cuiiiiiie e 57
Feedbacks aus dem PUbliKUM ... 57
10, SChIUSSTOIGEIUNGEN .....vviiiiieee e 60
11, LIEEraturVEIrZEICINIS .couiiiiiie ettt 62

° . . CLB Schweiz GmbH } Letzigraben 23 ’ CH-8003 Zurich | Tel.: +41 76 5 100 300 | E-Mail: olin.bartlome@clblimited.com
MWST-Nr.: CHE-113.172.467 | IBAN: CH46 0020 8208 9012 2201 X | SWIFT/BIC: UBSWCHZHB80A | PC-Konto UBS: 80-2-2



Projekt 21.45 CLB Netto Null 2050 — Schweizer Holz fiir @ @ @ SChweiZ

Promoting your innovative engineering

3. Abbildungen und Tabellen

Abbildung 1 Umwelteinfluss des Schweizer Konsums nach Abzug der energiebezogenen

Emissionen unter dem Szenario Zero der Energieperspektiven 2050+ ........cccooeeevviiiiiiiineeenn, 16
Abbildung 2 Verteilung der Materialbedingten THG-Emissionen ohne Lebensmittel, Tiere und
Energie. Daten aus: (MatCH Synthese, EmMpPa 2019) .....ccoiiiiiiiiiieieeece e 17
Abbildung 3 Herleitung der Ausbeute flir Bauholz. [1]: Daten aus Krackler et al., 2010, [2]:
Daten aus Bundesamt fUr Statistik, 2022. ... 20

Abbildung 4 Framework flr die Workshops Netto Null 2050. Das Framework wurde fur
Aufgabe 1 und Aufgabe 2 verwendet. An Vor-Ort-Workshops wurden die Frameworks auf AO
Poster gedruckt, an Onlineveranstaltungen Uber ein Miro-Board verflgbar gemacht. Bild: CLB

SCRWEIZ GMBH. Lottt et e et e e s beeeaaeesnseeen 26
Abbildung 5 Konzeptstudie zur optimalen Inszenierung der Ergebnisse des vorliegenden
Projekts. Bild: NOIa STrEDEI.. ... i 28
Abbildung 6 Skizze der Inszenierung der Forschungsergebnisse. Bild: Nora Strebel ................ 29
Abbildung 7 Der Eingangsbereich zur Ausstellung Vision Netto Null wird zur Zeitmaschine.
Bild: CLB SChWEIZ GMDH ... e, 30
Abbildung 8 Dokumentation eines internen Workshops zur Definition der Kernaussagen fir
die Ausstellung Vision Netto NUIL ......oooiiiiiii e 32

Abbildung 9 Interner Workshop zur Definition der aussagekraftigsten Statements zu
Holzinnovationen, welche das Leben in der Vision Netto Null 2050 in der Schweiz
Materialisieren KONNTEN. ... 32
Abbildung 10 Ausschnitt der Instagram Page generation.netto.null. Bild: CLB Schweiz GmbH33
Abbildung 12 Beispiel eines Bioproduktewerks, in dem Holz durch Aufschlussprozesse in seine
Bestandteile Lignin, Zellulose und Hemizellulose aufgespalten wird, woraus eine breite

Produktepalette entsteht. Bild: Lehner, 2018, S.10. ...oooviiiiiiiieeeeeee e, 36
Abbildung 12 Die Fact-Sheets zu den vier ndher betrachteten Cases Holzbau, Textilien,

Kunststoffe und chemische Grundstoffe (im Uhrzeigersinn) im Uberblick........cccovovvvevveeennn.. 46
Abbildung 13 Rahmenprogramm der Ausstellung Vision Netto Null 2050..........c...cccveevveennn. 47

Abbildung 14 Besuchende der Ausstellung Vision Netto Null 2050 sind ins Studium der
Grundlagen (oben) und der Informationen zum Wald vertieft. Bild: CLB Schweiz GmbH ........ 48
Abbildung 15 Foto des aufgestockten Gebaudes (rechts) und des Materiallagers (links) ........ 49
Abbildung 16 Inszenierung der Case Studies Kunststoffe (Kopfhorer, links) und Textilien (T-
Shirt, mitte). Kim (rechts) begrusst die Besuchende der Ausstellung Netto Null 2050. Bild: CLB

SCRWEIZ GMBH L.ttt ettt e et e e s eeetaeennseeen 49
Abbildung 17 Schematische Darstellung des Holzbaus. Bild: Nora Strebel..........cccccccooovien, 50
Abbildung 18 Ausgestellte Grundlageninformationen zum Beitrag von Holzinnovationen zu
Netto-NUI-BESTrEDUNGEN. .. i, 57
Abbildung 19 Besuchendenumfrage. Frage: Wie vertraut warst du vor der Ausstellung Vision
Netto Null 2050 mit dem Konzept ,Netto NUII“? ..., 58
Abbildung 20 Besuchendenumfrage. Frage: Hast du vor der Ausstellung vom Potential von
Holz im Konzept Netto NUIl SEWUSST? ... 58
Abbildung 21 Besuchendenbefragung. Frage: Welche Produkte wirdest du gerne aus Holz
L] a1=T o TR TR TR 59
o CLB Schweiz GmbH | Letzigraben 23 | CH-8003 Zurich | Tel.: +41 76 5 100 300 | E-Mail: olin.bartlome@clblimited.com

MWST-Nr.: CHE-113.172.467 | IBAN: CH46 0020 8208 9012 2201 X | SWIFT/BIC: UBSWCHZHB80A | PC-Konto UBS: 80-2-2


https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465280
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465280
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465281
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465281
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465282
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465282
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465283
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465283
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465283
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465283
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465284
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465284
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465285
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465286
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465286
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465287
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465287
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465288
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465288
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465288
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465289
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465290
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465290
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465290
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465292
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465293
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465293
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465295
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465295
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465295
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465296
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465297
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465297
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465298
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465298
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465299
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465299
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465300
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465300

Projekt 21.45 CLB Netto Null 2050 — Schweizer Holz fiir @ @ @ SChweiZ

Promoting your innovative engineering.
Abbildung 22 Besuchendenbefragung. Frage: Was hat Dir am Event besonders gefallen? Es
war nur eine Antwortmaoglichkeit MOZHCN ... 60

Tabelle 1 Zusammenstellung der Holzflisse und totale CO,-Vermeidung je Szenario aus den
zur Veranschaulichung der Effekte der Holzfluss-Allokation in verschiedene Sektoren

erarbeiteten Szenarien Holzbau, Aufschlussprodukte und MiX. .......ccccceeviiiieeiiiiiiiieeeeeeene 38
Tabelle 2 Am Konsum 2018 anteilsmassige theoretisch mogliche Substitution innerhalb der
verschiedenen betrachteten SZENAMIEN. .....coovii i 39

Tabelle 3 Auflistung der Holzmengen und CO,-Vermeidung relativ zur Holznutzung im Jahr
2020 je Sektor so wie Speicherung durch den Einsatz von Holz im Bauwesen fir die drei

Szenarien Holzbau, Aufschlussprodukte Und MiX........ccccooiiiiiiiiiiiiiecce e 41
Tabelle 4 Sammlung der kommunizierten Inhalte zum Holzbau in der Vision Netto Null 2050.
...................................................................................................................................................... 51
Tabelle 5 Sammlung der kommunizierten Inhalte zum Textilienkonsum in der Vision Netto
INUIT 2050 111ttt ettt ettt e et e e e e sae e et e e s e e be e et e e st e e ae e et e ena e e aeenreeenees 52
Tabelle 6 Sammlung der kommunizierten Inhalte zum Kunststoffkonsum in der Vision Netto
INUIT 2050 111ttt ettt ettt et e e s e e ts e et e e s e e be e e te e e st e e sae et e et eeaeenateeneas 53
Tabelle 7 Sammlung der kommunizierten Inhalte z chemischen Grundstoffen in der Vision
NETEO NUIE 2050 ..uiiiii ittt ettt e st s e et e e saa e st e enseesaeesaseeneas 54

Tabelle 8 Sammlung der kommunizierten Inhalte zum Wald in der Vision Netto Null 2050....55
Tabelle 9 Sammlung der kommunizierten Inhalte zum Materiallager in der Vision Netto Null

o CLB Schweiz GmbH | Letzigraben 23 | CH-8003 Zurich | Tel.: +41 76 5 100 300 | E-Mail: olin.bartlome@clblimited.com
MWST-Nr.: CHE-113.172.467 | IBAN: CH46 0020 8208 9012 2201 X | SWIFT/BIC: UBSWCHZHB80A | PC-Konto UBS: 80-2-2


https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465301
https://fscschweiz.sharepoint.com/sites/Engineering/Shared%20Documents/General/1_Allgemein/1_Arbeit/6_Projects/8_NettoNull2050/APH%20NettoNull/Technischer%20Schlussbericht/archiv/23xxxx_CLB_Technischer%20Schlussbericht_v1_DEF.docx#_Toc136465301

Projekt 21.45 CLB Netto Null 2050 — Schweizer Holz fiir @ @ @ SChweiZ

Promoting your innovative engineering

4. Ausgangslage

Die Schweiz strebt in Richtung einer kreislauf- und biobasierten Wirtschaftsentwicklung (Bio-
d6konomie) in denen die Ressourcen Wald und Holz eine Netto-Null CO, Gesellschaft mitermdg-
lichen (BAFU et al. (Hrsg.), 2021). Die allgegenwartigen Bemihungen in den drei Bereichen «Ef-
fizienzsteigerung» (z.B. Energieeffizienzmassnahmen), «Konsistenz» (z.B. Elektromobilitat) und
«Suffizienz» (z.B. Reduktion der Verpackungen) tragen hauptsachlich dazu bei, die Schweizer
Treibhausgasemissionen zu senken. Um eine Nullbilanz zu erreichen, muss jedoch weiter ge-
gangen werden.

Der Schweizer Wald ist eine nattrliche CO,-Senke, welche anders als Carbon Capture and Sto-
rage Technologien CO, durch biologische Prozesse in Kohlenstoff umwandelt und dabei einen
universalnttzlichen Stoff produziert: Holz. Dementsprechend zielt der Schweizer Bund auf eine
erhohte Nutzung der Wald-Ressourcen und die Starkung der Wald- und Holzwirtschaft (Bun-
desamt fir Umwelt BAFU 2021).

Da Land und Wald-Wachstum begrenzt sind, ist die Betrachtung der kreislaufbasierten und
wenn notig kaskadischen Nutzung von Holz, der Wiederverwendung und dem Upcycling von
holzbasierten Produkten der Schlissel, der zum nachhaltigen Erfolg der holzbasierten Schwei-
zer Kreislaufwirtschaft fuhrt.

Von Aroma bis Zahnpflege: Schon heute befindet sich die Schweizer Holzforschung an einem
Punkt, an dem nichts unmoglich erscheint (S-WIN 2021). So erreichen z.B. Kunststoffe aus Holz,
Dufttrdger aus Holz und auch Schwerdl ersetzende Energietrager aus Holz bereits Technologie-
Reifegrade der Massenproduktion. Trotzdem ist das «Death-Valley», die Schlucht zwischen For-
schung und Massenproduktion, heute noch deutlich sichtbar. Um die Briicke zu spannen, muss
auch eine entsprechende Nachfrage nach Holzprodukten bestehen. Um das riesige Potential
ausschépfen zu kdnnen, ist es zentral, mittels geeigneten Kommunikationsmassnahmen ein Be-
wusstsein dafiir zu schaffen und aufzuzeigen, welche GUter bereits auf Holzbasis existieren,
und welche Holzinnovationen in welchen Einsatzmoglichkeiten es in der nahen Zukunft werden
kdnnen, damit sie effektiv zur Zielerreichung von Netto-Null beitragen kénnen.

Wie sahe die Schweiz also aus, ware sie maximal holzbasiert? Welche Technologien missten
zum Standard werden, um substituierbare Produkte zu ersetzen? Wie wirde die Nutzung von
Holz funktionieren und wieviel Holz misste fir die Produktion der in der Schweiz konsumierten
Materialien eingesetzt werden?

Und unter welchen Bedingungen ist das Leben in einer maximal holz- und kreislaufbasierten
Netto Null Gesellschaft Schweiz Gberhaupt moglich?

Um diese Schlisselfragen zu beantworten, sind nicht nur heutige Entscheidungstragerinnen
und Entscheidungstrager (Akteure aus Wissenschaft und Wirtschaft, Sektoralpolitiken neben
Holz (Tschannen et al. 2021)) zu konsultieren. Insbesondere die Schlisselpersonen von morgen,
engagierte junge Menschen der Generation Netto-Null, die flr den Klimaschutz und radikale

Veranderung stehen (u.a. Netto-Null im Jahr 2030, Verbot von fossilen Kraftstoffen und fossi-
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lem Strom (Climatestrike 2021)), sind einzubeziehen, wenn Ldsungsansatze flr ihre zukinftigen
Entscheidungen und aktuellen Problemstellungen erarbeitet werden. Als Konsumentinnen und
Konsumenten von Holz- und Nichtholzprodukten, als «Architektinnen und Architekten der Ver-
anderung» (Han and Ahn 2020) beziglich Klimapolitik und heranwachsende Experten im Jahr
2050, sind sie die kritische Masse, die die Zukunft nachhaltig gestalten will und muss. So mussen
sie als Burgerinnen und Blrger kompetent informiert werden und aktiv in Entscheidungspro-
zesse einbezogen werden (Checkoway 2011; Han and Ahn 2020).

Damit die Biodkonomie in der Schweiz konzipiert und umgesetzt werden kann, missen festge-
fahrene Denkweisen innerhalb der verschiedenen Stakeholdergruppen abgelegt werden und
dieses Ziel muss mit neuen Kooperationen, Konzepten und innovativen Ansatzen angegangen
werden. Im Besonderen missen Menschen erreicht werden, die die nahe und ferne Zukunft
formen werden. Es sind nicht nur die Fachleute, «wir Holzigen», die die Forschung, das Design,
den Anbau und die Verarbeitungsmethoden im Holz-Bereich weiter revolutionieren sollen und
kdnnen. Es sind «wir» als Gesellschaft. Es braucht ein branchenibergreifendes kollektives Ver-
standnis, um das Potential zu nutzen, Gber welches die Schweizer Wald- und Holzindustrie zur
Emissionenreduktion verfigt. Jedes Gut, das wir nutzen, jede Entscheidung, die wir fallen, kann
CO,-Emissionen einsparen oder sogar speichern. Diese Erkenntnis muss breit gestreut werden,
um einen nachhaltigen Wandel im Schweizer Konsum realisieren zu kénnen.

Die Generation Netto-Null und die breite Offentlichkeit sind es, die erreicht werden missen,
um ihre Energie und Kreativitat in eine Industrie einzubringen, die heute durch hohe Investitio-
nen, Landkosten und Konkurrenz in eine Sackgasse fihrend erscheint.

Die aktuellen Kommunikationsmittel sind in ihrer grossen Mehrheit wissenschaftliche Publika-
tionen, Merkblatter und Webseiten, die es fast wie Sand am Meer gibt, die kurzzeitig konsul-
tiert werden und in Folge in Ordnern und Ablagen «verstauben» - kdnnen damit die Generation
Netto Null und die breite Offentlichkeit erreicht werden? Menschen miissen selbst erleben,
fihlen, und ,be-greifen”, welche Mdglichkeiten technologische Fortschritte er6ffnen. Sie mis-
sen erkennen, dass die Akteure von morgen nicht dieselben wie heute sind, fiihlen, was solche
Zukunftsausblicke bedeuten und ,be-greifen” wie Produkte und Glter sich dementsprechend
und nach ihren Wiinschen dndern werden.

Esist also ein Umdenken auch im Bereich Kommunikation notig, um das notige Verstandnis fir
die Produkt- und Klimaschutz-bezogenen Moglichkeiten von holzbasierten Anwendungen und
Produkten bei Fachleuten und Fachfremden aufzubauen.

Dazu ist es auch notig, eine Veranschaulichung einer moglichen Realitat als Vision und Diskus-
sionsgrundlage zur Verfligung zu haben.
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5. Projektziele

Das Projekt verfolgte drei Ubergeordnete Ziele:
1. Erarbeitung von inspirierenden Konzepten fur die Holzverarbeitungskette fir eine vollig
zirkular aufgebaute, maximal holzbasierte Schweizer Netto-Null CO, Gesamtwirtschaft.
2. Erlebnisorientierte und einladende Kommunikation der Produkt- und Klimaschutz-be-
zogenen Moglichkeiten von holzbasierten Anwendungen und Produkten.
3. Einbindung der Generation Nett Null — junge Erwachsene mit Interesse flir Nachhaltig-
keit - in die Gestaltung der visionaren Netto Null Zukunft mit Holz

Bezogen auf den Aktionsplan Holz, konnen folgende Uberlappende Ziele identifiziert werden:

o Starkung des Bewusstseins fur okologische Vorteile fir Holz und Modellierung licken-
loser Kreislaufkonzepte fir die holzbasierte Biodkonomie.

o Das Projekt zeigt Modelle von lickenlosen Holzketten inklusive der dazu nétigen Men-
gengerlste wie Potentiale der Ressourcenverfiigbarkeit und CO, Speicherkapazitat in
Produkten und Gitern auf. Die Inszenierung von kreislauffahigen Holztechnologien
zeigt den Einsatz und die mogliche Umsetzung kreislauffahiger Konzepte. Der Einsatz
der Methodik der Zukunftsforschung zeigt weiteren Bedarf an Innovationen und Ent-
wicklungen auf.

o Dieim Projekt durch Workshops entstehenden Partnerschaften zwischen Akteuren der
Wirtschaft, Planung, Forschung, Zukunftsforscher*innen und der Klima Generation ver-
netzt neue Fachbereiche und Gruppen und fordert eine interdisziplindre «wir-Kultur»
mit dem Gemeinsamen Ziel: Netto-Null CO,. Die Umsetzung der Vermittlung der Pro-
jektresultate greift weit Gber die gewohnlichen Kooperationen innerhalb der Holzbran-
che und erlaubt auch Kunstschaffenden und jungen Erwachsenen zu lernen und entwi-
ckeln, welchen Beitrag Holz in einer Netto-Null Gesellschaft leisten kann. So werden sie
mit der Materie bekannt gemacht und kénnen friher oder spater einen Beitrag zur bio-
basierten Transformation der Schweizer Wirtschaft leisten.

o Die erarbeiteten kreislauffahigen und holzbasierten Detailkonzepte aus finf relevanten
Sektoren zeigen auf, dass holzbasierte Guter mit fossilen konventionellen Gutern kon-
kurrieren konnen. Dies bietet Entwickelnden und Forschenden eine Plattform, um die
Anwendung |hrer Produkte bekannter zu machen und dient ihnen wie der Zielgruppe
der Kampagne als Anreiz, vermehrt solche Produkte zu entwickeln, zu produzieren und
zu konsumieren.

o Durch die Kanéle der Projektpartner werden auch Planer*innen und Architekt*innen
angesprochen. Durch die vorgestellten holzbasierten und kreislauffahigen Konzepte ist
ihnen der Rohstoff Holz als praktisches und vielseitig einsetzbares Material fir Innen-
wie Aussenanwendungen bekannt. Es wird aufgezeigt, dass beim Bau und der Sanierung
die Systemtrennung, die Holz meistert, ressourcenschonend und attraktiv ist. Weiter
wird aufgezeigt, dass viel Holz eingesetzt in Gebauden und Infrastruktur CO, speichert.

o Endlich kann erlebt werden, was Netto-Null bedeutet, wie es erreicht werden kann und
welche spektakuldren Produkte und Prozesse aus und mit Holz neben dem Holzbau und
den bekannten Produkten moglich sind: Auch Nebenprodukte und Holz von niederer
Qualitat kdnnen genutzt werden, funktional sein und gut aussehen.
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Wissenstransfer

o Die Zielgruppen werden durch einladende Kommunikation und einzigartiger Prasenta-
tion der Resultate in Form einer Ausstellung die Moglichkeit der CO, Kompensation
durch langlebige Holznutzung eingefihrt. Einerseits beinhaltet die Ausstellung Wissens-
grundlagen und neue Erkenntnisse, wie kreislauffahige holzbasierte Konzepte fiir be-
stehende Sektoren. Andererseits werden diese so aufbereitet, dass sie Fachfremde er-
reichen, Uberraschen und tUberzeugen. Die Partizipation von Fachfremden und Fachleu-
ten und der Wissenstransfer Uber ihre Kanéle, dient dem Wissenstransfer nach aussen,
was Verhaltensanderungen mit sich bringen kann (Aktionsplan Holz, 2021).

o Das Projekt pragt die Entscheidungstragenden und Konsumentinnen und Konsumenten,
die die Zukunft der Schweiz formen werden (Han & Ahn, 2020), indem es Uber die gren-
zenlosen Moglichkeiten von Holz aller Qualitaten in den genannten relevanten Sektoren
des Schweizer Alltags aufklart. Die Berichterstattung sowie die wiederverwendbare
Ausstellung dient als Inspirationsquelle flr zuklnftige Forschung, als Vorschlag fir Ge-
schaftsmodelle und vor allem als Zeichen, dass und wie Netto-Null funktioniert.

o Akteure der Wirtschaft nutzen die Fact-Sheets zu den erarbeiteten Konzepten als Infor-
mationsgrundlage, Anregung und Unterstltzung fir zukunftsorientierte, umweltbe-
wusste Entscheidungen und Handlungen.

6. Zielgruppen

Akteure der Schweizer Wald-, Holz, Holzenergiewirtschaft

Private / offentliche Waldeigentimer

Offentliche, institutionelle, private Bauherrschaften

Heutige und zukiinftige Konsumentinnen und Konsumenten von (Schweizer) Holz-Pro-
dukten (im Folgenden unter dem Begriff Fachfremde gesammelt)

Neue Akteure aus dem Bereich der Biookonomie

Entscheidungstrager der 6ffentlichen Hand

Planende (Ingenieurinnen und Ingenieure, Architektinnen und Architekten, etc.)
Vertretende von anderen Sektoralpolitiken

o O O O

O O O O
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7. Methode

Ziel der vorliegenden Arbeit ist, in Zusammenarbeit mit jungen Erwachsenen eine Vision der
kreislaufbasierten und radikal holzbasierten Schweiz 2050 zu kreieren, in welcher der Einsatz
von holzbasierten Innovationen anstelle von konventionellen Gitern aus nicht nachwachsen-
den Rohstoffen als Mittel zur CO,-Reduktion, -Vermeidung und -Speicherung fihrt.

Eine Literaturrecherche (s. AP 1), semi-strukturierte Interviews und Gesprache mit Fachleuten
(s. AP 1) und Workshops mit Fachleuten sowie Workshops mit Fachleuten und Fachfremden
(AP 2) wurden durchgefihrt, um zu untersuchen, welche konventionellen, ressourcen- und
emissionsintensive GUlter in der Zukunft mit Holzinnovationen substituiert werden kénnten, um
eine Netto Null Bilanz zu erreichen.

Nach der Identifikation der zu substituierenden Guter wurde anhand der Gegeniberstellung
von effektiven Konsummengen der Guter und der Holzverfligbarkeit zur Produktion der aqui-
valenten Holzprodukte in Abhangigkeit mit der produkt- und technologiespezifischen Ausbeute
(AP2) untersucht, ob unter der Berlcksichtigung des Schweizer Konsums diese Glter mit
Schweizer Holz substituiert werden konnten. Dazu wurden in Detailkonzepten verschiedene
Sektoren und Guter als holzbasiert und unter Voraussetzung der kreislauffahigen Materialisie-
rung ohne Berlicksichtigung wirtschaftlicher Aspekte entworfen.

Des Weiteren wurde anhand der Gegentberstellung der im Jahr 2050 nachhaltig verfligbaren
Holzmengen und des Holzbedarfs zur Produktion der Substitute (AP2) untersucht, welche Holz-
mengen fur die Substitution der betrachteten Glter gesamthaft verfliigbar sind und welchen
CO,-bezogenen Effekt die Allokation von Restholz und nicht sdgefahigen Holzsortimenten auf
verschiedene Produktegruppen hat. Daraus resultierten drei Szenarien als Veranschaulichung
der CO,-Vermeidung und -Speicherung unter verschiedenen Holzwirtschafts-Modellen.

Abgrenzung:

Wirtschaftliche Aspekte wurden nicht bertcksichtigt, da aufgrund der Ubergeordneten Ziele
und strukturellen Veranderungen, die sie zur Umsetzung in die Praxis benétigen, neue Ge-
schaftsmodelle und Kostenberechnungen zu bericksichtigen waren, die in Folgeprojekten er-
arbeitet werden kénnen.

Die Resultate wurden in Workshops (AP2) mit Fachleuten und Fachfremden besprochen und
erganzt, um den Wissenstransfer zu gewahrleisten sowie Winsche und Erwartungen an die
Zukunft miteinbeziehen zu kénnen, und so eine gemeinsame Vision der Schweiz 2050 zu kreie-
ren.

Um die Vision der kreislauf- und holzbasierten Schweiz 2050 erlebbar und fassbar zu machen,
wurde im Sinne des Wissenstransfers und der branchenlbergreifenden Verknipfung interes-
sierter Zielgruppen als zielgerichtete Kommunikationsmassnahme eine Ausstellung (AP3) reali-
siert, in welcher Holzinnovationen, deren moglicher Beitrag zu den Schweizer Klimazielen sowie
die Realisierung dieser Vision nétigen herrschenden Rahmenbedingungen kommuniziert wur-
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den. Ebenfalls wurden Fact-Sheets produziert, welche den Zielgruppen einen raschen, anspre-
chenden Uberblick (iber Holzinnovationen geben.
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8. Projektablauf/-beschreibung
Das Projekt wurde in drei Phasen mit den folgenden Arbeitspaketen (AP) durchgefihrt.

o AP1 Literaturrecherche und Experteninterviews: Qualitative und quantitative Identifika-
tion der SOLL und IST Situation, Initilerung Austausch zwischen den involvierten Fach-
personen, Definition Case Studies/Konzepte fir AP 2.

o AP2 Quantifizierung und Modellierung: Darstellen der kreislauffahigen und/oder kaska-
dischen Holzfllsse in der Kreislaufwirtschaft 2050. Entwurf kreislauffahiger und holzba-
sierter Konzepte und Erganzung der Konzepte um qualitative Erkenntnisse aus Work-
shops.

o AP3 Kommunikation der Ergebnisse: Vermittlung der Resultate und Kommunikation, In-
szenierung der erarbeiteten Konzepte (im digitalen Raum, Ausstellung im offentlichen
Raum). Die Kommunikation fand zudem fortwahrend mit den Stakeholdern statt (z.B.
via Instagram mit der Generation Netto-Null etc.).

Arbeitspaket 1

Literaturrecherche und Interviews mit Fachleuten (Arbeitspaket 1)

Eine Literaturrecherche hatte zum Ziel, zu identifizieren, welche Holzinnovationen welche
emissionsintensiven Guter optimalerweise im Sinne einer Netto Null Gesellschaft substituieren
sollten.

Dabei sollten folgende Fragestellungen beantwortet werden:
o Welche Nutzung erscheint fiir Holzerzeugnisse im Rahmen einer Kreislaufwirtschaft op-
timal und sinnvoll?
o Welche Holzmengen sind fir die stoffliche Holznutzung theoretisch verfligbar?
o Welche Giter kénnen 2050 durch holzbasierte Aquivalente ersetzt werden und welche
sind nicht substituierbar?

Literaturrecherche
Die durchgefihrte Literaturrecherche umfasste folgende Inhalte:

Treibhausgas (THG)-Quellen (MatCH Synthesebericht ) und Prognosen fiir 2050

Best Practices flr Holz in der Kreislauffiihrung,

Nachhaltigkeit und Netto Null,

aktuelle und zukinftige Waldbewirtschaftungsszenarien sowie verflighare Holzmengen
heute und im Jahr 2050,

die optimale Kreislauffihrung und Kaskadennutzung von Holz,

o aktuell erforschte Holztechnologien und welche fossil-basierten Produkte sie substitu-
ieren kdnnen,

O O O O

(@]
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o sowie das Potential fir die Senkung von THG-Emissionen durch Effizienz, Konsistenz
und Suffizienz.

Interviews mit Fachleuten

In 10 semistrukturierten Interviews mit Fachleuten aus den Bereichen Holzbau (3 Personen),
Energie (2 Personen), Kreislaufwirtschaft (2 Person), Bioproduktewerk (2 Personen), Textilien
(1 Person) und Okobilanzierung (2 Personen) wurde insbesondere auf den aktuellen Stand der
Technik, die Soll-Situation 2050 und Best Practices sowie auf das Jahr 2050 als Ausgangslage
far den Blick in die Zukunft (2100) eingegangen.

Den roten Faden bei allen Interviews bildeten die folgenden Fragen;

o Wo soll Holz eingesetzt werden?
o Welche Bedingungen mussen gelten?
o Welche Risiken birgt die Substitution mit Holz?

Damit wurden die Einsatzbereiche von Holz in der Vision Netto Null 2050 definiert.

Detailkonzepte und Case Studies

In Detailkonzepten wurden verschiedene Sektoren ohne Bericksichtigung wirtschaftlicher
Aspekte als holz- und kreislaufbasiert entworfen. Wirtschaftliche Aspekte wurden nicht berick-
sichtigt, da aufgrund der angezielten Resultate und strukturellen Veranderungen, die sie zur
Umsetzung in die Praxis bendtigen, neue Geschaftsmodelle und Kostenberechnungen zu be-
rdcksichtigen waren, die in Folgeprojekten erarbeitet werden missten.

Sie wurden in Workshops mit Fachleuten der jeweiligen Gebiete und der Zielgruppe diskutiert,
sodass darauf basierend realistische, nachvollziehbare und elaborierte Modelle entstehen kon-
nen.

Auswahl der Case Studies

Aus den Erkenntnissen aus Literaturrecherche, Interviews und Workshops mit Fachleuten wur-
den Case Studies aus den CO,-emittierenden Sektoren nach MatCH Synthesebericht (Empa,
2019) zur weiteren Bearbeitung ausgewahlt. Die Auswahl erfolgte, indem unter Einbezug der
Meinung von Fachleuten und der moglichen Emissionsvermeidung, die naher zu betrachtenden
Falle eingeengt wurden.

Holz kann in verschiedenen Bereichen mineralische Stoffe ersetzen (Naher et al., 2020). Insbe-
sondere klimaschéadliche Werkstoffe, Chemikalien und fossile Energietrager sollten mit adaqua-
ten holzbasierten Technologien ersetzt werden (Naher et al., 2020).

Die MatCH Synthese (Empa, 2019) zeigt auf, dass die hochsten THG-Emissionen der Energiebe-
reitstellung zuzuordnen ist: Treib- und Brennstoffe verursachen 25 Mt CO,-Aquivalent bzw. 19
Mt CO,-Aquivalent jahrlich. Die Produktion der in der Schweiz konsumierten Materialien ver-
ursacht jahrlich 31 Mt CO,-Aquivalent, die Nahrung fiir Menschen 18 Mt CO,-Aqu. und Elektri-
zitat (5.6 Mt CO,-Aqu.)(Empa, 2019).

o CLB Schweiz GmbH | Letzigraben 23 | CH-8003 Zurich | Tel.: +41 76 5 100 300 | E-Mail: olin.bartlome@clblimited.com
MWST-Nr.: CHE-113.172.467 | IBAN: CH46 0020 8208 9012 2201 X | SWIFT/BIC: UBSWCHZHB80A | PC-Konto UBS: 80-2-2

15



Projekt 21.45 CLB Netto Null 2050 — Schweizer Holz fiir @ @ @ CLB SChweiz

Promoting your innovative engineering.

Diese grossten CO,-Quellen kann Holz jedoch nicht effizient substituieren oder sie wurden
schon Uber bestehende Vorschlage abgedeckt:
e Die Energieperspektiven 2050+ zeigen Wege zu einer neutralen CO,-Bilanz auf, indem
im Szenario Zero 11.8 Mt CO, zur Speicherung durch Carbon Capture (Utilization) and
Storage (CCUS) im In- und Ausland allokiert werden (Schweizerischer Bundesrat, 2020).
e Emissionen durch Nahrungsmittel und Tierhaltung liegen ebenfalls ausserhalb der
Handlungsmoglichkeiten mit Holzprodukten, sondern bei Konsumentinnen und Konsu-
menten und Politik (Empa, 2019).
Aufgrund bestehender Losungen fir die Dekarbonisierung des Energiesektors, sowie des Leit-
gedankens, Materialien dort einzusetzen, wo sie aufgrund ihrer Eigenschaften die Anforde-
rungen optimal erflillen, wurde davon abgesehen, Holz als Energietrager zu betrachten. Ins-
besondere die Tatsache, dass Holz einen hohen Brennwert aber auch hervorragende mecha-
nische Eigenschaften hat, fihrt in diesem Projekt zur grundlegenden Erkenntnis, dass Holz
energetisch nur in industriellen Prozessen, die eine hohe Temperatur erfordern, eingesetzt
werden sollte.
Wird also davon ausgegangen, dass der Energiesektor mit anderen Technologien dekarboni-
siert wird, verbleiben — wie in Abbildung 1 dargestellt - noch etwa 60 Mt CO, Aquivalente zur
Reduktion und Substitution bzw. Kompensation (energiebezogen - CCUS).

THG-Emissionen in 2050 unter Energieper-
spektiven 2050+ Szenario Zero

t C02-Aqiuvalent

m Total Energie m Total Nahrung m Total iibrige Materialien

Abbildung 1 Umwelteinfluss des Schweizer Konsums nach Abzug der energiebezogenen Emissionen unter dem Szenario Zero
der Energieperspektiven 2050+

Da dem Projektteam keine Erkenntnisse Uber Holzinnovationen vorliegen, welche zur Reduk-
tion der Emissionen aus der Nahrungsbereitstellung beitragen kénnen, wurde dieser Sektor im
vorliegenden Projekt nicht weitergehend betrachtet.
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THG-EFFEKT DURCH KONSUM (DMC) OHNE ENERGIE, NAHRUNGSMITTEL UND TIERE (TO-
TAL 31 MT CO2- AQU.)

Chemische Kies,OSand Asphalt
Grunditoffe 1% Beton 1%
14% IM%uerwerk
Elektronik, 3%,
Batterien Glas, Keramik
11% 5%
Holz, Papier Stahl
5% 15%
Textilien, Leder ..
14% Aluminium
Kunststoff Andere M¢galle
11% 3%

Abbildung 2 Verteilung der Materialbedingten THG-Emissionen ohne Lebensmittel, Tiere und Energie. Daten aus: (MatCH
Synthese, Empa 2019)

Ohne Lebensmittel, Tiere und (Betriebs-)Energie, sind die meisten THG-Emissionen den Mate-
rialien Stahl, chemische Grundstoffe, Textilien und Leder, Kunststoffe, Elektronik und Batterien
sowie Beton zuzuordnen (Abbildung 2).

Flr die Case Studies wurden diejenigen Sektoren ausgewahlt, welche einen Anteil Gber 10% an
den materialbedingten Emissionen verursachen, fiir welche keine CO,-neutrale Alternativen
bestehen und fir die das Mapping von Holzinnovationen Substitute identifiziert hat.
Die betrachteten Cases sind die Sektoren Bau, Aufschlussprozesse (Textilien & Leder, Kunst-
stoffe und chemische Grundstoffe), sowie Infrastruktur (Wald, notige Rahmenbedingungen zur
Annaherung an die Null-Bilanz) und wurden in Abhangigkeit zueinander dargestellt.
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Arbeitspaket 2

Entwurf der kreislaufbasierten Holzwirtschaft Schweiz

Anhand der Auswahl der Case Studies — Sektoren, deren Primarrohstoffe durch Holz substitu-
iert werden konnten — wurde untersucht, welche Holzmengen als Primarmaterial zur Produk-
tion der Materialien theoretisch nutzbar wéaren und welche Menge an CO,-Aquivalent durch
die Substitution vermieden bzw. gespeichert werden kdnnte.

Flr jeden Sektor wurde untersucht:

— Ressourcenverflgbarkeit: jedes Konzept alleine (bestenfalls alle Konzepte zusammen)
kann/kdnnen mit Schweizer Holz umgesetzt werden. Dazu werden Mengengeriste fur
Supply und Demand je Konzept und gesamthaft erstellt.

— Kreislauffahigkeit: Rohstoffe werden so eingesetzt, dass die Erstnutzung ab Wald gross-
tenteils in langlebigen Produkten wie Bauten und Infrastruktur erfolgt. So kann eine
temporére Speicherung des im Wachstum aufgenommenen CO, gewahrleistet werden,
wodurch eine Verzogerung der negativen Klimaeffekte durch Treibhausgase ermoglicht
wird. Nach Verlust der nétigen mechanischen Eigenschaften und nach Wiederaufberei-
tung (Ruckfihrung in den Kreislauf) wird das Material verarbeitet und wiederverwendet
(Kaskade).

Flr die Wirtschaftsbereiche Bauwirtschaft und Aufschlussprozesse wurden die Primarflisse
[Mio. m3 Holz ab Wald oder ,First Life Holz“/Jahr], Sekundarflisse [Mio. m3 Altholz/Jahr] sowie
das CO, Speicherpotential im Gebdudepark Schweiz [Mt CO,-Aquivalent/Jahr] quantifiziert.
Aufgrund der fehlenden wissenschaftlichen Datengrundlage und unbekannten Lebensdauern
wurde fur Produkte aus Aufschlussprozessen konservativerweise kein Speicherpotential be-
rechnet, da deren Lebens- und Nutzungsdauer grundsatzlich tiefer als im Holzbau ist.

Holzbedarf zur Substitution des derzeitigen Konsums

Der Holzbedarf zur Deckung des Materialkonsums wurde Uber die Ausbeute berechnet, die in
der Literatur vermerkt ist.

Wo die CO,-Vermeidung durch Substitution anzurechnen ist, ist nicht Bestandteil der vorlie-
genden Recherche.

Die benotigte Erntemenge fir die Bereitstellung der ndtigen Holzmenge zur Deckung des Be-
darfs nach einem Gut wurde berechnet mit:

Holzbedarf
(Laubholzanteil * Ausbeute + Nadelholzanteil * Ausbeute)

Erntemenge =

Laut dem in (Stadelmann et al., 2016) modellierten Wald-Bewirtschaftungsszenario Basissze-
nario , konstanter Vorrat” kann der Schweizer Wald im Jahr 2050 rund 7.7 Mio. m3 Derbholz
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nachhaltig liefern. Rund 60 % der Holzernte in der Schweiz besteht 2050 aus Nadelholz, 40%
aus Laubholz (Stadelmann et al., 2016).

Allokation der Holzfliisse

Im Sinne der Kreislaufwirtschaft und um eine kaskadische Nutzung zu erlauben, wurden ver-
figbare Holzmengen folgendermassen als Primarinput fir die betrachteten Cases konzeptio-
niert:

Stammbholz

Stammbholz wurde in jedem Szenario dem Einsatz im Bauwesen zugeordnet, um die Kreislauf-
fihrung und Kaskadennutzung zu erlauben.

Restholz und nicht sagefahige Sortimente

Es wurde angenommen, dass 2050 aus Nadel- sowie Laub-Restholz aus den Sagewerken die-
selbe Menge energetisch im holzverarbeitenden Betrieb genutzt wird, wie derzeit (0.49 Mio.
m3/Jahr, nach Holzenergiestatistik 2021 des Bundesamts fir Energie BFE (BFE, 2022)). Es wurde
angenommen, dass keine Steigerung der energetisch verwerteten Holzmengen nétig ist, wenn
die stoffliche Nutzung der Primarressource aufgrund von neuen Verwertungsmoglichkeiten be-
trieblich interessanter wird und eine effiziente Warmenutzung ermoglicht.

Diejenigen Restholzmengen, welche nicht energetisch verwertet werden, sowie nicht sagefa-
hige Sortimente aus dem Wald, welche derzeit hauptsachlich als Industrieholz und Energieholz
verwendet werden, wurden abhdngig vom betrachteten Nutzungsszenario zur Plattenproduk-
tion allokiert (Ausbeute: 100%) oder als Rohstoff fur die Produktion von Textilien, Kunststoffen
und chemischen Grundstoffen konzipiert.

Ausbeute
Holzbau-Werkstoffe

Fur die Produktion von Bauholz aus Nadelholz gilt, dass von der Nadelholzernte rund 80% als
Stammbholz genutzt werden konnen (Krackler et al., 2010). Bei Laubholz entspricht diese Aus-
beute aufgrund der Form von Laubholz etwa 45% der Ernte (Krackler et al., 2010).

Im Sdagewerk wird das Stammbholz eingeschnitten, wobei laut Eidgendssischer Holzverarbei-
tungserhebung 2021 in beiden Holzarten rund 40% des Einschnitts als Restholz anfallen
(Bundesamt fur Statistik, 2022).

Entsprechend wird angenommen, dass die Bauholz-Ausbeute bei Nadelholz 0.6*0.8*0.6*Ern-
temenge = 0.288*Erntemenge entspricht (vgl. Abbildung 3).
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Bauhaolz
Hadalhalr

Bl des grediglion
Nadelholzes [ 2]

Stammhelz
Niwdelhals - Bauholz
A% der Emte [1] aubholz
- A des geadiglen
Laulshiolzes [2]
*
* Stammhaolz
Laubholz
45% der Errta 1]
Restholz
40% das gesagten
Madelholees [2]
A0% des gesamten
Laubholzeas [ 7]

Abbildung 3 Herleitung der Ausbeute fiir Bauholz. [1]: Daten aus Krackler et al., 2010, [2]: Daten aus Bundesamt fiir Statistik, 2022.

Die Bauholz-Ausbeute bei Laubholz entspricht 0.4*0.45*0.6*Erntemenge = 0.108*Erntemenge.
Im Jahr 2020 betrug der Schnittholzertrag in der Schweiz 1168 m3, wovon 50-60% in den Bau
flossen (Holzindustrie Schweiz HIS, 2023). Im Jahr 2020 wurden — Importe mit eingerechnet -
rund 1.4 Mio. m3® Bauholz in der Schweiz verbaut (Winterberg et al., 2022).

Sekundarflisse

Derzeit verlassen 0.74 Mio. m3 Holz (53% der jahrlich verbauten Holzmenge inkl. Dammstoffe
(Fluthmann et al., 2018)) den Schweizer Materialkreislauf als Abfalle aus der Bauwirtschaft. Sie
werden hauptsdchlich energetisch verwertet (Gauch et al., 2016) wobei 69% der Holzbauab-
falle als nicht-problematische Bauabfalle gelten, welche stofflich verwertet werden kénnten
(Suter, 2016). Dennoch wurden 2020 keine signifikanten Holzmengen im Bau wiederverwendet.
Sekundarflussmengen fiir die holz- und kreislaufbasierte Bauwirtschaft 2050 wurden folgen-
dermassen berechnet:

Sekundarfluss Bauwirtschaft = 0.53 * (Primarholzflisse im Bau) * 0.69
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Textilien, Kunststoffe und chemische Grundstoffe

Da Aufschlussprodukte wie Textilien, Kunststoffe und chemische Grundstoffe auf Basis von
Hackschnitzeln produziert werden, ist nur die Ausbeute relevant.

Zur Vereinfachung wurde angenommen, dass fur die Produktion von Kunststoffen, chemischen
Grundstoffen und Textilien nicht dasselbe Material, sondern nur Primarrohstoffe verwendet
werden konnen.

Die Ausbeute wird nach (Lehner, 2018) mit 40% fir die Textilienproduktion und mit 50% fiir die
Produktion von chemischen Grundstoffen und Kunststoffen angenommen.

Substitutionsfaktoren

Mit jedem Kubikmeter Holz, welcher anstelle anderer Materialien verwendet wird, kénnen
Treibhausgasemissionen vermieden werden.

Diese sogenannten Substitutionsfaktoren wurden fir jeden betrachteten Case der Literatur
entnommen.

e ImHolzbau gilt ein durchschnittlicher Substitutionsfaktor von 0.7 t CO,/m?3 (BAFU, 2007)
Holzeinsatz.

e Sekundarflisse im Holzbau: Laut (Suter, 2016) entspricht der Substitutionseffekt bei der
Verwendung von Altholz im Bau 0.51 t CO,/t Sekundarholz. Mit der durchschnittlichen
Dichte von 0.5 t/m3 betragt der Substitutionsfaktor fiir Altholz 0.255 t CO,/m?3 Altholz.

e Bei Aufschlussprodukten wurde nach (Suter, 2016) der Substitutionsfaktor von 0.3 t
CO,/m?3 Holzeinsatz im Endprodukt angenommen. Dieser Substitutionsfaktor wurde in
(Suter, 2016) fur die Substitution von Polyethylen errechnet. Fir Polypropylen wurde
sogar ein Substitutionsfaktor von 0.61 t CO,/m?3 Holzeinsatz im Endprodukt errechnet.
Jedoch erschien es dem Projektteam als angemessen, angesichts der diinnen Datenlage
im Bereich Okobilanzen fir holzbasierte Textilien, Kunststoffe und Chemikalien, einen
konservativen Ansatz mit tieferem Substitutionsfaktor zu wahlen. Die Berechnung der
Emissionsvermeidung erfolgt durch die Multiplikation der effektiven Holzmenge im
Endprodukt (Produzierte Menge/Ausbeute)

e Aufgrund der dinnen Datengrundlage wurde die Wiederverwendung und Kaskaden-
nutzung von Aufschlussprodukten als Emissions-neutral betrachtet.

Substitution der gesamten Bautdtigkeit mit Holz

Der Substitutionsfaktor (,, Wie viel CO, wird vermieden, wenn 1 m3 Holz anstelle von nicht-Holz-
produkten eingesetzt wird?“) fir Bauprodukte wird nach (BAFU, 2007) als 0.7 t CO,/m?3 Holz-
produkt angenommen.

Aktuell macht der Holzbau auf Materialmengen bezogen im Bauwesen rund 10% des gesamten
Materialkonsums aus (Heeren & Hellweg, 2018). Dabei wurden 2020 rund 1.4 Mio. m3 Holz in
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der Schweiz in Gebduden verbaut (Tragwerk, Tdren, Fenster, Infrastrukturbauten, etc.)
(Winterberg et al., 2022). Wird der Innenausbau ebenfalls bertcksichtigt, so werden weitere 1
Mio. m3 Holz verbraucht.

Um den Holzbedarf zur Deckung von 100 % der Bautéatigkeit abzuschatzen, wurde also der Holz-
verbrauch fiir Gebaude exkl. Innenausbau von 10 % auf 100 % hochgerechnet.

Substitution des gesamten Textilien-, Kunststoff- und Chemikalienkonsums mit Holz

Um den Holzbedarf zur Substitution des gesamten Konsums von Textilien, Kunststoffen und
chemischen Grundstoffen zu berechnen, wurde die jahrlich konsumierte Menge des jeweiligen
Materials aus (Empa, 2019) entnommen.

Die Ausbeute fur die jeweilige Materialgruppe wurde der Literatur und Gesprachen mit Fach-
leuten entnommen.

CO,-Speicherung

Die CO,-Speicherung wurde nur fir Primarressourcen berechnet, welche erwartungsgemass
Lebensdauern Gber 300 Jahre aufweisen. So kann ein Trager, welcher bereits 100 Jahre in ei-
nem Gebaude genutzt wurde, zweimal wiederverwendete werden und in Folge im Sinne der
Kaskadennutzung zu einer Spanplatte verarbeitet werden.

Die Sekundarflisse wurden nicht in der CO,-Speicherung beziffert, da die Speicherung durch
die weitere stoffliche Nutzung gewahrleistet ist.

Entwurf der kreislaufbasierten Holzwirtschaft Schweiz 2050: Szenarienentwicklung

Um eine Abschatzung der Umwelteffekte verschiedener Primar-Holzfluss-Allokationen zu er-
reichen, wurden drei Gesamtsystem-Szenarien betrachtet, in denen die Derbholzernte maxi-
mal stofflich verwertet wird und den Bereichen Bauwesen, Textilien-, Kunststoff- und Chemi-
kalienproduktion zugeordnet wird. Es wurden drei Szenarien erarbeitet und die daraus resul-
tierenden CO,-Vermeidung und CO,-Speicherung verglichen. Die Szenarien unterscheiden sich
in der Allokation der Holzflisse von niedriger Qualitadt (nicht sagefahige Sortimente und Rest-
holz). Die Restholzmengen wurden zur Vereinfachung fur die Allokation fur die Textilienpro-
duktion und Kunststoffproduktion gleich angenommen. Da chemische Grundstoffe aufgrund
ihrer Anwendung oftmals verbraucht werden — also nicht recyclebar sind, oder aufgrund ihrer
Toxizitat verbrannt werden (Empa, 2019), wurden fir die Konzeption der Primérholzmengen in
die Produktion von chemischen Grundstoffen die doppelte Holzmenge als fir Kunststoffe und
Textilien angenommen.

Da es nicht realistisch erscheint, dass Textilien, Kunststoffe und chemische Grundstoffe aus Alt-
holz produziert werden kénnen, wurde in den Berechnungen nur Holz ab Ernte fir die Produk-
tion dieser GUter angenommen.

Die drei betrachteten Szenarien unterscheiden sich folgendermassen untereinander:
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- Szenario Holzbau: nicht sagefahige Sortimente und Restholz werden zu Platten verar-
beitet und der Bauwirtschaft zurlickgefihrt
- Szenario Aufschlussprodukte: nicht sagefdhige Sortimente und Restholz werden zur
Produktion von Aufschlussprodukten, also Textilien, Kunststoffen und chemischen
Grundstoffen verwertet
- Szenario Mix: die Holzmenge wird anhand der jeweiligen Substitutionsfaktoren die im
Verhiéltnis 7:3 auf den Holzbau bzw. die Produktion von Aufschlussprodukten verteilt.
Das Verhaltnis 7:3 wurde anhand der Substitutionsfaktoren gewahlt.

Fir die angestrebte Abschatzung wurden in einer Excel Tabelle die relevanten Daten aufge-
nommen (Erntemenge, Ausbeuten und Substitutionsfaktoren) sowie die Primar- und Sekundar-
Holzflisse, welche abhangig vom gewahlten Szenario variiert werden kénnen.

Als konstant wurde die Erntemenge angenommen, sowie die Allokation von als Bauholz nutz-
barem Holz ab Wald und die Allokation eines Anteils der Ernte (13%, Rinde und Reisig in Anleh-
nung an (BAFU, 2007), wo dieser Anteil zusatzlich zum genutzten Derbholz zur energetischen
Verwertung modelliert wird. Damit verbleiben mit den natilrlichen Abgangen etwa 20% eines
Baumes im Wald (BAFU, 2007).

Folgende Annahmen wurden getroffen:

- Die energetische Nutzung der Primar-Holzmengen wurde mit Ausnahme der energeti-
schen Verwertung in holzverarbeitenden Betrieben ausgeschlossen, da im Sinne der
Kreislaufwirtschaft die energetische Verwertung von Rohstoffen nach mehrfacher Nut-
zung erfolgen sollte (Suter, 2016).

- Bauabfille aus Holz, welche aus Abriss oder Renovation entstehen, werden wiederver-
wendet oder zum ndachstmoglichen Bauprodukt in der Kaskade verarbeitet

- Es wird derselbe Anteil an Holz aus dem Bau entsorgt, wovon 69% als «unproblemati-
sche Holzabfalle» stofflich wieder in den Materialkreislauf zurtickgefiihrt werden kon-
nen (Suter, 2016).

Optimierung der Szenarien durch Workshops

Workshops mit Fachfremden und Fachleuten

Um den fortlaufenden Austausch zwischen Fachleuchten und Fachfremden sowie den Wissen-
stransfer zu gewahrleisten, bestehende Denkblockaden durch die Betrachtung des Gesamtsys-
tems aus dem Weg zu rdumen und die Meinungen und Zukunfts-Winsche der Zielgruppen auf-
greifen zu kénnen, wurden sechs explorative Workshops durchgefiihrt. Die Resultate aus den
Workshops wurden zur Erweiterung der Vision Netto Null 2050 als qualitative Aspekte genutzt
und stellen keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Die Informationen und Einladungen zu den kostenlosen Workshops wurden per E-Mail,
Newsletter und Soziale Medien verbreitet.
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In strukturierten Workshops, die auf Fachleute wie Fachfremde ausgelegt wurden, wurde der
Entwurf der holz- und kreislaufbasierten Schweiz 2050 evaluiert und in einer zweiten Aufga-
benstellung untersucht, wie die erarbeiteten vorzunehmenden Umstrukturierungen der Mate-
rialnutzung der Schweiz in der Gesellschaft erméglicht werden kénnen.

Ziel der Workshops war, das Szenario, in dem die grosste CO,-Vermeidung und -Speicherung
errechnet wurde, weiterzuentwickeln und iterativ weitere Moglichkeiten zur CO,-Reduktion zu
erarbeiten.

Dazu wurde ein Framework entwickelt, welches eine zweistufige Untersuchung der Situation
erlaubt.

Framework der Workshops

Zielgruppe der Workshops waren Fachleute und Fachfremde. Dementsprechend wurde die
Struktur der Workshops mit Nora Strebel (Industriedesignerin und Hochbauzeichnerin), die die
Leitung , Erlebnisorientierte Kommunikation” im vorliegenden Projekt innehatte, sowie mit Lu-
cid — Blro fir Kollektive Neugierde erarbeitet.

In Workshops, welche ausschliesslich an Fachleute gerichtet waren, wurde der Bezug auf die
eigene Unternehmung hergestellt, wahrend in Workshops, an denen auch Fachfremde teilnah-
men der eigene Alltag (Beruf und privat) in den Fokus gerlckt wurde.

Strukturierung der Workshops

Die Workshops wurden folgendermassen strukturiert:

1. Begrissung, Vorstellungsrunde (Bezug zu Holz, Beruf, Interessen)

2. Fand der Workshop online statt, wurde eine Einleitung zu den Basics fir die Miro-Board-
Handhabung gegeben

3. Fachliche Einleitung zu Holzinnovationen, Substitutionsmdglichkeiten und Kreislauf-
wirtschaft

4. Aufgabe 1: Evaluation der vorgeschlagenen Vision der holz- und kreislaufbasierten
Schweiz 2050

5. Aufgabe 2: Erarbeiten der nétigen Massnahmen zur Umsetzung der Vision der holz- und
kreislaufbasierten Schweiz 2050

Die Workshop Aufgaben wurden folgendermassen aufgebaut und in einer dsthetisch anspre-
chenden Darstellung prasentiert (vgl. Abbildung 4):

Aufgabe 1:

Fur die Bereiche Bauwesen, Textilien, Kunststoffe, chemische Grundstoffe, Wald, weitere The-
men wird per Post-It kommentiert:

- Ergeben diese Berechnungen fir die Sinn?

- Welches sind die kritischen Faktoren in dieser Vision?

- Was sind die Chancen in dieser Vision?

- Welche Risiken bestehen, wenn diese Vision umgesetzt wird?

- An welche Bedingungen ist die Realisierung der Vision geknlpft?
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Aufgabe 2:

- Erarbeiten Sie Ihren Masterplan (Konzept/Geschaftsmodell) zur Umstrukturierung der Ma-
terialproduktion in der Schweiz

- Neues darf nur aus Holz produziert werden, Materialien aus dem Materiallager Schweiz
kénnen wiederverwendet oder recycled werden

- Gehen Sie moglichst auf alle Sektoren / Branchen ein

- Bereiten Sie ein Plddoyer fir die Schweizer Bevolkerung vor

Leitfragen

- Wie stellen Sie flr ihre Bevolkerung sicher, dass die Emissionen gesenkt werden und die
Bedurfnisse trotzdem gedeckt werden kénnen?

- Wie formen Sie Ihr Unternehmen um? Was sollen Unternehmen konkret tun?

- Was wulrden Sie machen oder mochten Sie, dass bis 2050 umgesetzt wird?

- Substitution, Suffizienz und Kreislaufwirtschaft sind moglich — wie kdnnen wir das in die Tat
umsetzen?

- Welche Rahmenbedingungen missen herrschen, damit bspw. genligend Holz zur Verfi-
gung steht?

- Welche Zusammenarbeit braucht es zwischen den Sektoren?
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Aufgabe #2 Anregungen fir Diskussionspunkte:
+ Mit welchen Konzepten bietet inr eurer Bevalkerung die Befriedigung ihrer
Konsumbeddrfnisse nach
Unser Konzept fiir 2050 o teita
« Kunststoffe
= + Gebaute Umgsbung?
Gene ratlon Netto N 1] “. + Welche Infrastruktur ist Bedingung dafir, dass die Bevélkerung in Stadt und Land zufrieden
ist, auch mit maximaler Lebensdauer der Angebote?
Erarbsitet susr Konzept fir 2050 + Re-Used Matsrialien aus dem Matsrial Aus dem Wald?
"TT;;‘L‘?;;:{“B" . + Wie konnen diese gesammelt werden?
+ Kunststoffhersteller | Konsum-Produldehersteller « Wie kann die optimale Ressourcennutzung realisiert werden?
R —— + Welche wi ichen oder ionen sind nétig?
+ Recycling Unternehmer:in + Welche Chancen und Risiken kdnnt ihr im jeweiligen Wunschcluster ausmachen?
+ Welche Bedingungen missten erfillt sein?
i weitere aus euren

Abbildung 4 Framework fiir die Workshops Netto Null 2050. Das Framework wurde fiir Aufgabe 1 und Aufgabe 2 verwendet.
An Vor-Ort-Workshops wurden die Frameworks auf AO Poster gedruckt, an Onlineveranstaltungen lber ein Miro-Board ver-
fligbar gemacht. Bild: CLB Schweiz GmbH.

Methodisches Vorgehen zur Interpretation der Workshop Resultate

Da die Resultate aus den Workshops stark variieren kdnnen, wurden diese nach Workshop Fra-
mework und Case geordnet.

Flr Aufgabe 2 wurden die Pladoyers aufgezeichnet und transkribiert, sowie die Forderungen
und Massnahmen den Bereichen

- Gebaute Infrastruktur,

- Ressourcenverflgbarkeit im Kreislauf/Logistik

- Sozio-politische Rahmenbedingungen,

- Sensibilisierung und

- Individuelle Sphare zugeordnet.

Die Workshop Resultate flossen als Inhalt und Hintergrundinformation in die Inhalte der Aus-
stellung Vision Netto Null 2050 ein.
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Arbeitspaket 3

Kommunikation

Ausstellung Vision Netto Null

Ziel der Ausstellung war, dem Publikum eine mogliche Wirklichkeit zu zeigen, welche mit kol-
lektiven und individuellen Anstrengungen und Entscheidungen zur Schweizer Realitdat werden
kdnnte. Um den Zielgruppen (vgl. Kapitel 6) die Resultate der vorangehenden Forschungsarbeit
erlebbar, fassbar und zuganglich zu prasentieren, bestand das Ziel der Darstellung darin, dass
sich das Publikum mit den Inhalten der Ausstellung identifizieren kann.

Konzeptstudie

Um eine passende visuelle Umsetzung zu erzielen, wurde eine Konzeptstudie durchgefihrt, die
fir die Case Studies zwei bis drei mogliche Inszenierungen ergibt und aus denen die fur die
Zielgruppe 2050 und Inhalte addquate Inszenierung gewahlt und umgesetzt.

Als adaquat wurde definiert, dass die Ausstellung maximal holzbasiert und wiederverwendbar
zu sein hat, um den erarbeiteten Konzepten Geniige zu tun. Gleichzeitig soll ein Gefiihl fir Holz
und dessen Kreislauffihrung sowie das Geflihl, sich in der Zukunft zu befinden, vermittelt wer-
den.

Materialisierung der Ausstellungsobjekte
Verschiedene Methoden zur Materialisierung der Ausstellung wurden untersucht:

1. Augmented Reality: reales, existierendes Produkt ausstellen, mit Augmented Reality Zu-
satzinformationen geben
a. Materialsparsam, bedingt wiederverwendbar, nicht rezyklierbar, Umweltaus-
wirkungen von digitalen Medien bedingt bekannt
b. Grosser Aufwand: App muss entwickelt und getestet werden, fir die beiden Be-
triebssysteme 10S und Android. Die App muss freigegeben werden fir Down-
load im App-Store.
c. Keine Ressourceneffizienz: Endgerate (negative Umweltauswirkungen bekannt)
mussen bereitgestellt werden
d. Mehrwert: spektakulares Erlebnis mit Zukunftsflair, mehrdimensionale Kommu-
nikation moglich
2. Existierende Holzinnovationen ausstellen (Aroma, Mikrofibrillierte Zellulose in Work-
shop zu Seife machen)
a. Erlebnisorientiert, abhangig von Leihverhaltnis wiederverwendbar
b. Beschrankte Verflgbarkeit von Holzinnovationen zur Ausleihe, Gebdude und
Materiallager kdnnen nicht in gleicher Art vorgestellt werden
c. Mehrwert: spektakuldres Erlebnis, mehrdimensionale Kommunikation méglich
3. Produkte schematisch auf Karton skizzieren
a. Abstraktion der Realitdt durch Comic-Feeling, wiederverwendbar, rezyklierbar,
Umweltauswirkungen bekannt
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b. Grosser Aufwand: Skizzen, Ausschneiden der Ausstellungsobjekte

c. Mehrwert: Einheitliche, inhaltsaffine Kommunikation, holzbasiert

In Hinblick auf Realisierbarkeit, konsistenter Asthetik und die Zeitlosigkeit von Karton® wurde
Konzept 3 weiterentwickelt.

Die in einem Moodboard gesammelten Ideen zur Materialisierung stellten den ersten Schritt
dar. Die Weiterentwicklung der Ideen fihrte Uber einen , Kreislauf” Gber die Grundlageninfor-
mationen zu den Projektresultaten (vgl. Abbildung 5) zu flachigen Varianten hin zum finalen
Konzept der Prasentation der Inhalte der Vision Netto Null 2050 (vgl. Abbildung 6).
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Abbildung 5 Konzeptstudie zur optimalen Inszenierung der Ergebnisse des vorliegenden Projekts. Bild: Nora Strebel

I Karton als Verpackungsmaterial boomt im Zeitalter des Online-Shoppings.
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Es wurden Panels zum Druck auf Wellpappe von 10 mm Dicke gestaltet, welche an der Decke
Uber Haken aufgehangt werden kdnnen und stabil genug sind, um Transporte unbeschadet zu

Uberstehen.
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Abbildung 6 Skizze der Inszenierung der Forschungsergebnisse. Bild: Nora Strebel

Insgesamt wurden 2.4 kg bedruckter Wellpappe bestellt. Der Verschnitt wurde zum Recycling
in die Kartonsammlung gegeben oder als Hilfsstoff zur Stabilisierung der Ausstellungsobjekte
genutzt.

Inszenierung der Vision Netto Null 2050

Um positive Geflihle gegenlber der holz- und kreislaufbasierten Schweiz 2050 vermitteln zu
kénnen, war es essenziell, dass das Publikum sich fuhlt, als befdnde es sich im Jahr 2050 und
dass es sich mit den Inhalten identifizieren kann.

Um dies zu bewirken haben wurden zwei grundlegende Elemente realisiert:
o Zeitreise ins Jahr 2050
o Kommunikation aus der Perspektive unserer Zielgruppe als Persona der holz- und kreis-
laufbasierten Schweiz im Jahr 2050

Zeitreise ins Jahr 2050
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Der Weg in den Ausstellungsraum wurde phanomenologisch so erfahrbar gemacht, dass das
Publikum ein performatives Erlebnis erfahrt und sich so automatisch in die Zukunft «katapul-
tiert» fUhlt. Das bedeutet, dass Uber den Geruch-, Tast-, Hor- und Sehsinn Impulse gesendet
wurden, die den Besuchenden Folgendes vermitteln: ,Sobald Du den Gang betrittst, befindest
du Dich in einer Zeitmaschine, sobald Du den Gang auf der anderen Seite verlasst, befindest Du
Dich im Jahr 2050.“

Dazu wurde eine Lichtinstallation mit simplem Aufbau realisiert (vgl. Abbildung 7): Der Gang
wurde abgedunkelt und auf der linken Seite wurden im Abstand von jeweils circa zehn Zenti-
metern Dachlatten vertikal an den Wéanden installiert. Auf Augenhéhe wurden horizontal die
Jahreszahlen von 2023 bis 2050 sowie ebenfalls eine Holzleiste montiert, in welcher zwei LED-
Stripes eingelassen waren. So entstand eine Art Licht-Tunnel. Die LED-Stripes wurden so pro-
grammiert, dass das Licht sich nach vorne Richtung Ausstellungseingang bewegt. Die Jahres-
zahlen wurden so in chronologischer Abfolge beleuchtet. So geht das Publikum durch diesen
Tunnel auf den Eingang der eigentlichen Ausstellung zu und schreitet mit jedem Schritt symbo-
lisch circa 7 Jahre in die Zukunft. Sobald es die Ausstellung betritt, ist es im Jahr 2050 angelangt.

Abbildung 7 Der Eingangsbereich zur Ausstellung Vision Netto Null wird zur Zeitmaschine. Bild: CLB Schweiz GmbH

Flr die Installation wurde Holz verwendet, weil es einfach auf- sowie wieder abgebaut werden
kann und so fUr zukinftige Projekte wiederverwendet werden kann. Zudem deutet der Holz-
duft in der Luft auf die Ausstellung hin.

Zur Abdunklung wurden schwarze Moltons ausgeliehen, die von einem Theater wiederverwen-
det werden.
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Um die ganze Installation musikalisch zu untermalen, wurde ein Zeitmaschinesoundeffekt im
Loop abgespielt.

Kommunikation aus der Perspektive unserer Zielgruppen als Persona der holz- und kreislauf-
basierten Schweiz im Jahr 2050

Um die Identifikation des Publikums mit der Vision Netto Null zu férdern, wurde entschieden,
Aussagen fiktiver Personlichkeiten aus der Zukunft zu zitieren, welche unserer Zielgruppe (vgl.
Kapitel 6) entsprechen.

Um diese Zitate einzuleiten, soll den Gasten, sobald sie die Ausstellung betreten, Kim begegnen.
Kim ist eine Person aus der Zukunft, die in die Ausstellung einleitet und die Besuchenden durch
die Ausstellung flhrt.

Die fiktive Figur Kim ist im Immobilieninvestment tatig und hat sich schon im Jahr 2023 mit
Nachhaltigkeit und Holz befasst.

Diese Figur zeigt verschiedene Alltagsgegenstinde aus ihrem Besitz, und gibt einen Einblick in
ihre Arbeit (Bauwesen). Die Gegenstande zeigen die Cases Aufschlussprodukte. Die Cases Bau-
wesen und Infrastruktur (Materiallager, Wald) sind Uber ihren Berufsalltag abgedeckt.

Um keine geschlechterspezifischen Stereotypen zu bedienen, wurde ein geschlechterneutraler
Name gewahlt.

Definition der Kernaussagen

In internen Workshops wurde definiert, welche Kernaussagen in der Ausstellung Vision Netto
Null vermittelt werden sollten. Die Winsche und Bedingungen an bzw. flr die holz- und kreis-
laufbasierte Schweiz der Zukunft, welche die Workshops mit Fachleuten und Fachfremden her-
vorbrachten wurden konsolidiert und die Mehrfachnennungen und Gemeinsamkeiten zwi-
schen den Cases als Grundlage genutzt (vgl. Abbildung 8).

Auf dieser Basis wurden Zitate von fiktiven Personlichkeiten aus der holz- und kreislaufbasier-
ten Schweiz der Zukunft formuliert. So kdnnen die Besuchenden der Ausstellung sich in diesen
Persdnlichkeiten wiedererkennen und Sympathie wie Verstandnis fiir die Vision Netto Null ent-
wickeln.
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Abbildung 8 Dokumentation eines internen Workshops zur Definition der Kernaussagen fiir die Ausstellung Vision Netto

Null.

Die Zitate enthalten die wichtigsten Aussagen Uber die jeweiligen Produkte, welche die Inno-
vation bzw. die Veranderung, welche die Holzwirtschaft in der Vision Netto Null 2050 erlebt

hat, erklaren. Als Inhalte wurden diejenigen gewahlt, welche

i) die Technologie am besten beschreiben,

i)

tilitat von Holz und Wald aufgreifen (vgl. Abbildung 8).

ii)

Vision
Materiallager

Vision
Gebaude

Vision Vision
Wald

Chemikalien - Parfum

des Laubholzes aufgrund seiner Form und
s w4, Kribge e GERZeRBL Wt
xxxxx

el

Vision
Kopfhorer
(oder ahnliches aus
Kunststoff)

die Themen Wiederverwendung, Kreislaufwirtschaft, CO,-Emissionsvermeidung, Versa-

in einem internen Workshop als aussagekraftigste angesehen wurden (vgl. Abbildung 9)

Vision
Textilien - T-shirt

=
=

R

Abbildung 9 Interner Workshop zur Definition der aussagekrdftigsten Statements zu Holzinnovationen, welche das Leben in

der Vision Netto Null 2050 in der Schweiz materialisieren kénnten.
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Kampagne auf Instagram

Auf Instagram wurde in Zusammenarbeit mit der Werbeagentur Davies Meyer Schweiz eine
Kampagne zum Erreichen der Zielgruppe von jungen fachfremden und an Umweltschutz inter-
essierten Menschen realisiert.

Darauf wurden , Teasers” zu den Projektinhalten veroffentlicht, sowie Informationen zur Aus-
stellung Vision Netto Null 2050 (vgl. Abbildung 10).

B BEITRAGE H GESPEICHERT 2 MARKIERT

{ Die Ausstellung macht die Resultate

aus dem Forschungsprojeht

= . S = “Netto Null 2050 - Schweizer Holz
Ein Ausflug in die maximal fiir die Generation Challenge” erlebbar
holz- und kreislaufbasierte und iibersetzt sie in eine Vision einer www.gener‘ationnettonull.eom

Schweiz der Zukunft nicht mehr all zu fernen Zukunft,

in der emissionsintensive Produhkte
durch holzbasierte Alternativen

ersetzt werden.
M. Mai 2023, 14-21 Uhr [ °
VERe Vision |Netto
Oftizielie Erdffnung mit Ansprache
dos Projatteams und Alfred Kammerhofer,
Bundesamt ar Umwalt, 18 Uhr N I I 2 @ 5’ @
Rundgang durch die Ausstellung, 18.45 Uhr u

12. Mai 2023, 14-21 Uhr { ﬁ
WORKSHOP Vision Netto Null 2050,
16:17.30 Uhr, Anmeldung online

13. Mai 2023, 14-20 Uhr 11.-13. Mai 29?3
FINISSAGE Parhk Platz Ziirich

Reflexion der Aussteliung und informeller
‘Austausch mit Expertinnen, 15.3017 Uhr

Ein Ausflug in die maximal
holz- und kreislaufbasierte
Schweiz der Zuhunft ®

Was kann alles mit Holz

produziert werden? CO2-Speicher - was ist das,
wie geht das und wieso
braucht es das?

Holz im
Kreislauf

s

Wie kénnte eine holz- Wieso reden wir Gber Holz2
basierte Kreislaufwirtschaft Welche Vorteile hat die
aussehen? Holznutzung verglichen
mit anderen Materialien?
L]

Abbildung 10 Ausschnitt der Instagram Page generation.netto.null. Bild: CLB Schweiz GmbH
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Factsheets

Es wurden vier Fact-Sheets erstellt, welche aufzeigen, welche Substitutionsmdéglichkeiten Hol-
zinnovationen bieten, sowie welche weiteren Emissionsvermeidungsmassnahmen in den be-
trachteten Bereichen notig sind: Wiederverwendung und Recycling. Dies gilt auch fir die Nut-
zung von konventionellen Produkten
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9. Ergebnisse und Diskussion

Substitution des Schweizer Materialkonsums mit Holz
Holzbau

Holzbedarf zur Substitution des gesamten Hochbauwesens

Um den gesamten jahrlichen Holzbedarf fir das Bauwesen zu decken, wirden jahrlich 13.76
Mio. m3 Holzwerkstoffe benotigt. Wirden diese Holzwerkstoffe als Primarrohstoff aus dem
Wald produziert, ware eine jahrliche Erntemenge von 37.4 Mio. m3 Laub- und Nadelholz ent-
sprechend der Anteile je Art im Wald nétig. Dies tUbersteigt die nachhaltig verfligbare Derbholz-
menge bei weitem, da im Schweizer Wald jahrlich rund 10 Mio. m3 nachwachsen. Ein Inter-
viewpartner sowie Diskussionen in Workshops warfen die Mdglichkeit von Holzplantagen in
den Raum, um diesem Problem entgegenzuwirken. Jedoch widerspricht dies dem aktuellen
Waldgesetzt und die 6kologischen Auswirkungen und Risiken, welche Holzplantagen bergen,
mussten minimiert und breit abgestimmt und mit Fachleuten, Verbanden und der Gesellschaft
untersucht und diskutiert werden.

Holzbedarf zur Substitution des gesamten Textilkonsums

Textilien aus Holz werden aus Zellulose (Nebenprodukt der Papierindustrie) mit einer Ausbeute
von etwa 40% produziert (Grinenfeld, 2021).

Um den gesamten Holzbedarf fir die Textilienproduktion fir den Schweizer Konsum zu decken,
wiirde 1.3 Mio. m3 Holz benétigt. Damit wiirden mindestens 0.4 t CO,-Aqu. vermieden.
Grundsatzlich ist auch der Textilienkonsum der Schweiz zu hinterfragen. 50% der in der Schweiz
konsumierten Kleidungsstiicke werden maximal zweimal getragen (Wiprachtiger et al., 2022).
Werden diese nicht produziert (Suffizienzmassnahmen), kann etwa 1 Mt CO,-Aqu. vermieden
werden (Abschatzung aus (Wiprachtiger et al., 2022)).

Chemische Grundstoffe und Kunststoffe

Abhangig vom gewdhlten Prozess und der Holzart, sind in Bioproduktewerken kiinftig Ausbeu-
ten von durchschnittlich 50% des Inputmaterials fir die Produktion von Plattformchemikalien,
welche auch zu Kunststoffen weiterverarbeitet werden kénnen, moglich (Lehner, 2018). Ab-
hangig vom Prozess kann ein breites Spektrum an Produkten produziert werden (Lehner, 2018)
(vgl. Abbildung 12).

Um den Konsum an Chemikalien nach (Empa, 2019) zu decken, sind 8.5 Mio. m3 Holzinput pro
Jahr notig.
Fur die Deckung des Kunststoffkonsums sind 4.7 Mio. m3 pro Jahr nétig.
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Laut Fachleuten liegt ein Fokus der Forschung und Entwicklung darauf, bis 2050 CO,-neutral
produzieren zu kbnnen. Wird ein Substitutionsfaktor von 0.3 t CO,/m3 Holz im Endprodukt an-
genommen, so wiirden damit 1.28 Mt CO, pro Jahr in der Produktion von chemischen Grund-
stoffen und 1.4 Mt CO; pro Jahr in der Produktion von Kunststoffen vermieden.
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Hydroxypropylmethyleelulosen
Methylcellulosen

Falizn, Filme, Bamieren
Cellulosehydrate

Pharmazeut. Produkte

Lebansmitted - Xyktol
Hunsistoffherstellung - Furfural
Falien fiir Verpackung

Hydrogele

Gele fdr pharm. Anwendungen
Maembranen fiir mad. Anwendungen
Bictenside

Weichmacher, bislog.

Organ. Filtar
Mahrungserganzungsmitts|

Abbildung 11 Beispiel eines Bioproduktewerks, in dem Holz durch Aufschlussprozesse in seine Bestandteile Lignin, Zellulose
und Hemizellulose aufgespalten wird, woraus eine breite Produktepalette entsteht. Bild: Lehner, 2018, S.10.
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Szenarien fur die kreislauf- und holzbasierte Schweiz 2050

Tabelle 1 illustriert die Holzmengen und Umweltauswirkungen fir den Einsatz von Holz in drei
betrachteten Szenarien. Die Szenarien unterscheiden sich in der Allokation von Restholz und
Holzsortimenten von niedriger Qualitat auf die Bereiche Plattenproduktion fir die Bauwirt-
schaft und Einsatz fir die Produktion von Aufschlussprodukten wie Textilien, Kunststoffen und
chemischen Grundstoffen.

Die Ernte von 7.7 Mio. m3 Derbholz kann 2.65 Mio. m3 Bauholz aus Stammbholz direkt ab Wald
liefern. Tabelle 1 liest sich anhand des Beispiels Szenario Holzbau folgendermassen: Werden
aus nicht sagefahigen Sortimenten und dem Restholz aus Sagereien, welches nicht energetisch
verwertet wird (siehe Kapitel Restholz und nicht sagefahige Sortimente unter 8. Arbeitspaket
2) Platten hergestellt, so konnen im Szenario Holzbau zusatzlich 3.55 Mio. m3 Holzwerkstoffe
fir das Bauwesen produziert werden. Technologien zur Produktion von strukturellen Platten
aus Holz von tiefer Qualitdt bestehen schon derzeit (z.B. Scrimber, tragende Holzplatten aus
gequetschten, langen und verleimten Holzspreisseln). Aus Rickbauten kénnen rund 2.3 Mio.
m3 Holz pro Jahr wiederverwendet oder -verwertet werden.

Werden auch Sekundarfllsse aus Riickbauten mit in die Betrachtung gezogen, so kbnnen theo-
retisch maximal 8.5 Mio. m3 Holz jahrlich im Bauwesen eingesetzt werden.

Da aus dem Restholz keine Aufschlussprodukte wie Textilien, Kunststoffe oder chemische
Grundstoffe produziert werden, steht 1 Mio. m3® Holz zur Verfligung, um diese Produkte zu pro-
duzieren. Es fallen jahrlich 0.28 Mio. m? an Reststoffen an, welche energetisch verwertet wer-
den kénnen.

Fir die Schweizer Wald- und Holzwirtschaft wirde die Realisierung einer holzbasierten Kreisl-
aufwirtschaft bedingen, dass die Koordination zwischen verarbeitenden Betrieben und Abneh-
mern der entstehenden Nebenprodukte gestarkt wirde, sodass die Versorgungssicherheit ge-
wahrleistet ist.
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Tabelle 1 Zusammenstellung der Holzfliisse und totale CO,-Vermeidung je Szenario aus den zur Veranschaulichung der Effekte
der Holzfluss-Allokation in verschiedene Sektoren erarbeiteten Szenarien Holzbau, Aufschlussprodukte und Mix.

Szenario: Szenario Holz- | Szenario Auf- Szenario Mix
bau schluss-pro- 2050
2050 dukte 2050
Wirtschafts- | Holzfluss
bereich
Mio. m3/Jahr Mio. m3/Jahr Mio. m3/Jahr
Holzwirt- Input Aus Schweizer Wald 7.7 7.7 7.7
schaft nach (Stadelmann et al.,
2016), Basisszenario
Output An Bauwirtschaft (Laub- 6.7 6.7 6.7
und Nadelholz)
Aufschlussprozesse 1.0 1.0 1.0
An Energiewirtschaft 0 0
Sagewerke Input Aus Schweizer Wald 6.7 6.7 6.7
Output Bauholz an Bauwirtschaft | 2.65 2.65 2.65
Restholz an stoffliche Nut- | 1.7 1.7 1.7
zung
Restholz an Energiewirt- 0.49 0.49 0.49
schaft
Bauwirt- Input Stammholz/Konstrukti- 2.65 2.65 2.65
schaft Primarmaterial | onsholz
Platten aus Restholz und 3.55 0 2.49
nicht sagefahigen Sorti-
menten
Input Wiederverwendete/-ver- 2.3 0.98 1.9
Sekundarma- wertete Bauabfélle (un-
terial problematisches Altholz)
Output Unproblematische Bauab- | 2.3 0.98 1.9
falle an Bauwirtschaft
Problematische Bauab- 1.0 0.23 0.86
falle an Energiewirtschaft
Aufschluss- | Input Rinde/Aste/nicht sagefa- 1.0 4.56 2.07
prozesse Primarmaterial | hige Sortimente und Rest-
holz aus Holzwirtschaft
Output Textilien 0.11 0.34 0.155
Chemische Grundstoffe 0.47 1.4 0.646
Kunststoffe 0.14 0.42 0.194
Reststoffe an Energiewirt- | 0.28 2.4 1.075
schaft
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In Tabelle 2 werden die moglichen Produktionsmengen der betrachteten Cases relativ zu den
in der Schweiz konsumierten Mengen zusammengefasst.
Es wird ersichtlich, dass ein signifikanter Teil der derzeit verwendeten Holzwerkstoffe im Bau
theoretisch durch Konstruktionsholz und Platten ersetzt werden kdnnte.
Auch die Verwertung von Restholz und nicht sagefdhigen Sortimenten zu Textilien und Kunst-
stoffen kann abhangig vom Szenario Anteile zwischen 21 — 64.5% des derzeitigen Textilienkon-
sums bzw. 6 — 18% des derzeitigen Kunststoffkonsums decken.
Die Produktion von chemischen Grundstoffen auf Holzbasis hingegen, deckt in den vorliegen-
den Betrachtungen 2.7 — 8% des aktuellen Konsums.
Entsprechend sollte in Folgestudien untersucht werden, ob die Produktion von chemischen
Grundstoffen in Hinblick auf die zu substituierenden Mengen und dazu nétigen Holzmengen
aus Okologischer Sicht vorteilig ist. Dabei sollte auch untersucht werden, welche Alternativen
und Erganzungen zu Holz-Feedstocks zur Verfligung stehen.

Projekt 21.45 CLB Netto Null 2050 — Schweizer Holz fir ( [ .

Tabelle 2 Am Konsum 2018 anteilsmdssige theoretisch mégliche Substitution innerhalb der verschiedenen betrachteten Szena-

rien.

Einsatzbereich Szenario Durch Holz substituierbarer
Anteil an 2018 konsumier-
ten Materialmengen nach
(Empa, 2019) [%]

Holzeinsatz in Gebduden 2050 inkl. Platten und Sekundéar- | Szenario Holzbau 61.8

flisse als Anteil am Holzeinsatz in Gebauden inkl. Trep- Szenario Auf- 26

pen etc. schluss-produkte

Szenario Mix 51

Holzeinsatz in Gebduden 2050 inkl. Platten, exkl. Sekun- Szenario Holzbau 45

darflisse als Anteil am Holzeinsatz in Gebauden inkl. Szenario Auf- 19

Treppen etc. schluss-produkte

Szenario Mix 37

Anteil produzierter Textilien an heutigem Konsum nach Szenario Holzbau 21

(Empa, 2019)

Szenario Auf- 64.5

schluss-produkte

Szenario Mix 29

Szenario Holzbau 6
Anteil produzierter Kunststoffe aus Holz an heutigem Szenario Auf- 18
Konsum nach (Empa, 2019) schluss-produkte

Szenario Mix 8.3

Anteil produzierter Chemikalien aus Holz an heutigem Szenario Holzbau 2.7

Konsum Bedarf nach (Empa, 2019) Szenario Auf- 8

schluss-produkte
Szenario Mix 3.8
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Tabelle 3 fasst zusammen, welche CO,-Vermeidung und Speicherung welchen Holzfllssen zu-
zuordnen sind. Es wird ersichtlich, dass die stoffliche Verwertung von Reststoffen und nicht
sagefahigen Sortimenten von tieferer Qualitat zur CO,-Vermeidung beitragen.
Im Jahr 2020 flossen rund 1.4 Mio. m3 Holz aus Schweizer Waldern sowie aus Importen in die
Bauwirtschaft (Winterberg et al., 2022) sowie vernachlassigbare Mengen in Aufschlussprozesse.
Verglichen mit 2020 entsprechen die in Tabelle 1 aufgefiihrten Szenarien also zusatzlichen
Holzmengen von 7.1 Mio. m3 fur das Szenario Holzbau, 2.4 Mio. m3® im Szenario Aufschlusspro-
dukte und 5.64 Mio, m3 im Szenario Mix.
So kénnen 2050 im Bau abhingig vom Szenario 1 bis 3 Mt CO,-Aqu. pro Jahr vermieden
werden? und zusatzlich zum aktuellen IST-Zustand 1.2 bis 4.4 t CO,/Jahr im Gebaudepark ein-
gespeichert werden.
Es wird ersichtlich, dass die Produktion von Aufschlussprodukten bezogen auf THG-Emissionen
einen kleineren Einfluss hat als die Produktion von Baustoffen, was auf den Substitutionsfaktor
zurtckzufthren ist.
Der Holzbau bietet entsprechend den gréssten Hebel, um CO,-Emissionen zu Vermeiden und
CO, in Form von Kohlenstoff langfristig zu speichern.

2 Mit dem Substitutionsfaktor 0.7 tCO,/ m3 fur Primarressourcen (BAFU, 2007) und 0.255

tCO,/ m3 Sekundarressourcen (Suter, 2016).
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Tabelle 3 Auflistung der Holzmengen und CO,-Vermeidung relativ zur Holznutzung im Jahr 2020 je Sektor so wie Speicherung

durch den Einsatz von Holz im Bauwesen fiir die drei Szenarien Holzbau, Aufschlussprodukte und Mix.

Sek- Anwen- Jahrlich Szenario Jahrlich Jahrliche Jahrliche zu-
tor Input dung einge- zusdtzlich | zusatzliche | satzliche CO,-
setzte einge- CO,-Ver- Speicherung
Holz- setzte meidung im Gebaude-
menge Holz- 2050 park
2020 menge 2050
2050
Mio. m3 Mio. m3 Mt CO, Mt CO, /lahr
/lahr /lahr /lahr
Primérres- Bauholz 1.4 Szenario Holzbau 1.25 0.9 1.15
source fir Trag- Szenario Aufschlusspro- | 1.25 0.9 1.15
werke dukte
Szenario Mix 1.25 0.9 1.15
Platten 0 Szenario Holzbau 3.55 2.5 3.2
aus nicht
sagefahi- Szenario 0 0 0
gem Holz Aufschlussprodukte
Szenario Mix 2.49 1.7 2.2
Sekundar- Unpro- 0 Szenario Holzbau 2.3 0.6 0
c fluss blemati- -
% «che Szenario 0.98 0.25 0
3 Holzab- Aufschlussprodukte
3 fille Szenario Mix 1.9 0.48 0
Primarres- Chemika- | 0 Szenario Holzbau 1.0 0.2 0
I& o | source lien, Tex- -
3 £ . Szenario 4.56 0.65 0
e tilien, Aufschlussproduk
£ 3 Kunst- uSsprodu te
Z s stoffe Szenario Mix 2.07 0.3 0
Total 1.4 Szenario Holzbau 7.1 4.2 4.4
Szenario 2.43 1.8 1.2
Aufschlussprodukte
Szenario Mix 5.64 3.4 3.4
Jahrliche | Jahrliche Jahrliche zu-
Zusatzli- zuséatzliche | satzliche CO,-
che Holz- | CO,-Ver- Speicherung
menge meidung im Gebaude-
park
. CLB Schweiz GmbH | Letzigraben 23 | CH-8003 Zurich | Tel.: +41 76 5 100 300 | E-Mail: olin.bartlome@clblimited.com

MWST-Nr.: CHE-113.172.467 | IBAN: CH46 0020 8208 9012 2201 X | SWIFT/BIC: UBSWCHZHB80A | PC-Konto UBS: 80-2-2

41



Projekt 21.45 CLB Netto Null 2050 — Schweizer Holz fiir @ @ @ SChweiZ

Promoting your innovative engineering.
Qualitative Resultate:

Voraussetzungen fiir die langfristige Speicherung von Kohlenstoff im Gebdudepark

Aus Gesprachen mit Fachleuten ging hervor, dass folgende Voraussetzungen fiir Maximierung
der Lebensdauer von Bauteilen gelten:

e Rickbaukonzepte bei Bauprojekten

e Konstruktive Systemtrennung fiir das Ermoglichen der Wiederverwendung von Bautei-
len im Fall eines Riickbaus: aktuell gehen laut Fachleuten rund 40% des Materials nach
der Primarnutzung verloren

e Grosse, flachige Bauteile speichern mehr Kohlenstoff und kénnen beim Rickbau eher
wiederverwendet werden. Dies steht jedoch mit der Materialeffizienz in Konkurrenz.

Bedingungen fiir die Umsetzung der maximal holz- und kreislaufbasierten Bauwirtschaft

Aus Workshops gingen folgende Voraussetzungen fir die Umsetzung der Vision der holz- und
kreislaufbasierten Bauwirtschaft hervor:

e Aufstockungen, Umbauten und Renovierungen sind in Hinblick auf Ressourcen- und
Flacheneffizienz Neubauten vorzuziehen

e Um zusatzliche Emissionen zu vermeiden, gilt es, Holz- und Nicht-Holz-Gebadude so zu
planen und umzusetzen, dass das Baumaterial im Fall eines Riickbaus wieder als Bau-
stoff verwendet werden kann. Dies bedeutet, dass fir jeden Neubau Riickbaukon-
zepte gefordert werden sollten

e Die Inventarisierung von Baustoffen ermdglicht eine effiziente Wiederverwendung
von Bauteilen

e Um die Kreislauffihrung von Holzbaustoffen zu ermoglichen, sollte das Baumaterial
konstruktiv geschitzt und nicht mit Pestiziden behandelt werden

e Angepasste Baunormen erlauben den Einsatz von recycliertem Holz

e Der Holzbau ist die Standardbauweise, mindestens fir 6ffentliche Bauten

Folgende weiteren Massnahmen wurden als zielfihrende Beitrage zur Ressourceneffizienz ge-
nannt:

e Fachleute wie Fachfremde waren bereit, eine Flachenreduktion pro Person durch ge-
meinschaftliche Wohnprojekte zur Steigerung der Flacheneffizienz und Reduktion der
Primarmaterialnutzung in Kauf zu nehmen

e Zudem wurde erwdhnt, dass der Leerbestand (beispielsweise durch neue Sharing-Kon-
zepte) massiv reduziert werden kénnte

e Gut gedammte Tiny Houses und kleinere Wohnflachen (Suffizienz, 20 m?/Pers.)
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e kein Leerbestand (Ferienwohnungen) und trotzdem Moglichkeit zum Rickzug in eigene
Raumlichkeiten
e Komfortanforderungen im Wohnraum werden reduziert: reduzierte Schallschutzanfor-
derungen oder Schwingung von Decken zulassen
e Sensibilisierung kdnnte zu einem Wertewandel fihren, womit eine Verdnderung von
Bedirfnissen und Anspriichen resultieren kdnnte: die Wiederverwendung von Bauma-
terialien sowie die Reparierbarkeit konnen durch unverkleidete Innenrdume und An-
wendung von rohen Materialien realisiert werden. Ein Wertewandel kdnnte beinhalten,
dass dies gesellschaftlich als dsthetisch und noétig anerkannt wird.

Risiken fiir die holz- und kreislaufbasierte Holzwirtschaft
Als Risiken wurden folgende Punkte in Workshops genannt:

e Entwicklungen brauchen Zeit
e Holz braucht Flache
e Holzist knapp

Bedingungen fiir die Umsetzung der maximal holz- und kreislaufbasierten Textilien-, Kunst-
stoff- und Chemikalienproduktion

Zur Etablierung der holzbasierten Kreislaufwirtschaft Schweiz, wurden in Workshops des Wei-
teren folgende mogliche Ziele vorgeschlagen:

e Neue Recyclingsysteme, welche in Privathaushalten und der Industrie greifen und
Uber Plastikflaschen, Elektronik und Textilien hinaus gehen (Farbe, weitere Kunst-
stoffe)

e Anreize fur weniger ,Single-Use” Produkte schaffen

e Recyclebare, reparierbare, modulare und reinigbare Produkte und Ricknehmbarkeit-
Quoten fur Neuproduktion aus Recycling/Rickgenommenen Produkten

e Begrenzung der Anzahl Kunststoffe, um geeignete Recyclingstrategien besser umset-
zen zu kdnnen

e Farbstoffe stark regulieren

e Besitz nur noch von emotionalen Gitern, nicht-emotionale Giter wie Velopumpe, Ra-
senmaher, Fahrzeuge etc. werden als Miet-/Sharing-Produkt zur Verfigung gestellt

e Kommunale Sharing-Konzepte innerhalb Nachbarschaft fur Textilien/Haushaltsgerate

e Nachbarschaftliche Reparaturwerkstatte, Upcycling zu neuen individuellen Designs —
Downcycling zu Lumpen etc.

Dass der Bedarf nach Textilien, Kunststoffen und chemischen Grundstoffen mit der Produk-
tion von holzbasierten Materialien in der Schweiz gedeckt wird, erscheint unrealistisch. Fach-
leute dusserten in Workshops einerseits die Relevanz von Aufschlussprodukten als Verwer-
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tungsmaglichkeit von Restholz, andererseits auch Bedenken darlber, ob die Schweiz als Pro-
duktionsland oder doch eher als Forschungs- und Entwicklungsstandort dienen sollte.

Um die hier theoretisch fir die Verwertung als Rohstoff flir Aufschlussprodukte vorgeschlage-
nen Holzmengen (siehe Kapitel Szenarien fir die kreislauf- und holzbasierte Schweiz 2050)
verarbeiten zu kénnen, ist der Aufbau von Verarbeitungskapazitdten sowie die Koordination
zwischen Rohstoff und Verarbeitungsstatte notig.

Flr Fachfremde schien die Moglichkeit, Alltagsprodukte wie Textilien, Kunststoffe und insbe-
sondere Chemikalien, die fir die Kérperpflege verwendet werden, mit holzbasierten Alterna-
tiven zu ersetzen, eine interessante Maglichkeit.

Da in vorliegendem Projekt auch Emissionen im Ausland betrachtet werden, ist ebenfalls
denkbar, im Sinne eines Wertewandels Richtung Praferenz von nachwachsenden Rohstoffen
und Biodkonomie, GUter aus nachwachsenden Rohstoffen bei Industriellen und privaten Kauf-
entscheidungen praferenziell zu behandeln. Dazu ware weitere Sensibilisierungsarbeit, An-
reize und Bewusstseinsbildung notig.

Kreislaufwirtschaft fur Textilien

Um eine holz- und kreislaufbasierte Textilienproduktion in der Schweiz umzusetzen, ware es
notig, Reststoffe aus der Papierindustrie zu verwerten oder neue Anlagen zu bauen. Dies wiirde
eine massive Kapazitatensteigerung fir die Zellstoffproduktion in der Schweiz mit sich bringen,
oder erdffnet Moglichkeiten fiir Kooperationen ins nahe Ausland.

Die Kreislauffihrung von Textilien ist in der Schweiz auf dem Weg der Etablierung.

Die Wiederverwendung von Bekleidungs-Textilien wird von der Firma Rework. kommerzialisiert,
indem alte Kleidungsstiicke der Mode entsprechend zu neuen Stlicken genaht werden.
Unternehmen wie Yarn-to-Yarn und Worn Again Technologies sind derzeit dabei, in der Schweiz
Pilotprojekte zum chemischen Recycling von Textilien zu realisieren, was zur Reduktion des Pri-
marressourcenverbrauchs flr Textilien beitragen kann.

Kreislaufwirtschaft fir Kunststoffe

Schon heute kdnnen Kunststoffe laut Fachleuten sofern sie sortenrein im Produkt eingesetzt
wurden, recycled werden.
Dies gilt sowohl fir holz- wie auch fur fossilbasierte Kunststoffe.

Die Wiederverwendung von Kunststoffen konnte gewahrleistet werden, wenn ein gewisser
Reinheitsgrad und die Reparierbarkeit bzw. das Auswechseln von Teilen eines Produkts gefor-
dert wirden. Aus den Workshops geht hervor, dass die Teilnehmenden befiirworten wiirden,
wenn neue Recyclinganlagen und -systeme etabliert wirden, in welchen Kunststoffe gesam-
melt und zur Rickfiihrung in den Materialkreislauf aufbereitet werden. Derzeit ist ein neues
nationales Sammel- und Wiederverwertungssystem vom Verband Swiss Recycling im Aufbau

(SRF4 News, 2022).
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Kreislaufwirtschaft fir Chemikalien

Das Projektteam konnte kein Beispiel fir die Wiederverwendung von Chemikalien identifizie-
ren. Aus Gesprachen mit Fachleuten geht hervor, dass das Recycling teilweise moglich ist, in-
dem chemische Abfille (Ole, Emulsionen, Lésungsmittel, Farben) fir die Produktion von Gas
zur Substitution von fossilen gasformigen Primarenergietragern verarbeitet wird, wie die Un-
ternehmung TreaTech zeigt.

Diskussion

Mit vorliegendem Projekt wurden die verschiedenen Anwendungsmoglichkeiten von Holzinno-
vationen zur CO,-Emissions-Vermeidung analysiert und bewertet.

Die breitgefacherten Zielgruppen wurden gemass dem Projektziel erfolgreich vernetzt und ih-
nen wurden Moglichkeiten ndhergebracht, die notigen branchentbergreifenden Massnahmen
anzugehen.

Keiner der hier betrachteten Losungsvorschlége kann allein zum Erreichen der Klimaziele fih-
ren. Dieses Projekt zeigt, dass die Nutzung von nachwachsenden Primdrressourcen nur unter
Voraussetzung der Ressourceneffizienz ermoglicht wird. Die Kreislauffihrung von allen be-
trachteten Materialien ist dringend weiter zu untersuchen.

Der Vergleich der Substitutionswirkung fir verschiedene Anwendungsbereiche zeigt, dass der
Holzbau den gréssten Hebel in der CO,-Vermeidung und -Speicherung aufweist. Wirde der
Grossteil der nachhaltig verfligbaren Derbholzmenge 2050 stofflich genutzt und hauptsachlich
im Bau eingesetzt, kdnnen nach dem entwickelten Szenario «Holzbau» 4.2 Mt CO,-Aquivalent,
also 13.5% der durch den Schweizer Materialkonsum verursachten Emissionen (31 Mt CO,-
Aquivalent, (Empa, 2019)) durch Substitution vermieden werden.

Die Resultate zu den Aufschlussprodukten liefern folgende wichtige Einsichten und Diskussi-
onsgrundlagen.

Exkurs: Materialeffizienz vs. CO,-Speicherung

Je mehr Holz in einem Geb&ude verbaut wird, umso mehr Kohlenstoff wird gespeichert. Trotz-
dem ist dieser Effekt mit Vorsicht zu geniessen, und aufgrund des mit der Bevolkerung wach-
senden Bedarfs nach gebauter Umgebung auf Materialeffizienz zu setzten.

Factsheets

Auf Basis der in AP 1 erarbeiteten Inhalte wurden vier Factsheets zu den Substitutionsmdg-
lichkeiten mit Holzinnovationen produziert (vgl. Abbildung 12).
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Emissionen von Stahl Emissionen von %
und Beton senken El Textilien senken
- Verbrauch Stahl 2018: 2.3 Mt/Jahr* - Verbrauch 2018: 0.3 Mt/Jahr*
- Verbrauch Beton 2018: 45 Mt/Jahr* - Emissionen 2018: 4.5 Mt CO,-Aqu./Jahr*
- Emissionen 2018: 7.9 Mt COQ-AunJahr"
Substitution mit Holz Substitution mit Holz
Ressourcenverbrauch: Ressourcenverbrauch:
37 Mm?® missten jéhrlich etwa geerntet werden, um die ca. 1kg Holz fiir 0.4 kg holzbasierte Textilien
gesamte Bautatigkeit der Schweiz mit Holz zu H
realisieren. 1.3 Mm? wiirden otigt, um den Textilien Kon- £
sum der Schweiz mit Holz zu decken. &
Mit jedem Kubikmeter Holz, der anstelle von Stahlbeton
eingebaut wird, werden etwa 0.7 t CO, vermieden. Mit jedem Kubikmeter Holz, der anstelle von synthetischen
Textilfasern wie Viskose auf Erdélbasis, oder aus der
Gebaude aus Holz erreichen bis zu 100 m. wasserintensiven Baumwollproduktion zu Textilien verarbei-
tet wird, konnen schétzungsweise rund 0.3 t CO,
vermieden werden.
Wiederverwendung .
Wiederverwendung
ialien aus Riickb. z.B. Holz, Stahl, Beton und -';: " i
Glas kénnen anstelle von neuen Materialien verwendet H Textilien kdnnen atzlich wiederver und
werden. 23 repariert werden. 5
£3 £3
N N
Recycling [7) Recycling [
Kénnen Materialien nicht mehr in ihrer Urspriinglichen Form E Textilien, die ihre Funktion nicht mehr erfiillen, kénnen z.B. E
im Bau eingesetzt werden, kénnen sie zu anderen Produkten = ¢) inDa gen fir Geba i t werden. [3)
(Platten, Mobel) weiterverarbeitet werden. (1] [7)]
o0 o0
wd —
Q (&
® L ]
“MatCH Synthesabaricht, Empa, 2018 : “MatCH Synthesebericht, Empa, 2019 .
Emissionen von Emissionen von ;)
Kunststoffen senken chemischen Grundstoffen senken ! E
- Verbrauch 2018: 1.2 Mt/Jahr* - Verbrauch 2018: 2 Mt/Jahr*
- Emissionen 2018: 3.3 Mt COQ-Aqu.IJahr' - Emissionen 2018: 4.4 Mt COQ-Aqu.IJahr'
Substitution mit Holz Substitution mit Holz
Ressourcenverbrauch: Ressourcenverbrauch:
ca. 1kg Holz fiir 0.5 kg holzbasierte Kunststoffe bei optima- ca. 1kg Holz fiir 0.5 kg chemische Grundstoffe, bei optima-
lem Prozess** H lem Prozess** H
E £
H H
4.7 Mm® Holz wiirden benétigt, um den gesamten Konsum 58 Um den 1 K von Grundstoffen der &
von Kunststoffen der Schweiz zu decken. x Schweiz mit Holz zu decken, wiirden 8.5 Mm? Holz bendtigt.
Mit jedem Kubikmeter Holz, der anstelle von fossilen Roh- Mit jedem Kubikmeter Holz, der anstelle von fossilen
stoffen zu Kunststoff verarbeitet wird, Ronnen schatzungs- Rohstoffen in Chemikalien verarbeitet wird, kénnen
weise rund 0.3 Tonnen CO, vermieden werden. schatzungsweise rund 0.3 Tonnen CO, vermieden werden.
Jeder Kunststoff (wie Handyhiillen, Tastaturen) kann aus Chemische Grundstoffe wie Ethylen, Methanol, Ammoniak,
Holz (und Bioabféllen) hergestellt werden. Der Prozess ist ak- ete. bestehen - genau wie auch Holz - aus Kohlenstoffketten.
tuell noch verglei issionsintensiv mit kor i Diese konnen auch durch Holzaufschluss produziert
Kunststoffen. Bis 2050 sind die Prozesse jedoch optimiert. 1 werden. Konventionell sind sie jedoch fossilen Ursprungs
(Erddl/Erdgas).
Wiederverwendung £3 . £3
N Wiederverwendung N
Abhéngig von der Anwendung kann Kunststoff - -
wiederverwendet werden. ()] Chemische Grundstoffe kénnen selten wiederverwendet [}
; werden. ;
Recycling 's . ﬁ
) Recycling )
Insbesondere harte (holz- und fossilbasierte) Kunststoffe
kénnen zu gleichwertigen Produkten recycled werden m Gewisse Chemikalien kdnnen recycled werden. (01 ]
(z.B. Skischuh). wed Jedoch werden viele aufgrund ihrer Toxizitat verbrannt. and
Q Q
* MatCH Synthosebaricht, Empa, 2019 L * MatCH Synthosobericht, Empa, 2019 L
i Sohweiz, e 1, 2018 L] - Sohweiz, . {, 2018 L]

Abbildung 12 Die Fact-Sheets zu den vier ndher betrachteten Cases Holzbau, Textilien, Kunststoffe und chemische Grundstoffe
(im Uhrzeigersinn) im Uberblick.

Sie sind sich fur Fachfremde und Fachleute leicht verstandlich und beleuchten den derzeiti-
gen Ressourcenverbrauch, die Substitutionsmoglichkeit sowie Ressourceneffizienzmassnah-
men wie Wiederverwendung und Recycling als Grundlage fur kiinftige berufliche und private
Entscheidungen.

Die erstellten Factsheets sind auf der Website www.clblimited.com per Ablauf der Projekt-
laufzeit (31. Juni 2023) aufrufbar und auf Nachfrage in franzdsischer Ubersetzung verfigbar.

° . CLB Schweiz GmbH | Letzigraben 23 | CH-8003 Zurich | Tel.: +41 76 5 100 300 | E-Mail: olin.bartlome@clblimited.com
MWST-Nr.: CHE-113.172.467 | IBAN: CH46 0020 8208 9012 2201 X | SWIFT/BIC: UBSWCHZHB80A | PC-Konto UBS: 80-2-2

46


http://www.clblimited.com/

Projekt 21.45 CLB Netto Null 2050 — Schweizer Holz fir ¢ | . SChweiz

Promoting your innovative engineering
Ausstellung Vision Netto Null

Die Ausstellung Vision Netto Null fand vom 11.05.2023 bis 13.05.2023 im Park Platz Zirich,
einer Zwischennutzung der Stadt Zlrich, welche nach dem Prinzip der Wiederverwendung
hauptsachlich aus Containern aus zweiter Hand besteht, statt.

PROGRAMM

11. Mai 2023 - 14 - 20 Uhr
VERNISSAGE
Offizielle Eroffnung mit Ansprache des Projektteams und Alfred

Kammerhofer, Bundesamt fur Umwelt, 18 Uhr
Fuhrung durch die Ausstellung, 18.45 Uhr

12.Mai 2023 -14-21 Uhr
WORKSHOP Netto Null, 16-17.30 Uhr,
Anmeldung hier

13. Mai 2023 - 14 - 20 Uhr

FINISSAGE

Reflexion der Ausstellung und informeller
Austausch mit Expertiinnen, 15.30-17 Uhr

Abbildung 13 Rahmenprogramm der Ausstellung Vision Netto Null 2050.

Neben dem Besuch der Ausstellung (Impressionen in Abbildung 14 Besuchende der Ausstellung
Vision Netto Null 2050 sind ins Studium der Grundlagen (oben) und der Informationen zum
Wald vertieft. Bild: CLB Schweiz GmbHAbbildung 14, Abbildung 15 und Abbildung 16) lud ein
Rahmenprogramm zum verweilen (Abbildung 13), diskutieren und reflektieren ein. Die Ausstel-
lung wurde von den Besuchenden gut aufgenommen und wurde taglich auch von Personen
besucht, die zufallig vor Ort waren.

Das Projektteam war wahrend der Offnungszeiten anwesend und konnte sich mit Besuchenden
austauschen sowie durch die Ausstellung fihren.

Es wurde vom Projektteam als Eindrtcklich empfunden, mit welchem Interesse die Besuchen-
den die Inhalte studierten und aufnahmen, Folgefragen stellten und auch ihre eigenen berufli-
chen Hintergriinde und Erfahrungen bezlglich Ressourceneffizienz teilten. Die vorgestellte Vi-
sion fand Anklang flr Personen aus verschiedenen Branchen, welche fehlende Konzepte in ih-
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ren Branchen bemangelten und sich und die eigene Wertevorstellung durch die Ausstellung
bestatigt sahen.

Abbildung 14 Besuchende der Ausstellung Vision Netto Null 2050 sind ins Studium der Grundlagen (oben) und der Informatio-
nen zum Wald vertieft. Bild: CLB Schweiz GmbH
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Abbildung 15 Inszenierung des aufgestockten Gebdudes (rechts) und des Materiallagers (links)

Abbildung 16 Inszenierung der Case Studies Kunststoffe (Kopfhdrer, links) und Textilien (T-Shirt, mitte). Kim (rechts) begriisst
die Besuchende der Ausstellung Netto Null 2050. Bild: CLB Schweiz GmbH
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Kernaussagen zur holz- und kreislaufbasierten Vision der Schweiz 2050

Die Ausstellung bestand inhaltlich aus zwei Teilen :

1. Informationen zu den betrachteten Cases
2. Grundlageninformationen

Ausgestellte Informationen zu den betrachteten Cases

Zu jedem der vier Cases wurden Aussagen gedruckt, welche das Lebensgefthl im Jahr 2050
sowie die notigen Massnahmen fir die holzbasierte Kreislaufwirtschaft Schweiz ausdriicken.
Die ausgestellten Informationen sind auf Nachfrage in franzdsischer Ubersetzung verfiigbar.

Holzbau

In der Ausstellung wird der Holzbau (vgl. Abbildung 17) als erstes Produkt nach dem Wald vor-
gestellt. Kommuniziert werden die Moglichkeiten, die der Holzbau bietet. In der Vision Netto
Null 2050 wird der Holzbau in Offentlichen Bauten gefordert, der Einsatz von Laubholz im Bau
ist standardisiert und die Wiederverwendung von Bauteilen ist durch die nétigen Organisatio-
nen vereinfacht. Die Aussagen der fiktiven Personlichkeiten zum Holzbau sind in Tabelle 4
Sammlung der kommunizierten Inhalte zum Holzbau in der Vision Netto Null 2050. gesam-
melt.

P

L,

0
o
ng/”

Abbildung 17 Schematische Darstellung des Holzbaus. Bild: Nora Strebel

..~|"

”‘”LI
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Tabelle 4 Sammlung der kommunizierten Inhalte zum Holzbau in der Vision Netto Null 2050.

s \ | ™
I meinem Architekturetudium war der Holzbau eher "Der Einsatz von Halz In Gebiuden ist heute nicht nue
gin Nizcherthema. Standard, er wird gefordert,

Bald sbher wurde der 8ffertliche Diskurs um den Ohne die heute geltenden Mormen und Stancards
Klimnschutz breiter gefibet und der Haolzbou ols ware es fur mich unglaublich midheelig, mit wiederver-
Standard fir grosse Projekte etabliert. wendetem Holz und Laubbalz zu arbeiten,

Da resliziarts ich die Wichtigheit davan, sin Kein Wunder, dagsg friher fast nur Madelholz verwan-
zuhunftafahiges Portfolio sufzubsuen mit dem det wurda.

Motto: "Emisaioneﬁl_-:-a"ma'dan und bestahanda Heutzutage kinnen wir nahezu alle Arten von Helz ba-
Resacurcen nutzen!™, ) sierend auf ihren spezifizchen Eigenschaften im Bau
Dienn was heute geplant wird, muss aueh den verwendan,”

gecellzohaftliohen und politicohen Standards von

den kammenden 20 bis 100 Jahren atandhalten, Jar Holzeggor, Architatt

Anzsonsten ist die Investition schnell wertlos, y \ r
r " r R
WEm wird aktuell viel umegebaut und aufgastockt, “Mit jedem Helzgebiude, das in der Schweiz errich
Das minimiert die Flachennutzung und lasst mehr tat wird, whchst der Kohlenstoffapeicher im

Platz fir Grinflachan, Gebaudepark.

So htinnen gewizse unvermeaidbare Emissionan, dis
etwa im Transport und oder der Lebensmittelpraduk-
tien weeilerhin anfallen, r:l.lsgr-.glin}'n-.n wepden,"

Neubautan realizieren wir gsaltan, und weann. dann
grisatenteils aus Haolz. Emissionsintensive Materialien
wie Stahl und Beton nutzen wir nur dort, wo sie auf-
grund ihrer jewesiligen Eiganechaften wirhlich bendtigt

werden. ™ Minerva Longtarmnps, Okobilanzisrerin
b
Julia Futura, Stadtplanerin
L. -
*
' ™y i ™
"Danh der leistungsstarken Laubholzatitzen, welche "Wir hoordinieran die Materialbeschaffung fir
die eraten drel Stockwerhen stabilisieran, honnte das Bauprojette. Die Baumaterialien in Gebiuden, die ab
Gebiude problemlos um sinige Stockwerhe aufge- atwa 2030 erbaut wurden, sind alla digitsl
stooht - aleo erhiéht wardan, Inventarisiert.
Das bedeuter, dass wir auf kleinar Fliche aine massi- So waigs ich fir jedgls unaarar Cbjshte im Gebauds-
ve Varbesserung der Flicheneffizienz erreichen und portfalia, wann gewisse Bauteile Uberprif ader
lein weiterez Baufeld flir die geplanten Clustarweoh- arsetzt werden missen.
nungen bebauen missen. Wenn wir ain neues Objehlt planen, kdnnen wir in der
Bei diesem echlachten Untergrund wirs daz in der Datenbank nach nitzlichen Bautsilan dafir suchen.
Maszzivbauweise aufgrund thres hohen Gewichts nicht welohe fir den Bau genutzt werden kénnen.
maglich gewssen.” Damit wird die standardméssige Wisderverwandung
vahn Bauteilen zum Kinderapiel.”
Ren Efficionte, Holzbadinganiouy
\ Mirjam Kyhklos, rellzeStrubtures GmbH
\.

AN}

Textilien

In der Vision Netto Null 2050 werden Textilien aus (recycleten) Holzfasern prasentiert. Zudem
wird standardmassig wiederverwendet und rezykliert (vgl. Tabelle 5 Sammlung der kommuni-
zierten Inhalte zum Textilienkonsum in der Vision Netto Null 2050).
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Tabelle 5 Sammlung der kommunizierten Inhalte zum Textilienkonsum in der Vision Netto Null 2050

Dieses T-Shirt zum Beispiel wurde aus recycelten
Holzfazern sus der Schweiz hergestellt,

Gut maglich, dass das T-Shirt friher mal 2in Dach-
balken war.

Und trotzdem ist e= angenshm zu tragen sowie at-

-

"Ee gibt viele Maglichkeiten, Kleidung zu tauschen
und zu reparieran: Zum Beigplel bel ung im Quartier
Dadurch kaufe ich viel weniger ein als meine Mutter
damalg. Und die meisten melner Klamatten sind
Einzelsticke!”

mungsaktiv,

v N

Amir Birkonatoohk, Schilor

"Der Konzum von Textilien aue Frischfazern konnte

in den letzten Jahren etetig gesenkt werden. Mit dem
Eingatz von regionalem Holz, welches nicht far
Bauzrweche oder die Energiegewinnung bandtigt wird,
k&nnen Fasern zur Textilherstellung produziert
werden,

Dadurah kinnen wir die Wertsohdépfungehette im
Land stirfen und negative Umwelteinflisse im Aus-
land reduzieren.”

Tofik Kalbkulus, lnstitut filr angewandte
Kralzlautwirtsohatt

L N\

Kunststoff

Kunststoffe werden in der Vision Netto Null 2050 aus Holz oder anderen biobasierten Rohstof-
fen produziert. Sie stehen ihren fossil-basierten Alternativen in ihren mechanischen Eigenschaf-
ten nicht nach.

Zudem wurde ein Wertewandel vollbracht: der Vertrieb achtet sich im Einkauf darauf, keine
Produkte aus fossilen Primarrohstoffen einzukaufen (vgl. Tabelle 6).

Tabelle 6 Sammlung der kommunizierten Inhalte zum Kunststoffkonsum in der Vision Netto Null 2050

A\ r N
“Wenn mir ver 20 Jahren jemand gesagt hiatte, dass

zin Teil der Plastihprodukte - zum Beispisl Plastik
flasehen oder meine Kaffeemaschine - aus Haolz sein
mAnnten, hitbe ich das nie geglhubt,

loh liebe diese Kopfhérer. Wenn etwas kaputt gehit,
zann loh das beschadigte Tell mit einer Reparatur-
anlzitung eder in der Reparaturwerhstatt reparis-
ren. Brauche ich ein Ersatzteil, kann ich dieses

einfach beetellan.
Falls ich die Kopfhérer nicht mehr Brawsche, kann ich vallstandig! leh bemerke hainen Untersehied zu fei-

sie puriichsohioken. ner.
Denn fur alle Produhte wird ven den Produzenten
die Richnehms garantiert.

[ie Rohsteffe werden dann entweder wieder
vergertet oder die Produbste auf den neuesten
Stand der Technik und Bedlrfniaze ahtualizisrt.

Und daz Beete an diesan Kopfhirern: Der
Kunststaffantel bastalt #u100% aus Halrfasepn!

Tatsdichlich erfillen sie ihren Sweck jedoch

Demmeter Kant, zufiillige Passantin
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"Wir verkaufen keing Produkte mehr, die aus
fossilem Primdrmaterial hergastellt wurden.

Alle unsere hunstatoffhaltizen Produkte sind recyclad
oder auf Holzbasis, ©

"Heute kannen wir alles nutzen, was der Baum zu hie-
ten hat - bis auf die letzte Holzfaser, Dies ist neuean
lechnologian zu verdanken, die 8z arlauben, Holz von
tieferer, nicht bau-tauglicher Qualitét zu Kunststoff
Zu veraroeiten.” Pigera Pattor, galaxious

Tina Tecnala, Werhstoffreohnikerin \
L w
' B
#Da die Produktion van Kunstetoffen aus Holz

ressourcenintensiv ist, werdan oft such sndere
Biomassen wie Nussschalen verwendet,

Angonsten wirde viel zu viel Hohstoff bendtigt.

Entsprechend kann die gesamte Schweizer Kunst
staffnachfrage nicht mit Holz gedeaht werden.

Dazu miieste die Waldwirtachaft waohl um Plantagen
erghnzt werden, wordber ab und zu schon runde
lizche stattgefunden haben.

Die Umweltauswirkungen werden haiss diskutiert,”

Karimea MMivier, CEQ naturaplastics

. N

Chemische Grundstoffe

Der Publikumsliebling (vgl. Kapitel Feedbacks aus dem Publikum), Produkte aus holzbasierten
chemischen Grundstoffen, Uberraschten die Besuchenden am meisten. In der Vision Netto
Null 2050 ist der Bevolkerung bewusst, dass Kosmetikartikel oftmals aus Erddl bestehen und
die Sensibilisierung brachte mit sich, dass es in der Zukunft unverstandlich ist, fossile Ressour-
cen im Mass zu verbrauchen, wie es 2018 der Fall war (vgl. Tabelle 7).

Tabelle 7 Sammlung der kommunizierten Inhalte z chemischen Grundstoffen in der Vision Netto Null 2050

i h g ™)
Die Vorstellung, dass ich mich vor 200 Jahren nooh Marriicht, das wir frithar Erdal getrunken, gerachen
mit erdélbasierten Pradubten eingespriht ader und gegessen haben, chne es zu wissen,

'gﬁ_cm”‘t I'al::a. 151 |rgand'.f'.'|e bizarr, ) Izh bin froh, daes neue Technologien es uns ermag-
Frither habe ich einfach nicht gewusst, dass ich lizht haken, alles aus Holz oder anderen bicgenen
zogar beim Handseife benutzen ainfach mal Erdalin Rohetoffanzy gewinnen.”
den Abfluss lasse.
Diese Rohstaffe lagerten Millionen von Jahren unter E Mo J

. eana Milevie, PH-Studentir
der Erde, um in 15 Sehunden wieder verbraucht zu \ ' e fern
wardean... Tragisch.

\, /
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r N r N
,.:ﬁmiaxidanrien wearden hﬁ ufig in der Kr:.r.-met_'lzindwr.t- Ich bache 2shr gerne. Glicklicherwsize gibt ez
rie verwendet, aber auch in Lebensmitteln wis immer mehr Alternativen ze Erddl basierten Aroma
Getrinken und Fertiggerichten, um diese [@nger stoffen im Handsl.

halthar zu machen, Hauptsachlich wird dort Yitamin C S kaufe ich Vanilezusker fir meine Vanillekipferd

singesetzt oder ¥itamin E. nicht mit Erdl basierten Aromen, sondarn mit
Beides sind natdrlioche Substanzen. wurden aber Aromen suf Holzbasgis.
frdher oft van der Industrie synthetisch aus Erdal

Ez kommt geschmacklich an den natiirlichen Vanills
hergestelit.

Geschmach der Vanillestauds ran. mu=e aber nicht
Imunzerer Brogerie vertreiben wir nur Mahrungs aus der Farne importiart wardsn.
erganzungamittal mit Antioxidantian auf Basie nach-

. Der holzbasierte Vanillezucker kommt aws einem
wachaender Rohetoffe wie Holz.”

vartretbaren Umbkreaiz.

Leandrs Kriesi, Drogistin
L w

S
~

Infrastruktur: Wald

Der Wald in der Vision Netto Null 2050 ist biodivers, wird nachhaltig bewirtschaftet und effizi-
enter genutzt als in der Vergangenheit. Zudem wurde die Forstwirtschaft digitalisiert, was zu
Planungssicherheit fiir die Waldwirtschaft und einem Uberblick tiber die Waldgesundheit fihrt
(vgl. Tabelle 8).

Tabelle 8 Sammlung der kommunizierten Inhalte zum Wald in der Vision Netto Null 2050

r ™ i 3
JIn den letzten 20 Jahren wurde die Holzernts in der ~Wir ernten Baume nach einer Wachstumsphase
Schweiz dank neuer Mirkte, die slle Qualititen von von etwa BO Jahren. In dieser Zeit nehmen slé far [hr
Holz aufnehmen, um mehr als 2.5 Millionen Wachstum das meiste CO, fir die Photoesynthese auf.
Kubikmeter pro Jshr gesteigert. Je lter sie ndmlich werdan, umso wenigar CO_ nah-

n & I
Das bedeutet avch, dass etwa 2.5 Millionen Tonnen me .sle A ; . _
Kaohlanataff, welohe sonat durch natiifliohe Prozeces Fir jeden Baum der gefallt wird, wachst dank
wie Vermodern friher oder spiter wieder in die At- unzeren sehr hohen Nachhaltigheltsstandards im
mosphire gelangt wiren, in hauptsachlich langlebigen Sehweizer Waldgesetz mindestens gleich viel wieder
Produbten gespeichert warden. nach.
Dank effizienteren und schonenderen Erntemass- . . . .
nahmen hat die erhéhte Erntemenge im Vergleich zu Emma Statfsta, Varein Wilder Schweiz
2020 keine Einbuszen der Waldfunhtionen zur Folge, . r‘
und die Waldflache ist seit Jahrzehnten eher dewach- ~
san als rurldickgegangan.”
Rued Holzapfel, Forstingenieur
h
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Dank neuer Teohnalogien kann nun auch Holz mit
niedriger Qualitat verwertet werden, weil s
enteprechend verarbeitet wearden lkann. 5o hann der
Baum mehrere Male - und auf verschiedenste
Vigisen - verwendet wearden.

Die Schweiz verfigt Ober genigend Wald, sodass

er weaiterhin ale Schutzwald und Erhalungeort dient,
aber auch geerntet und far diverse Zweche genutzt
werden kann.

wDurch die Diditalisierung der Forstwirtschalt haben
sich newe Perspektiven erdffnet: Wir wissen, wann
und wa, wigviel Holz verflghar ist.

Diese Infarmationen helfen in der Koordination 2wi-
gchen Wald und Produhtion auf nationaler und
imternationaler Ebemne,.”

Qiin Bortlome, Pengionar

1/

| N

o Ty

“Der Sohwelzer Wald Izt elne talle Saohe.

Diese Baume wachsen mehrere Jahrzehnte lang, um
uns Freude, gute Luft, Schutz vor Lawinen und
Erdrutzchen und sogar alles méglicha an Rohetoff zu
liafarn.”

Grosspapl Androas

| N

«enn ieh mir vorgtelle, dagss frilher 74 % des
geernteten Laubholzes aufgrund seiner Form und
Beaschaffenheit der Einfachheit halber direkt
verbrannt wurde, kriege ich Ginsehaut,

Was fur eine Verschwendung. Heute labt das
geerntete Holz langer in Produbkten welter, alz ez im
Wald Oberlebt hiitte und wird erst nach mehreren
Produhteleben verbrannt.™

Jungster HimmelRliay, Farstar

N\

Zum Gliok haben Sigewerhke heute eine erhihte
Pradubtion wergliohen mit friher, da mehe Holz
gearntet wird,

Leshalk fallen auch mehr Hackechnitzel ala
Mebenproduhkte an, die zu Stoffen in Koesmetika und
zu Kanservierungsmitbeln verarbeitat werden,

Infrastruktur: Materiallager

Das Materiallager ist das Kernstlck der Kreislaufwirtschaft in der Vision Netto Null 2050. Nicht
nur Bauholz wird dort zwischengelagert, je nach Standort kdnnen auch weitere Materialien

dort zur Wiederaufbereitung abgeholt werden. Dank der Mehrfachnutzung des Gebaudes, ist
auch die Nachbarschaft Uber diese Halle im urbanen Raum erfreut. Tabelle 9 fasst zusammen,

wie diese Informationen vermittelt wurden.
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Tabelle 9 Sammlung der kommunizierten Inhalte zum Materiallager in der Vision Netto Null 2050

4 ) i h
Al= ich noch jung war, war daz Recyeling von Pert, ;;2:': ii;lg.:i? Ma.tgrlal n!:[v-::c:. micht ?-’:n ';I;'non
Glas und Aly in der breiten Bevilkerung schre . [FarR. BF8r-Dar unc dieas t_"_" an rrianzan,
wishtly. fEI‘dB.IGh dae heine optimale Platznutzung fir unser
Heute kann ich becbachten, dass mit der ?u._artler. ’

Etabli= ~ung von neven, kreislaufwirtschaftiohen Ea st aber tatsdiohlich sehén zuow GEE, dass hies
Systemen elne Sensibilisierung bezidglich der mit Materialicn liegen, die vielleicht morgen in meiner
dem Materialverbravch verbundenan Grausn Nachbarschaft verbaut werden. Schliesslich muss
Ernizeionan ststtgefunden hat - bei Firmsn wis bei daa Baumaterial ja irgendwo herhommen und
Privatprraonen, gelagert werden.®
Friher waran cas abstrakte Zahlen, heute hénnan
wir unz mehr darunter vorstellen - das ist mega Mara Shateista
wichtig, denn erat mit dissem Bewusatzein iat den \,
Leuten hisr gaworden, dass es definitiv effizients
Lisungen fiir unseren Klimaschutz gibt, y

Ty o Y

“Dia Infrasteubtue, die in den letzten Jahren aufgebaut "In dieserm Bau-Materlallager haben wir aktuell rund

winde, st bemerkenswert. 50 Tonnen Kohlenstoff-Squivalent in Form von

[Dias Materiallager ist total digitalisiert und automa- Bauhaolz temporér gespsichert.

tiziert, So kinnen Bauteile zur Wiederverwendung Zudem tragt unser gelagertes Material dazu bei, dazs

Izicht gefunden werden.” niitzliehe Baustaffe wiedar im Bau oder anderen

Mutzungen wiederverwendet werdern,
Milan Fagic, Lageriaitung Sie enthkommen eo der Deponie und Verbrennung,

wedurah gleiohzeitig CO_-Emissionen verhindart wer-
den,

Inggeaamt sind in der Schweiz etwa 2 Millionen

- Tonnen Kohlenstoff-Aquivelent galagert. welche ale
wiederverwendbares Holz aus Um- und Ruohbauten

‘\\‘lw

" " |'"l|l'|u|”
““,"l!! “AI“ ( |ulﬂl:!!="}|

Diegas Holz wird entwedsr wisderverwendet oder
wenn &2 den Bauanforderungen nicht entapricht, zu
Produbten wie Textilien, Kunststoffen und Chamika-
lign weiterverarbaitat.

I \m

\\\,

Il

Taglich iet herracht hier reger Varhehr.,”

i

|,|||||l Ay o 1. .

l i;!l.q", 'I

Maura Logos, Lagistik

"lll‘

Grundlageninformationen

In den Grundlageninformationen wurde der Status Quo zum Materialverbrauch in der Schweiz
und die dadurch verursachten Umwelteinflisse im In- und Ausland informiert.

Zudem wurden die Grundlagen zu Sequestrierung, Speicherung und Substitution mit Holz er-
klart, die Ressourceneffizienz mit Kreislauffihrung und die Moglichkeiten zur Materialsubstitu-
tion mit Holz (vgl. Abbildung 12).
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{sequeshierung, Speicherung |
iund Subslitution mit Holz !

Emissionen auf N
Null 2u reduzieren?

Abbildung 18 Ausgestellte Grundlageninformationen zum Beitrag von Holzinnovationen zu Netto-Null-Bestrebungen.

Feedbacks aus dem Publikum

Es besteht innerhalb und ausserhalb der Holzbranche reges Interesse am Projekt. Es wurde
diskutiert, ausgetauscht und neue Bekanntschaften gekniipft.

Uber einen QR-Code konnten die Besuchenden der Ausstellung ein Feedback zur Wirkungsana-
lyse einreichen.
e 389 % der Besuchenden gaben an, beruflich mit Holz in Kontakt zu sein (Wald, Bau).
28% der Besuchenden gaben an, sehr vertraut mit dem Konzept Netto Null zu sein, 61 %
etwas vertraut (vgl. Abbildung 19).
e 33%der Besuchenden wussten vom Potential von Holz im Konzept Netto Null schon vor
dem Besuch der Ausstellung. Entsprechend kénnen 67 % der Besuchenden als Fach-
fremde bezeichnet werden (vgl. Abbildung 20).
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Wie vertraut warst du vor der Ausstellung
Vision Netto Null 2050 mit dem Konzept
"Netto Null"?

= sehr vertraut = etwas vertraut = gar nicht

Abbildung 19 Besuchendenumfrage. Frage: Wie vertraut warst du vor der Ausstellung Vision Netto Null 2050 mit dem
Konzept ,,Netto Null”?

Hast Du vor der Aussstellung von dem Poten-
tial von Holz im Konzept "Netto Null" gewusst?

mja mnein

Abbildung 20 Besuchendenumfrage. Frage: Hast du vor der Ausstellung vom Potential von Holz im Konzept Netto Null ge-
wusst?

Die Frage ,Hat der Event Dein Denken Uber "Netto Null" verandert? Wenn ja, auf welche
Weise?» wurde folgendermassen beantwortet:
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e Erstaunlich was aus Baumen gemacht werden kann.

e Esscheint Wege zu geben, Netto Null ist keine lllusion

e Esware einfach, nur tut es keiner

e Positive Zukunft mit Ressourcennutzung

e Wir konnen kreativ werden bzw. missen, um das Ziel zu erreichen

e Holz zum Duftstoffe herstellen

e Noch etwas mehr beim Bauen darauf zu achten

e Weniger Negativitat

e Es ware jetzt schon moglich - wieso erst 20507

e Die Wichtigkeit von Suffizienz etc. trotz technologischer Optimierung usw.
e Esistimmer wieder Uberraschend, neues zu lernen

e Esgibtviele motivierte Leute voller kreativer Ideen und Tatendrang, das ist motivierend
e Eswar sehr optimistisch und auch teilweise ermutigend

e Die Rechnung scheint aufzugehen in dieser Vision

Welche Produkte wiirdest du gerne aus Holz sehen?

Materiallager
Kleidung
Food/Vanillepudding
Kosmetika
Einwegflaschen
Gebaude

Auto/Transportmittel

Plastik im Elektrobereich

o
[uny
N
w
S
vl
()

Abbildung 21 Besuchendenbefragung. Frage: Welche Produkte wiirdest du gerne aus Holz sehen.

Aus Abbildung 21 geht hervor, dass Holzgebaude hoch angesehen werden — die Holzinnovatio-
nen fur Kosmetika und Lebensmittel jedoch ebenfalls auf Interesse stossen.
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Was hat Dir am Event besonders gefallen?

Anderes: das Hineinversetzen in das Zukunft-Ich
Anderes: Ausstellung

Anderes: Informationen

Fokus auf Holz

Neuer Blickwinkel auf die Netto Null Thematik

Gesprache und Austausch mit anderen Besuchenden

Gesprache mit Expert*innen

o
[N
N
w
S
vl

6

Abbildung 22 Besuchendenbefragung. Frage: Was hat Dir am Event besonders gefallen? Es war nur eine Antwortmdglichkeit
méglich.

Abbildung 22 zeigt zusammenfassend, dass ein reges Interesse an Holz und einen neuen Blick
darauf und die Netto Null Thematik besteht. Ebenfalls wurden die Gesprdache mit Fachleuten
als positiv bewertet.

10. Schlussfolgerungen

Das Projekt unterstitzt die Implementierung der Biookonomie, indem Akzeptanz, Verstandnis
und Begeisterung dafiir in der Offentlichkeit und breiten Bevélkerung geférdert und geschaf-
fen wird.

Die Erkenntnisse dieses Projekts kénnen als Ausgangslage fiir Folgeprojekte wie weiterfih-
rende quantitative Analysen (Life Cycle Assessments, Policy Empfehlungen, etc.) dienen.

Die erarbeiten Inhalte inspirieren zu zirkularen, holzbasierten Businessmodellen fir die Praxis.

Die Ausstellung als Medium des Wissenstransfers stellte sich als gelungen heraus: die Besu-
chenden schienen angeregt, es wurden weiterfiihrende Fragen diskutiert und das Interesse
an der Weiterfihrung der Ausstellung sowie Kollaborationen bekundet.
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Limitationen und Folgerungen

Es besteht weiterer Forschungsbedarf in der Quantifizierung der Umwelteinflisse von
neuen holzbasierten Produkten

Es fehlen wissenschaftliche Grundlagen in der Quantifizierung der Effekte der Kreislauf-
fihrung von holzbasierten Produkten

Umwelteffekte von Suffizienzmassnahmen bzgl. Konsum sind weitgehend nicht quanti-
fiziert (Ausnahme: Textilien (Kleidung, Reduktion des Individualkonsums von 50% resul-

tiertin der Einsparung von 1 Mt CO,-Aquivalent schweizweit (Wiprachtiger et al., 2022)).

Suffizienzmassnahmen in allen betrachteten Bereichen werden entsprechend vorerst
qualitativ behandelt.

Da im vorliegenden Projekt keine weiteren Umweltauswirkungen in Betracht gezogen
wurden, sollten kiinftige Arbeiten die Substitutionsfaktoren und weitere Umweltfakto-
ren (Wasserverbrauch, Flachenverbrauch, etc.) tiefergehend untersuchen.

Erkenntnisse:

Workshops mit Fachfremden und Fachleuten sind ein wertvolles Werkzeug, um den
interdisziplindaren Austausch zu fordern. Ein Learning, welches die Strukturierung der
Workshops nach der ersten Durchfiihrung beeinflusst hat, ist, dass insbesondere bei
Fachfremden der Kontext zwischen den intensiven Fachlichen und personlichen BezU-
gen hergestellt werden muss, da solche Themen sehr abstrakt sind. Die Erwartung,
dass mithilfe der Workshops die erarbeiteten Szenarien iterativ auf CO,-Reduktion op-
timiert werden kénnten, war einiges zu hoch, da die komplexen Zusammenhange
nicht in einer Workshop-gerechten Zeit vermittelt werden kénnen. Entsprechend wird
empfohlen, qualitative und humorvolle Arbeit zuzulassen, welche die Teilnehmenden
zum Weiterdenken anregt.

Soziale Medien sind interessant, jedoch kann in einer Social Media-Kampagne, die nur
ca. ein Jahr lauft, nur mit hohem (finanziellem) Werbeaufwand mit grésserer Reich-
weite gerechnet werden.

Die CLB Schweiz sieht weiteren Handlungsbedarf in der Forschung: Es fehlt die Daten-
grundlage, um genauer zu betrachten, was die Impacts der Kreislauffihrung auf Holz-
produkte und Umwelt) sind

Die CLB Schweiz sieht weiteren Handlungsbedarf bei der Identifikation von moglichen
negativen Externen Effekten, welche die Substitution von Nichtholzprodukten mit
holzbasierten mit sich bringen kdnnte

o . CLB Schweiz GmbH | Letzigraben 23 | CH-8003 Zurich | Tel.: +41 76 5 100 300 | E-Mail: olin.bartlome@clblimited.com

MWST-Nr.: CHE-113.172.467 | IBAN: CH46 0020 8208 9012 2201 X | SWIFT/BIC: UBSWCHZHB80A | PC-Konto UBS: 80-2-2

61



Projekt 21.45 CLB Netto Null 2050 — Schweizer Holz fiir @ @ @ SChweiZ

Promoting your innovative engineering

11. Literaturverzeichnis

Aktionsplan Holz. (2021). Aktionsplan Holz 2021 — 2026 KOMMUNIKATIONSGRUNDLAGEN
UND — ANREGUNGEN FUR GESUCHSTELLENDE. 1-21.

BAFU. (2007). CO2-Effekte der Schweizer Wald- und Holzwirtschaft [CO2 Effects of the Swiss
Forestry and Timber Industry].
http://scholar.google.com/scholar?hl=en&btnG=Search&q=intitle:CO2-
Effekte+der+Schweizer+Wald-+und+Holzwirtschaft#0

BAFU et al. (Hrsg.). (2021). Ressourcenpolitik Holz 2030. Strategie, Ziele und Aktionsplan Holz
2021-2026. Umwelt-Info, 2103(76).

BFE. (2022). Holzenergiestatistik 2021. August.

Bundesamt flr Statistik. (2022). Rundholzeinschnitt, Schnitt- und Restholz in den Scigereien in
m3, nach Gréssenklassen und Forstzonen 2021. Eidgen6ssische
Holzverarbeitungserhebung.
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/kataloge-
datenbanken.gnpdetail.2022-0573.html

Empa. (2019). MatCH-Synthesebericht.
https://www.dora.lib4ri.ch/empa/islandora/object/empa:20917

Flthmann, C., Neubauer-Letsch, B., Laggner, L., & Naher Thomas. (2018). Holzendverbrauch
Schweiz 2018.

Gauch, M., Matasci, C., Hincapié, I., & Boni, H. (2016). Material- und Energieressourcen sowie
Umweltauswirkungen der baulichen Infrastruktur der Schweiz.

Grinenfeld, D. (Muntagnard). (2021, November 24). Expertengesprdich.

Han, H., & Ahn, S. W. (2020). Youth Mobilization to Stop Global Climate Change: Narratives
and Impact. Sustainability, 12(10), 4127. https://doi.org/10.3390/su12104127

Heeren, N., & Hellweg, S. (2018). Tracking Construction Material over Space and Time:
Prospective and Geo-referenced Modeling of Building Stocks and Construction Material
Flows. Journal of Industrial Ecology. https://doi.org/10.1111/jiec.12739

Holzindustrie Schweiz HIS. (2023). Holzindustrie Schweiz - Produktion. https://www.holz-
bois.ch/branche/produktion

Krackler, V., Keunecke, D., & Niemz, P. (2010). Verarbeitung und Verwendungsmaoglichkeiten
von Laubholz und Laubholzresten. Physics, 155.

Lehner, L. (2018). Bioproduktewerk Schweiz-Ubersicht zu Anforderungen und
Voraussetzungen fiir eine Machbarkeitspriifung.
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/wald-holz/fachinfo-
daten/Bioproduktewerk _Schweiz_Schlussbericht 190228.pdf.download.pdf/Bioprodukt
ewerk_Schweiz_Schlussbericht_190228.pdf

Naher, T., Thdmen, H., & Burgert, I. (2020). S-Win Innovation Roadmap 2030 - Strategische
Ziele und Massnahmen flir die Schweizerische Forst- und Holzwirtschaft. 33.
https://www.s-win.ch/wp-content/uploads/2020/02/SWIN-InnovationRoadmap2030.pdf

Schweizerischer Bundesrat. (2020). Energieperspektiven 2050+ Zusammenfassung der
wichtigsten Ergebnisse. 36.

SRF4 News. (2022). Neues Plastik-Sammelsystem soll 2023 starten.
https://www.srf.ch/news/schweiz/kunststoff-recycling-neues-plastik-sammelsystem-soll-
2023-starten

o CLB Schweiz GmbH | Letzigraben 23 | CH-8003 Zurich | Tel.: +41 76 5 100 300 | E-Mail: olin.bartlome@clblimited.com
MWST-Nr.: CHE-113.172.467 | IBAN: CH46 0020 8208 9012 2201 X | SWIFT/BIC: UBSWCHZHB80A | PC-Konto UBS: 80-2-2

62



Projekt 21.45 CLB Netto Null 2050 — Schweizer Holz fiir @ @ @ \ B SChweiz

Promoting your innovative engineering.

Stadelmann, G., Herold, A., Didion, M., Vidondo, B., Gomez, A., & Thurig, E. (2016).
Holzerntepotenzial im Schweizer Wald: Simulation von Bewirtschaftungsszenarien.
Schweizerische Zeitschrift Fur Forstwesen, 167(3), 152—-161.
https://doi.org/10.3188/szf.2016.0152

Suter, F. (2016). To use or not to use: Environmental effects of wood utilization in Switzerland.

Winterberg, N., Weber, R., Laggner, L., & Naher, T. (2022). Holzendverbrauch 2019/2020 -
Datenbe-richt, Berner Fachhochschule, .

Wiprachtiger, M., Rapp, M., Hellweg, S., Shinde, R., & Haupt, M. (2022). Turning trash into
treasure: An approach to the environmental assessment of waste prevention and its
application to clothing and furniture in Switzerland. Journal of Industrial Ecology, 1-17.
https://doi.org/10.1111/jiec.13275

. CLB Schweiz GmbH | Letzigraben 23 | CH-8003 Zurich | Tel.: +41 76 5 100 300 | E-Mail: olin.bartlome@clblimited.com
MWST-Nr.: CHE-113.172.467 | IBAN: CH46 0020 8208 9012 2201 X | SWIFT/BIC: UBSWCHZHB80A | PC-Konto UBS: 80-2-2

63



