Foliensatz zum
Webinar des «DisCREET» Forschungsprojektes zum Thema:

«Kostenoptimale Dekarbonisierung UND Versorgungssicherheit fiir
Wohngebdédude und individuelle Mobilitat: Welchen Beitrag kébnnen
dezentrale Anlagen leisten?»

Prasentation und ausgedehnten Diskussion der Forschungsergebnisse und der
dazugehdrigen Sichtweise eines Energieversorgers.

Fand im Namen von Prof. em. Konstantinos Boulouchos (ETH Zirich)
am Montag, 28.02.2022, 10:00—-11:30 Uhr online statt:

https://www.youtube.com/watch?v=dOKqg-a6LZok&t=21s&ab_channel=DisCREETResearchProject




Ausgangslage

Das Schweizer Energiesystem steht vor grossen Herausforderungen. Die erforderliche schnelle Dekarbonisierung des
Warme- und Mobilitatssektors wird durch die Elektrifizierung eine Zunahme des Strombedarfs mit sich bringen. Besonders
in Verbindung mit dem mittelfristigen Ausstieg aus der Kernenergie und des unsicheren Ausmasses von Stromimporten
macht dies geeignete Strategien zur Wahrung der Energieversorgungssicherheit im Winterhalbjahr erforderlich.

Methodik

In einem vom Bundesamt fur Energie geforderten Forschungsprojekt «DisCREET” haben wir, zusammen mit einer
Begleitgruppe aus der Energiewirtschaft und -politik untersucht welchen Beitrag dezentrale Energiesysteme dazu leisten
konnen. Dafur ist ein neues Optimierungsmodell zur Minimierung von lebenszyklus-basierten CO,-Emissionen und
Kosten bei gleichzeitiger Wahrung der Versorgungssicherheit entwickelt und am Beispiel von Wohnanlagen einer grosseren
Schweizer Stadt angewendet worden. Neu an diesem Modell gegenuber Ublichen «Energy Hub» Optimierungen sind die
detaillierte nachfrageseitige Beschreibung der individuellen (E-)Mobilitat, die Berlcksichtigung von Szenarien bezuglich der
bestehenden zentralen Stromerzeugung und deren moglichen Ausbaus, sowie die hohe zeitliche Auflosung der Resultate.

Leitfragen

1. Kbr?nen lokale Energiesysteme deutliche CO, Reduktionen ohne zusatzliche Kosten bei gleichzeitiger Gewahrleistung
der Energieversorgungsicherheit wahrend jeder Stunde im Jahr ermdglichen?

2. Welche Rolle spielen zentrale Erzeugungs- und Importkapazitaten fur
a) die Auswahl optimaler Schlusseltechnologien und Energietrager?
b) das Ausmass der moglichen CO, Reduktion?

3. Welche Aussagen sind moglich unter Berucksichtigung heute verfugbarer und kunftiger Technologien in kurz-/mittel-
und langfristiger Perspektive?

4. Welche energiepolitischen Rahmenbedingungen bzw. welches Investitionsumfeld braucht es damit solche dezentralen
Systeme ihr Potenzial ausschopfen?
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Motivation & Kontext des Forschungsprojektes

K. Boulouchos (ETHZ) / G. Georges (ETHZ)
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Potenzialanalyse eines Schwarms biogener Warmekraftkoppelungsanlagen
zur Kompensation fluktuierender erneuerbarer Stromquellen

QT

Fruhstiicksprasentation: Projektvorstellung und Fachgesprache
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CHPswarm: systemische Rolle biogener WKK

Steubing et. al., “Biogenergy Switzerland”,
Renew. Energy Reviews, 2010

23 TWh > 27
Sustainable biomass

10% of Swiss electricity demand
roughly 90% of production in winter

~33% of peak-power demand
assuming 2000h/year - 3GW (of ~9GW CH peak demand)

1/2 >100°C
1/2 <100°C

BFS, Energiestatistik 2014

10% of Swiss space heating / warm water demand
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CHPswarm: verteilte, biogene Warmekraftkopplung

Finite Energiemenge moglichst effizient in Warme und Strom umsetzen
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Electricity and heat production potentials of the swarms
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DisCREET: Warme-, Storm- und Mobilitatsbedarf decken
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Forschungsergebnisse Projekt «DisCREET»

M. Mittelviefhaus (ETHZ)
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Kostenoptimale Dekarbonisierung =~ #
UND Versorgungssicherheit fur i
Wohngebaude und

individuelle Mobilitat:

Welchen Beitrag konnen
dezentrale Anlagen leisten?
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Personenfahrzeuge und Haushalte sind fur
einen Grossteil der Schweizer Treibhausgase verantwortlich.

Treibhausgasemissionen der Schweiz ﬁ
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N https://www.bafu.admin.ch/bafu/en/home/topics/climate/state/data/greenhouse-gas-inventory.html
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Eine strategische Energieplanung ist mehr als nur CO,eq Reduktion.
Sie braucht eine umfassende Betrachtung:

66/100
Versorgungssicherheit

Importabhangigkeit @

Diversitat
Speicherung

Mit welchen Investitionen erreicht
man diese Ziele gleichzeitig?

Zugang zu Energie
Strompreise
Brennstoffpreise

Umweltvertraglichkeit Soizalvertraglichkeit
88/100 & Kosten

98/100

Spez. Endenergiebedarf
Treibhausgasemissionen/capita

Source: World Energy Council
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Dazu untersuchte das DisCREET Projekt folgende Forschungsfragen:

Bei der Planung neuer Energieanlagen und Fahrzeuge....

Wie sollten Konsumenten ihre lokalen Welche Rolle spielt dabei das

ubergeordnete Energiesystem?

Energieanlagen und Fahrzeuge optimal
aufwerten?

* um ihre (lebenszyklus basierten) » Verfugbarkeit von Energietragern

Gesamtemissionen minimieren
« Energieaustausch mit den Netzen

 ohne dabei ihre Gesamtkosten zu
erhohen? « Als alternative Investionsmoglichkeit

Er," zuric h Moritz Mittelviefhaus, 28.02.2022 4



Betrachtungsweise: Konsumenten agieren lokal,
sie sind aber mit den Ubergeordneten Ebenen im Austausch.

Lokale ¢ ; > Regionale ¢ } ) Inter-/nationale \

Rahmenbedingugen
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Die selbstbedachte, voll-lokale Optimierung:

«Wie planen Konsumenten bestenfalls ihre lokalen Anlagen und
Fahrzeuge in der Annahme Strom sei unbegrenzt verfugbar?»

Decentralized Energy Hub
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Der Haushaltsenergiebedarf wird vorab modelliert und simuliert.
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Ein neues Optimierungstool wahlt den besten Trade-off
zwischen minimalen Kosten und minimalen Treibhausgasemissionen.

Daten Optimierung Hauptresultate
&

Vorsimulation Total Costs (EAC) Technology
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Wie viel CO,eq lasst sich durch Anlagenupgrades & E-Autos einsparen?
Wie teuer ist diese Dekarbonisierung fur Konsumenten?

Unlimited Supply Conditions

Total Costs 34 A
[kKCHF/year] Anlagen &
32 1 E-Autos
Anlagen
@ 7
30 - d . @)
SO O
284 1 O
'.O
20 -
Umweltfreundlichste Kombination -
24 1 - glinstigste Kombination o «Ele.k.tr.|.f|2|erung"der
Mobilitat und Warme»

10 20 30

COZeq Emissions [to n/yea r] gilt fiir durchschnittliche

Wohngebaude mit 7.8
Bewohnern
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Wie viel CO,eq lasst sich durch Anlagenupgrades & E-Autos einsparen?
Wie teuer ist diese Dekarbonisierung fur Konsumenten?

Unlimited Supply Conditions

Total Costs 34 A

[kKCHF/year]
32 A
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Wie gestaltet sich die optimale Konverterauslegung?

* Breite Anlagenvielfalt
34 Auswahl abhangig von der Gebaudegrosse
— 32 -  Photovoltaic & Stromanschluss & Warmepumpe
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Welche Rolle spielen dezentraler Anlagen (CHPP & PV) bei der kosten-
optimalen Versorgung grosser Gebaude?

Electricity Provision by Asset
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Was bedeuten verbraucheroptimierte Fahrzeug- und Anlagenupgrades
fur die Interaktion der Gebaude mit dem Stromnetz?

— Hourly load profile
- — — Load duration curve Referenz E-Autos + St. Anlagen
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und Leistungsbedarfs (x2.8).
« Volatilitat und Intermittenz der Nettolast steigt stark.
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Erstes Zwischenfazit: Lokale, unlimitierte Betrachtungsweise

Dezentrale Anlagen konnen im Zusammenspiel mit zentralem Strom einen grossen

Teil zur Dekarbonisierung der Wohnwirtschaft leisten.

« Dabei sind besonders PV Anlagen, Warmepumpen und E-Autos wichtig.

Die potenzielle Dekarbonisierung ist uberraschend gross und gunstig.

» Selbst die kostenglnstigste Strategie ist bereits sehr emissionsfreundlich.

 Vergleichsweise geringe Kostenersparnisse und hohe Investitionskosten begrenzen aber deren
Implementation.

Aber, ein vollstandiges Verlassen auf das zentralisierte Stromnetz kann zu grossen

Versorgungsproblemen fuhren.

 Eine flachendeckende Elektrifizierung der Warme und Mobilitat ist so nicht moglich.

EI‘H zuric h Moritz Mittelviefhaus, 28.02.2022 14



Regional

Die erweiterte, semi-lokale Optimierung:

«Wie kompensiert man bestenfalls eine begrenzte Verfugbarkeit
zentralisierten Stroms durch angepasste Anlagen und Fahrzeuge?»

Decentralized Energy Hub
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Einer Verknappung des Stromangebots muss entgegengewirkt werden;
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Regional

Funf Szenarien der existierenden zentralen Stromversorgung:

1. Unlimitierte Stromversorgung (unl)
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Regional

Kosten-CO.,eq Trade-offs bei limitierter Stromverfugbarkeit

Costs [kCHF/cap/year]
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Elektrifizierung gegen Referenz getested:

Verflgbarkeit der zentralen Stromversorgung hat einen grossen
Effekt auf die erreichbaren CO,eq Niveaus.
e Unlimitierte Losung am besten.
* Autarke Losungen vergleichweise schlecht, aber besser als
Referenz.

3 «realistische» Szenarien (std, nN, nNnE) sind nahezu vergleichbar:
* 50% CO,,, Reduktion bei gleichen Kosten durch hohe
Anpassungsfahigkeit der Energiesysteme.

 Eine weitere Reduktion Uber die Kostenneutralitat hinaus ist teuer
und bringt kaum CO,eq Reduktionen.

Moritz Mittelviefhaus, 28.02.2022 17



Regional

Kosten-CO.,eq Trade-offs bei limitierter Stromverfugbarkeit

Costs [kCHF/cap/year]
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Elektrifizierung gegen Referenz getested:

Zentrale Stromversorgung hat einen grossen Effekt auf die
erreichbaren CO,eq Niveaus.
e Unlimitierte Losung am besten.
* Autarke Losungen vergleichweise schlecht, aber besser als
Referenz.

3 «realistische» Szenarien (std, nN, nNnE) sind nahezu vergleichbar:
* 50% CO,,, Reduktion bei gleichen Kosten durch hohe
Anpassungsfahigkeit der Energiesysteme.

Eine weitere Reduktion Uber die Kostenneutralitat hinaus ist teuer
und bringt kaum CO,eq Reduktionen.

Grosse Gebaude sind um Faktoren kosten- und emissionseffizienter

und weniger von einer Stromverknappung beinflusst als kleine
Gebadude.

Moritz Mittelviefhaus, 28.02.2022 18



Welche Anlagen ubernehmen die Strombereitstellung optimalerweise?
Welche Anlagen kompensieren die Verknappung der Versorgung?

kostengunstig
\
”I W «{\“
_ 12000 - a avg @PO«\(L“.?'O (3"“‘ OOrLeQ‘
——+
CCGT 1 2 3 4
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emissionsarm
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6000 A
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4000 A

ectricity Supply [kWh/year/cap

Regional

Strombedarf == im0 7
Referenz

* Biogas BHKW +

0

| Supply Scenarios <

Die 3 teil-limitierten Losungen verwenden

Biogas Combined Heat ahnliche Anlagenkonfigurationen.
and Power Plants

- Eine Stromverknappung fuhrt zu komplexeren Losungen.

Er," zuric h Moritz Mittelviefhaus, 28.02.2022

19



Wie sieht dann eine kostenneutrale, stundliche Versorgung unter der

Zentrale Anlagen

Power [kW]
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20
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_10 -

_20 .

—-30 1

heutigen Versorgung (std) aus?

Lokale Konverter

Biogas BHKWs arbeiten im Winter

PV Warmepumpen Gbernehmen
—— Biogas CHPP im Winter und Sommer einen
—— Building grossen Teil der
—— Heat Pumps Warmeversorgung
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Im Sommer untersitzten die
V2G-fahigen E-Autos die
Versorgung des Gebaudes.

—— St. battery
EVs' batteries with V2G
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« Das pro-Kopf Leistungslimit der zentralen Kapazitaten wird an einigen Stunden im Winter ausgenutzt.
» Die lokalen Leistungspitzen werden von der lokalen PV Anlage
und den Fahrzeugstromen dominiert.
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Zweites Zwischenfazit: Regionale, begrenzte Betrachtungsweise

Eine Verknappung des Stromversorgung verschlechtert die Gesamtperformance und

bewirkt eine andere optimale Auswahl, Auslegung und Betriebsweise der Energieanlagen.

* Das liegt an der Knappheit des Strommenge im Winter, weniger an Leistungslimitierungen.

Dadurch entstehen komplexere, sektorgekoppelte Systeme im Zusammenspiel von
dezentralen und zentralisierten Anlagen.

» Kostenneutrale Losungen zur Dekarbonisierung beinhalten eine Kombination aus
* Der existierenden Stromversorgung
* [Biogas betriebenen BHKWs]
* [Lokale + zentrale PV Anlagen]
* E-Autos mit ,Vehicle-to-Grid“ Funktionalitat

Die Ergebnisse der drei realistischen begrenzten Energieszenarien sind uberraschend
ahnlich.

* Das betrifft die Anlagenauswahl, das —design und die —betriebsweise.
* Und folglich auch die Gesamtperformance (Kosten und Emissionen)

EI‘H zuric h Moritz Mittelviefhaus, 28.02.2022 21



International

Die weitsichtige, nicht-lokale Optimierung:

«Wie sehr kann eine breitere Verfugbarkeit von
Stromerzeugungsanlagen die Leistungsfahigkeit kunftig verbessern?»

Decentralized Energy Hub

o Power & TES
Cen. Electricity > : Energy Decentral

Trad. 4— -
Supply Scenarios rad. Grid '-'m'ts Heat e
+ + T Natural Gas
Natural Gas —3»  CCGT »> » iﬁ‘ ASHP CHPP <€ Biogas
T GSHP + |Hydrogen
- V2H/VZG
Natural Gas — oecy — EDIeceqtraI <— PV <— Radiationy,
post-CCS ectricity
oy £ys BAT <€—>»
. >Loc Curtailments
Radiatione., =~ — Cen. PV e T Exports
Cen. PV Excess V
------------------------------------------------ >A
Transmission
Line Limits D '

2, U Cen. Wind Excess '
(abroad) @ --------c- - e e e e eemmmmmememeocememeeaaaaa-- !
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International

Neuartige Anlagen konnten das Ergebnis noch verbessern.

Total Costs Kosten-EmissionsTrade-offs*
[CHF/cap/year] + Unlimited Wind Imports
5000 -
CCGT w/ CCS & H,
62% - -53%

4500 - % %

Effect of Wind imports |- - Qe 7 A3 _ ¢stdLimited Supply» i
4000 ~ A——db o Referenz
3500 - " Also no Wind Imports but cleaner and cheaper H,

1000 1500 2000 2500 3000
Annual Emissions [kgCO,,/cap/year]

—> Politische und technologische Umsetzbarkeit muss hier aber gepruft werden.

*avg. Building, std supply
ETH: uric h Moritz Mittelviefhaus, 28.02.2022 23



Schlussfazit aus dem DisCREET Projekt

Ein neu entwickeltes Optimierungstool, das die individuelle Mobilitat & die zentralisierten Randbedingungen in der Planung neuer
Energieanlagen und Fahrzeuge in hoher, stundlicher Auflosung berucksichtigt, generiert folgende Erkenntnisse uber den moglichen
Beitrag dezentraler Anlagen zur kostenoptimalen Dekarbonisierung bei gleicher Versorgerungsicherheit:

1. Haushalte kdnnten ohne Zusatzkosten und mit heute verfiigbarer Technik unter realistischen Stromversorgungsszenarien ca.
50% ihrer LCA-CO,,, (ca. 85% CO,eq operativ) einsparen.

Regional

International

2. Fur realistische CO,eq Reduktionen konnten neue Erzeugersysteme durch eine Kombination von PV (inkl. V2G) und biogenen
BHKWs auch bei Wegfall der Kernenergie einen hohen elektrischen Eigenversorgungsgrad der Haushalte gewahrleisten.
. Vorrausetzung sind relativ grosse Mengen an Biogas und zentralen PV-Anlagen (Herausforderung!)
. Ein Ko-benefit der ,on-demand® Dezentralitat ist die mogliche Reduktion der maximalen Residualverteilnetzlast.

3. In disruptiven Zukunftsszenarien konnten weitere wesentliche kostenneutrale CO,eq Reduktionen erreicht werden.

. Treibhausgasreduktionen durch: ,Windimporten“ > Wasserstoff BHKWs > CCGT mit Carbon Capture & Storage
(Herausforderung: langfristige Entwicklung abhangig von internationalen Energiepolitik/- wirtschaft, sozialer Akzeptanz, ...)

4. Die CO,eq Reduktionspotenziale der vorgeschlagenen Losungen konnen zur Zeit nur bedingt ausgeschopft werden z.B. wegen
der hohen Komplexitat und erhohten Investitionskosten, ...

5. Die Rolle des regionalen Energieversorger als Intermediar zwischen den Prosumern und dem ubergeordneten System wird
von entscheidender Bedeutung fur die Realisierung der Energiewende aus einer systemischen Perspektive sein.

EI‘H zuric h Moritz Mittelviefhaus, 28.02.2022 24
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Wir danken ganz herzlich

* dem Bundesamt fur Energie (BFE)
« der DisCREET Begleitgruppe
» Carina Alles & Stephan Renz (BFE)

» Harry Kinzle & Fredy Zaugg (Stadt St. Gallen)
« Stefan Schaffner (IWK)

* Ingo Siefermann & Stefan Ellenbroek (Energie 360°)
 den Daten- und Simulationslieferanten
 der Stadt St. Gallen

* Dr. James Allan (Empa) & Dr. Giacomo Pareschi (ETH)




Sichtweise eines regionalen Energieversorgers

M. Letta (Unternehmensleiter St. Galler Stadtwerke)
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Webinar «DisCREET»

Kostenoptimale Dekarbonisierung & Versorgungssicherheit fiir Wohngebéude und
individuelle Mobilitdt: Welchen Beitrag kénnen dezentrale Anlagen leisten?

Marco Letta, Unternehmensleiter
St.Gallen, 28. Februar 2022

3 iﬁ b a

Konvergenz der Netze: Energiesteuerung aber wie?
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Produktionssteuerung

Speicherung Umwandlung

Ilsgsw Webinar DisCREET, 28. Februar 2022
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Vision

«Wir bauen ein virtuelles Kraftwerk St.Gallen, welches zuklinftig alle
Energiefliisse von Produzenten, Prosumern und Konsumenten
effizient und effektiv misst, steuert und regelt, innoviert durch

intelligente Dienstleistungen zum Wohl der St.Galler Bevélkerung»

M. Letta, UL-sgsw, 10/2020

I,SgSW Webinar DisCREET, 28. Februar 2022

Warmeversorgungs-Strategie 2050 steht

I Fermnwarme ,\w )
A i T \
nergie <
9 BN P
Warmeverbunde Gas/WKK /
\ {
[ warmepumpen

Ilsgsw Webinar DisCREET, 28. Februar 2022
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Endzustand pro Gebaude definiert

So wird in der
Stadt St. Gallen
2018 geheizt

Heizol

35%

3824 Gebaude

Fernwarme

12%

1250 Gebaude

Elektrizitat
1%
123 Gebéude

Wérmepumge 267 Gebaude
8%

Gas

42%

4500 Gebaude

860 Gebaude

41 sgsw

So wird in der
Stadt St. Gallen
2050 geheizt

Fernwarme

51%

5481 Gebaude

Biodiesel
o
274 Gebaude

Holz
5%

548 Gebaude

Warmepumpe

22%

2329 Gebaude

Biogas/WKK

20%

2192 Gebaude

Webinar DisCREET, 28. Februar 2022

Datenfundament jederzeit abrufbar

Live-Demo Energieplan:

https://webgis2.stadt.sg.ch/WebOffice/synserver?project=eng_enp_sg_pres

Zaa s .

N N RN N ~ Y
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. . . ©
Versorgungsvision und «Virtuelles Kraftwerk St.Gallen®»
Thema «IT/OT» -> 100% Gestaltung durch sgsw
2 Smat Geld Smart Traffic
> : City Network ) <
‘ Energie- | __ T-Plattform/-System . oDigtdle
markt (Messung, Steuerung, Regelung) Baloudhiing (Google etc)
E-Mobilitat o ~ o
Plhlc
Kommungation/Daten
Thema «Gebaude» PV
-> Keine Einflussnahme
durch sgsw maéglich; nur
via Dienstleistungen
bespielbar Haustyp 1 Haustyp 2 Haustyp 3
CW, WWKIC e Applikationen
|}
Thema «Infrastruktur/Netze»
-> 100% Gestaltung durch sgsw Netze Energie/Telekom
IISgSW Webinar DisCREET, 28. Februar 2022 7

Energiekonzept 2050 St. Gallen = CO,-netto-0
Die Rolle der WKK im EnK3 2050

» Ergénzendes Energiesystem zu
Warmepumpe und Photovoltaik.

Okobilanz Energiesysteme

80000 * Bis 2050 20% Stromanteil aus WKK-

233 Produktion.

jﬁ + Stromnetz-Entlastung durch dezentrale

. Produktion schafft frei werdende Kapa-

20000 I I I I zitaten fur zunehmende Elektrifizierung.

1°°°Z N I » Verstarkte Eigenverantwortung in der
el e e Strombeschaffung (Probleme nicht
Gaskessel auslagern)

B Umweltbelastungspunkte [1000 UBP 06] ®m CO2-dquivalente [kg CO2-eq)

Quelle: Eigene Darstellung nach Daten KBOB/eco-bau/2016

Ilsgsw Webinar DisCREET, 28. Februar 2022 8
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Gross-BHKW und Nahwarmeverbunde mit BHKW

Anzahl Anlagen 35
Anzahl BHKW-Module 44
Warmeleistung 6.91 MW
BHKW-Leistung el. 1.33 MW

Stromproduktion BHKW 2021 6.39 GWh
Warmeproduktion BHKW 2021 11.22 GWh
Warmeproduktion total 15.93 GWh

= 5-10 Anlagen pro Jahr

Ziel 2030

> 10 MW Gesamtleistung,, aus Nahwédrme-WKK-Anlagen abrufbar
> 10 MW Gesamtleistung,, aus Gross-BHKW-Anlagen abrufbar

I,SgSW Webinar DisCREET, 28. Februar 2022 9
9
WKK in der Praxis (1) vor Optimierung
Stromnetz-Entlastung durch dezentrale WKK
Lastgang BHKW-Portfolio sgsw NE7 Januar 2018
1200.0
1000.0
installierte WKK-Leistung
800.0 T i wéhrend 63% der Zeit ergibt
sich eine nutzbare
600.0 vl Netzentlastung von 75% der
[ WKK-Leistung
4000 1 T liickenlos nutzbare
Netzentlastung von 45% der
2000 WKK-Leistung
oO—r—FT—F—7 77777 7T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
01.01 10.01 20.01 31.01
Ilsgsw Webinar DisCREET, 28. Februar 2022 10
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WKK in der Praxis (2) nach Optimierung

Stromnetz-Entlastung durch dezentrale WKK (betriebsoptimiert)

Lastgang BHKW-Portfolio sgsw NE7 Januar 2019

1200.0

installierte WKK-Leistun
1000.0 9

800.0 r” ﬂmmm‘”w‘l Wﬂ : '

[
[

all v

600.0

400.0

2000

00— T 7T T T T T T T T T T T
01.01 10.01 20.01

.~ WKK-Leistung

... lickenlos nutzbare

41 sgsw

Webinar DisCREET, 28. Februar 2022 11

wahrend 98% der Zeit ergibt
sich eine nutzbare
Netzentlastung von 75% der

Netzentlastung von 64% der
WKK-Leistung

11

Lastgang BHKW-Portfolio und PV sgsw
4500.0
4000.0
3500.0
3000.0
2500.0
2000.0
1500.0
1000.0

5000 PR

e |

0.0

47 sgsw

0101 0102 0103 0104 0105 0106 0107 0108 0109 01.10

Optimiertes System >85% Eigenversorgung / Jahr
WKK und PV bilden sinnvolle «Partnerschaft»

01.11 01.12

Webinar DisCREET, 28. Februar 2022 12
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Hurden und Stolpersteine auf unserem Weg

1. Bundes-Bern
» Fehlendes Gesamtkonzept auf Bundesebene, viele einzelne gute Stossrichtungen
» Ungenlgendes Verstandnis bezlglich Sektorkopplung
» Regulierungsflut verhindert Energiewende

2. ICT-Universum
» Von verschrankten Spaghetti-Architekturen zu austauschbaren Bausteinen
» Offene Systeme versus proprietare Systeme
» Von einer singularen Datennutzung zu einer multiplen Datennutzung — Datendrittverwertung

3. 10T, Siri und Alexa
»  «Schuster bleib bei deinen Leisten», Energieversorger bleiben Energieversorger
» Al hat besonders Potenzial im Kundendienst sowie in der Netzanalytik und Netzsteuerung
»  «Sensoren-Explosion» in den kommenden Jahren — Neue Technologien fir die Skalierbarkeit notwendig

Ilsgsw Webinar DisCREET, 28. Februar 2022 13
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