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Importance des interactions entre espèces

Rôle de l’environnement



Cycles de la lumière naturelle

◮ Cycles quotidiens → émission de parfum,

recherche de nourriture, ...

◮ Cycles saisonnier → floraison, accouplement, ...

◮ La perturbation des cycles de la lumière naturelle:
◮ Physiologie et comportement altérées
◮ Augmentation de la mortalité
◮ Réduction de la reproduction

◮ La plupart des animaux est nocturne
→ intéressés par la lumière artificielle la nuit



Effets biologiques de la lumière la nuit...

◮ ... sur interactions entre espèces et fonctions de
l’écosystème

◮ Herbivorie nocturne

◮ Prédation nocturne

◮ Pollinisation nocturne



Déficit de connaissances

Jusqu’à présent, seuls les systèmes nocturnes et éclairés directement

ont été considérés

Propagation au-delà de la zone éclairée

Propagation au-déla de la nuit



Effets écologiques de la lumière la nuit

Question:

Y a-t-il un effet de la lumière sur les interactions plantes-visiteurs
de fleurs avec des conséquences sur la pollinisation et l’herbivorie?



Plan expérimental



Plan expérimental

◮ Trois traitements: éclairé, adjacent and sombre (control)

◮ Plantes en pot

◮ quantifier la pollinisation et l’herbivorie



Plan expérimental: organismes modèles

◮ Sélectionnées:

◮ Épilobe en épi, Epilobium angustifolium (Onagraceae)
◮ Silène, Silene latifolia (Caryophyllaceae)



Plan expérimental: organismes modèles

◮ Antagoniste: Noctuelle capsulaire, Hadena bicruris (Noctuidae)

◮ S. latifolia pollinisateur principal
◮ Prédateur de graine
◮ Système de "pollinisation et hébergement"

Adapté de Labouche 2013



Plan expérimental: organismes modèles



Région d’étude et équipement



Région d’étude et équipement



Résultats: estimation de l’intensité d’interaction

Succès de pollinisation pour Epilobium angustifolium

Giavi 2020



Résultats: estimation de l’intensité d’interaction

Prédation des graines sur Silene latifolia

Giavi 2020



Résultats: estimation de l’intensité d’interaction

Taux de reproduction pour Silene latifolia

Giavi 2020



Resultats: vue d’ensemble

◮ Confirme la diminution de la pollinisation dans une zone éclairée

◮ Système de pollinisation et hébergement: intensification des
interactions sur le traitement adjacent

◮ Le fonctionnement de l’écosystème est affecté au-delà de la zone

éclairée



Réponse comportamentale d’un visiteur de fleurs



Réponse comportamentale d’un visiteur de fleurs



Réponse comportamentale d’un visiteur de fleurs

−→ Évaluer le comportement de visitation et de ponte



Réponse comportamentale d’un visiteur de fleurs

−→ Évaluer le comportement de visitation et de ponte



Réponse comportamentale d’un visiteur de fleurs

Vidéo de l’interaction



Réponse comportamentale d’un visiteur de fleurs

visites œufs pondus

Giavi 2020



Réponse comportamentale d’un visiteur de fleurs

◮ Hadena a tendance à interagir avec Silene dans la zone la plus
sombre disponible



Publication



Déficit de connaissances

Question:

Les interactions diurnes plantes-pollinisateurs sont-elles affectées
par la lumière la nuit?



Plan expérimental



Plan expérimental

◮ Quantifiées les interactions diurne entre plantes et pollinisateurs
dans prairies éclairées et sombres



Variables considerées

◮ variable réponse:
◮ Quantité d’interactions diurnes entre plantes et pollinisateurs

◮ variables explicatives:
◮ Traitement → sombre / éclairée
◮ Plante → espèce
◮ Pollinisateur → groupe: mouches, abeilles, coléoptères



Résultats: effet de la lumière la nuit
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Effets sur les interactions diurnes de la lumière la nuit

◮ Négatif pour la plupart des plantes

◮ Positif pour certains

◮ Dépend de l’espèce

Propagation des effets de la lumière la nuit à la journée



Publication



Résumé

◮ Les effets de lumière artificielle la nuit sont beaucoup plus envahissant
qu’on ne le pensait auparavant, se propageant au-delà de l’espace et du
temps:

◮ Zones sombres mais près de sources de lumière artificialle ne sont pas
protégées

◮ Les zones abritant plantes protégées et animaux actifs le jour devraient
pas être éclairées pendant la nuit

Nouvelle prise de conscience de nocivité de la lumière



Renforcer la sensibilisation
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