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Zusammenfassung
Ziel
Das Ziel dieses Projektes war es:

- Alle neu erstellten Rdume (Bliro, Werkstatt und Lagerrdaume) mit Abwérme zu beheizen.
- Die Rdume im Altbau, die bisher mit Elektroheizung beheizt wurden, mit Abwirme zu beheizen,
- Keine konventionelle Warmeerzeugungsanlage mit Oel- oder Gasheizung zu installieren.

Lésungsweg

Damit dieses Ziel erreicht wurde, hat sich die Geschéftsleitung der Firma Silcotech AG entschie-
den, eine Kéltemaschine mit Abwarmenutzung zu installieren.

Hauptergebnisse
Das ehrgeizige Ziel konnte erreicht werden:

- Bei laufender Produktion steht immer gentigend Abwérme zur Verfligung.

- Am Wochenende reicht der Pufferspeicher von 7000 | um die Biiros zu beheizen.

- In der Fabrikation wird am Wochenende nicht geheizt. Die Riume werden durch die Speicher-
masse von Maschinen und Geb&ude auf einem gendgenden Temperatumiveau gehalten.

- Einzig an Weihnachten, nach 14 Tagen Betriebsunterbruch, mussten wahrend eines halben
Tages in den unbeheizten Fabrikationsraumen Komforteinbussen in Kauf genommen werden.

- Der gesamte Warmeleistungsbedarf, der nach SIA 380/1 274 MWh betragt, wird durch Warme-
rickgewinnung gedeckt.

- Der Kdhlleistungsbedarf des Kuhlsystems ist grosser als erwartet. Das Angebot an Abwarme ist
darum auch grésser. Es bestent immer ein Ueberangebot an Abwarme.

Grundlagen der Ergebnisse

Die Ergebnisse beruhen auf der Grundlage von Messungen in einer Kaltwetterperiode und auf
statischen Messungen Uber ein Jahr.

Vorkommnisse

Die konsequente Ldsung hat sich in diesem Anwendungsfall vollumfanglich bewahrt. Wichtig ist
jedoch, dass Maschinen, Produkt und Personal die unvermeidiichen Temperaturschwankungen
akzeptieren.

Bedeutung fiir die Wissenschaft

Wenn das Gebaude mehr Masse hatte, wiirde es sich weniger auskihlen. Die Temperatur-

schwankungen kénnten reduziert werden. Es bleibt jedoch fraglich, ob sich die hohen Kosten fur
diese Massnahme lohnen wiirden. '
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Anwendungsmdglichkeiten

Analoge Anlagen mit Abwarmenutzung kénnen in vielen Industriebetrieben mit Abwarmeiiber-
schuss angewendet werden. Ohne Notheizsystem z.B. in Form von Qel- oder Gasheizung kann
eine Anlage nur ausgefihrt werden, wenn Maschinen, Produkt und Personal dies zulassen.

Ungeloste Probleme

Keine.

Weiteres Vorgehen

Die Anlage kann optimiert werden. Die Messergebnisse zeigen, dass mehr Energie auf hohem
Temperaturniveau aus der Druckluft geholt werden kénnte. Damit kénnte die Kéltemaschine (iber
langere Zeit mit niedrigeren Temperaturen und niedrigeren Driicken gefahren werden. Der
Stromverbrauch kann damit reduziert werden.

Aus Interesse werden die statischen Messungen ein zweites Jahr vorgenommen. Da neu auch
die alten Buros auf Beheizung mit WRG umgestellt worden sind, wird mehr Abwérme genutzt
werden kénnen.
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1. Ausgangslage

Die Firma Silcotech AG, 8260 Stein am Rhein fabriziert Prazisions-Spritzgussteile aus Zweikom-
ponenten Silikonen. Die Produkte werden in der Medizin, in Haushaltgerdten und im Automobil-
bau verwendet.

Wie bei den meisten kunststoffverarbeitenden Betrieben entsteht in der Fabrikation sehr vial
Abwarme. Im Altbau wurden die Blrordume bisher mit Elektrospeicherheizungen beheizt. Das
Warmwasser wurde mit Elektroboilern aufbereijtet.

Bilros und Fabrikation wurden im Zuge einer Erweiterung wesentlich vergréssert.

2. Ziel
Das Ziel dieses Projektes war es:

- Alle neu erstellten Raume (Buro, Werkstatt und Lagerrdume) mit Abwarme zu beheizen.

- Die Raume im Altbau, die bisher mit Elektroheizung beheizt wurden, mit Abwarme zu beheizen.
- Keine konventionelle Warmeerzeugungsanlage mit Oel- oder Gasheizung zu installieren.

- Das Warmwasser mit Abwarme herzustellen.

3 Lésungsweg
Damit dieses Ziel erreicht werden konnte, wurde folgendes Konzept realisiert:

- Die Warmeenergie wird zum grossen Teil mit einer Warmepumpe aus dem Kihlwasser ent-
nommen.

- Als weitere Warmequelle dienen die Kihler der Druckluftkompressoren.

- Die Biro- und gewisse Fabrikationsrdume werden mit Niedertemperaturheizkdrpem beheizt.

- Die Fabrikationshalle wird mit erwdrmter Kihlluft aus der Wérmepumpe beheizt.

- Die Warmwasseraufbereitung erfoigt mit einem Warmepumpenboiler.

4, Hauptergebnisse
Das ehrgeizige Ziel kennte erreicht werden:

- Bei Jaufender Produktion steht immer gentigend Abwérme zur Verfigung.

- Am Wochenende reicht der Pufferspeicher von 7000 | um die Biiros zu beheizen.

- In der Fabrikation wird am Wochenende nicht geheizt. Die R4ume werden durch die Speicher-
masse von Maschinen und Geb&ude auf einem genligenden Temperaturniveau gehalten.

- Einzig an Weihnachten, nach 14 Tagen Betriebsunterbruch, mussten wahrend eines halben
Tages in den unbeheizten Fabrikationsrdumen Komforteinbussen in Kauf genommen werden,
In diesen Tagen reicht der Speicher nicht aus, um die Raume auf Komforttemperatur zu halten.

- Der gesamte Warmeleistungsbedarf, der nach SIA 380/1 274 MWh betrégt, wird durch Wame-
rickgewinnung gedeckt. Dies entspricht einer Oeleinsparung von ca. 27'000 I.

- Der Klhlleistungsbedarf des Kihlsystems ist grosser als erwartet. Das Angebot an Abwarme ist
darum auch grésser. Es besteht immer ein Ueberangebot an Abwéarme.

16.12.97

O WEDF FICEVAIMAORDN BT NSCH,_ABW DOC



5. Noch offene Probleme
Keine.
6. Darstellung der L8sung der einzelnen Teilaufgaben

6.1  Warmwasserheizung

Die Warmepumpe bezieht die Energie aus dem Kiihlwasser. Das erwirmte Heizungswasser wird
in einen Speicher geflhrt. Als weitere Warmequellen dienen 2 Druckluftkompressoren.

Die Warmeverteilung erfolgt Uber 2 Gruppen (Gruppe Werkstatt und Gruppe Biiro). In beiden
Gruppen sind Niedertemperaturheizkérper installiert.

6.2 Luftheizung Fabrikationshalle

Die Warmepumpe wird in Abhéngigkeit der Klhlwassertemperatur betrieben. Sie [4uft solange,
bis die erforderliche Kihlwassertemperatur erreicht wird.

Die Uberschissige Warme, die nicht ins Warmwasser gefihrt werden kann, wird mit einem Luft-
kondensator abgeflihrt. Im Heizbetrieb wird die warme Luft in die Fabrikationshalle geblasen.
Sobald die Fabrikationshalle erwdrmt ist, wird die Energie ins Freie abgefihrt.

6.3  Betriebsarten der Warmepumpe

An der Warmepumpe sind 3 Betriebsarten vorgesehen.

a) Sommerbetrieb

Die W&rmepumpe arbeitet mit tiefen Temperaturen und niedrigem Druck. Die gesamte Ab-
warme wird ins Freie geflhrt.

b) Winterbetrieb

Die Warmepumpe arbeitet fir den Heizbetrieb mit héherem Kondensatordruck bzw. mit
Heizwassertemperaturen von 50° C.

c) Winterbetrieb auf Anforderung

Die Warmepumpe arbeitet nur bei Warmeanforderung auf héherem Kondensatordruck. Wenn
keine Warme angefordert wird, wird auf niedrigerem und sparsamerem Kondensatordruck ge-
arbeitet.

Diese Umschaltung erlaubt eine optimale Betriebsweise zu allen Jahreszeiten.
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6.4 Prinzipschema

Kihlar Druckluflkompressor 2
Kondensator mit Luftk(hlung

Gruppe Warkstati
Energiespeicher
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Kihlwasserbeckern

7. Symbolverzeichnis

m Warmeverbraucher Kuhler

™
Energiespeicher Warmepumpe
=
& Pumpe XO 3-Weg Mischventil
8. Anhang

Messbericht Messperiode 7.-20.01.1997
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