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Résumé

Le projet est développé en partenariat entre I’Association des Amis du Moulin de
Chiblins et PRONERGIE Sarl.

Il vise a tirer parti des infrastructures existantes du Moulin de Chiblins et de valoriser
le potentiel hydroélectrique actuellement non exploité pour y développer, construire
et installer une petite unité de production électrique de 10 kW.

Le montant total de I'investissement est estimé a 125’000 CHF, pour une production
annuelle de 75 MWh. Au tarif de 34.2 centimes le kWh, ceci représente des recettes
annuelles de 25’575 CHF, permettant de rentabiliser I'investissement. Le prix de re-
vient est de 21 ct/kWh

Les cours d’eau concernés sont le canal du moulin dérivé de I'Asse et le Bam dont la
dérivation est a refaire.

La chute nette est de 6 m dans la fosse de la roue encore en activité pour des dé-
monstrations.

La concession sera demandée au nom de I'Association des Amis du Moulin. Ces
derniers ont mandaté PRONERGIE Sarl pour les phases de planification, construc-
tion et exploitation.
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1. Introduction - sommaire

Ce rapport préparé par PRONERGIE Sarl a pour objectif principal d’établir la
base nécessaire pour une demande de concession pour le projet de mini
centrale hydroélectrique au moulin de Chiblins.

Le projet vise a tirer parti des infrastructures existantes et de valoriser le po-
tentiel hydroélectriqgue actuellement non exploité pour y développer, cons-
truire et installer une petite unité de production électrique de 10 kW

Ce projet a un impact limité sur I'environnement, puisqu’il utilise des infras-
tructures déja construites.

Le montant total de l'investissement est estimé a 125’000 CHF, pour une
production annuelle de 75 MWh. Au tarif de 34.2 centimes le kWh, ceci re-
présente des recettes annuelles de 25’575 CHF, permettant de rentabiliser
l'investissement.

Le projet est développé en partenariat entre I’Association des Amis du Moulin
de Chiblins et PRONERGIE Sarl.

La concession sera demandée au nom de I’Association des Amis du Moulin.
Ces derniers ont mandaté PRONERGIE Sarl pour les phases de planifica-
tion, construction et exploitation.
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2. Données de base

2.1.APERCU GENERAL

Situé sur la commune de Gingins dans le canton de Vaud, le Moulin de Chiblins
accueille actuellement le « Musée Romand de la machine agricole ». De plus, il
recoit régulierement des réunions ou des festivités. Dans le cadre de ces activités
annexes, les hotes ont la chance de voir la roue a eau centenaire tourner. Cette
derniere possede uniqguement une fonction de démonstrateur, ayant perdu aux fils
des ans son utilité de production de force motrice.

Fig.1 : Situation géographique

2.2.HISTORIQUE

Dans le document décrivant la concession qui fut établi en 1901, on reléve que le
Moulin était aussi équipé pour servir de battoir et de scierie. Dans la concession
n°17 établi par la division « Lacs et Cours d’eau » du département des travaux
publics du canton de Vaud, la puissance développée par la roue installée attei-
gnait les 11 CV pour I'ensemble de I'activité industrielle du site au fil des saisons
et des travaux a réaliser.
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2.3.ETUDES ANTERIEURES

Ce rapport est la suite logique de I'analyse sommaire effectuée en 2006 par
PRONERGIE Sarl. Dans le cadre de cette étude, deux variantes avaient été dé-
veloppées. On se propose de développer la variante n°2 exploitant a la fois les
eaux de I'Asse et du Bam.

2.4. HYDROLOGIE

2.4.1 Définition des bassins versants

Le Moulin de Chiblins est alimenté principalement par les eaux de L’Asse. Un se-
cond affluent, Le Bam, alimentait la roue a eau avant d’étre dévié et canalisé. La
canalisation de cet affluent eu pour conséquence la dérivation de ses eaux, et par
conséquent la diminution du débit turbinable.

Fig. 1 : Carte des bassins versants
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La figure ci-dessous illustre les sous-bassins versant de I'ensemble de I'Asse ainsi

que le bassin versant en amont du Moulin de Chiblins [source SESA|.

- Sous-bassin- Surface Coefficient de
Riviere )
versant km2 ruissellement
L'Asse A 433 0.13
B 0.38 0.18
C 1.25 0.24
D 1.16 0.28
E 7.99 0.15
F (y.c.F") 370 0.38
G 0.31 0.27
Total/Moyenne pondérée 19.62 0.21
Bassin versant en amont du moulin de Chibling A 433 0.13
B 0.38 0.18
C 1.25 0.24
D 1.16 0.28
E 7.99 0.15
Partie du Sous-bassin versant F en amont du Moulin de Chiblins F 0.0% 0.35
Total/Moyenne pondérée 15,20 0.16

Fig. 2 : Définition des bassins versants

2.4.2 Courbe des débits classés

Une station de mesure exploitée par le SESA mesure le débit de I'’Asse. La courbe
des débits classés correspond aux mesures effectuées du 01.04.2006 au

30.03.2007.
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2.5. SITUATION LEGALE

Le Moulin de Chiblins est au bénéfice d’une concession de type « droit perpétuel »
inscrite sous le registre NYON 3 au Service des Eaux du canton de Vaud. Toute-
fois, dans le cadre d’'une exploitation hydroélectrique de ces eaux, une réactivation
de la concession est nécessaire. Suite a plusieurs contacts avec les représentants
des services compétents de I'état, il ressort qu’'une telle démarche ne devrait pas
faire I'objet de probléme particulier.
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3. Etude technique

3.1. DESCRIPTION DE L’INSTALLATION ENVISAGEE

Les analyses effectuées dans le cadre de l'analyse sommaire ont permis de
mettre en évidence deux variantes distinctes. Dans le cadre de cette étude préli-
minaire, seul la variante permettant la plus grande production électrique est déve-

loppée.

Installation
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3.2. DESCRIPTION DES ELEMENTS

Le projet consiste en I'électrification de la chute d’une ancienne roue a eau, les
ouvrages de Génie Civil déja existants sont réutilisables et ne nécessitent que peu
de travaux de remise en état.

s

Fig. 3 : Carte avec la position des différents éléments de l'installation

la. Prise d'eau sur L'Asse
1b. Prise d’'eau sur Le Bam
lc. Début de la dérivation du Bam projetée

2 Canal existant — premier déversoir
3 Canal existant — second déversoir
4. Emplacement de la turbine

5 Restitution a L’Asse
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3.2.1 Zone la - Prise d’eau sur L’Asse

Le canal alimentant le Moulin de Chiblins débute au bord de la route menant a la
commune de Gingins. A cet endroit, on retrouve un premier déversoir de délesta-
ge, renvoyant I'eau dans L'Asse et permettant ainsi de contrdler le débit qui entre
dans le canal du Moulin. Cette prise d’eau fournit I'entier du débit dans la variante

de base et 40 % dans le cas de I'option.

Début du canal et son déversoir (Photo B) Déversoir et retour a L’Asse (Photo C)

Mesures préconisées

Les travaux a réaliser a ce niveau consiste en I'assainissement du déversoir, c’est-a-
dire qu’il faudra procéder a son nettoyage, son désensablage ainsi qu'a la remise en
état des structures bétonnées afin de garantir son bon fonctionnement.
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3.2.2 Zones 1b & 1c - Prise d’eau du Bam

Le Bam dans sa partie canalisée, entre les points 1b et 1c de la vue d’ensemble, est
un ouvrage récent qui ne nécessite aucun entretien particulier.

Canalisation du Bam (Photo E ;point 1b) Regard de la canalisation (Photo F, point 1¢)

Mesures préconisées

Les travaux a réaliser dans le cadre de cette prise d’eau sont plus conséquents. En
effet, son raccordement au canal du Moulin n’existe actuellement pas. Les modifica-
tions envisagées doivent permettre de ramener I'eau de maniéere gravitaire dans le
canal du Moulin. Des mesures de niveaux ont permis de valider cette option.

La mise en place d’'une vanne de fond permettrait de faire monter le niveau dans le
regard jusqu’au départ de la dérivation. En cas de crues importantes, une sur-verse
laisse retourner le trop-plein d’eau dans la canalisation actuelle.
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3.2.3 Zones 2 & 3 - Canal d’alimentation

Dans un bon état général, des travaux de curage sont a envisager dans certaines
parties du canal, et plus particulierement sur les ouvrages de dérivation des eaux.
Une alimentation en eau optimale sera ainsi garantie.

Point de vue Premier déversoir (Photo G)

Canal (Photo H) Canal (Photo I)

Second déversoir (Photo J) Direction la roue a eau (Photo K)
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3.2.4 Zone 4 - Emplacement de la turbine

Le concept d'installation d’une petite unité de production hydroélectrique parallele
vise a maintenir I'actuelle roue a eau dans sa fonction de démonstrateur.

B
"

Point de vue Roue a eau actuelle (Photo L)

Canal d'alimentation (Photo M) Trappe d’alimentation (Photo N)

Mesures préconisées

Une adaptation du canal d’alimentation et une mise en place d’'un dispositif décrit
dans le chapitre 3.2.6 est a réaliser.
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3.2.5 Zone 5 — Restitution a L’Asse

La riviere de L’Asse est canalisée lors de son passage sous le parking du Moulin
de Chiblins. L'eau reprend un cours naturel en aval du Moulin ou elle est rejointe
par I'eau turbinée, comme illustré sur la photo O. L’eau turbinée sera rejetée dans
la fosse de la roue a eau actuelle. Son retour a L’Asse se fait de maniéere souter-
raine.
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Point de vue

En aval de la restitution (Photo P) L'Asse (Photo Q)
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3.2.6 Canal de Chiblins - profil en long

Les deux images ci-dessous illustrent le profil en long du canal du Moulin de Chiblins

tel que décrit dans la concession originale.
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3.2.7 Canal de Chiblins - vue de dessus
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3.2.8 Dérivation actuelle du Bam — profil en long
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3.2.9 Dérivation actuelle du Bam —vue de dessus
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3.2.10 Exploitation des eaux du Bam

Afin de pouvoir exploiter les eaux du Bam, il convient de rapatrier ces eaux dans le
canal du moulin de Chiblins. Le tracé de la future conduite est représenté ci-dessous
en rouge.
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Le schéma ci-dessous illustre le détail des niveaux de la conduite du Bam et son raccordement au

canal du moulin.
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Le dessin ci-dessous illustre 'arrivée du canal dans le batiment du moulin.
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3.3 POTENTIEL HYDROELECTRIQUE

3.3.1 Equipement

Il est prévu d’installer une machine de type CROSSFLOW. Ce type de machine a fait
I'objet de recherche intensive par le SKAT. Des offres ont été obtenues chez le fabri-
quant JLA Hydro. Les offres sont présentées en annexe. Les résultats obtenus per-
mettent de garantir un rendement supérieur a 70% sur une large plage du débit. La
construction simple de ce genre d’équipement permet de garantir un investissement
maitrisé.

La courbe ci-dessous illustre la courbe de rendement utilisée pour la détermination
du productible annuel.

Courbe de rendement - 1 turbine(s)
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Le débit nominal de la machine a été sélectionné a Q,,m=250 I/s. Le graphique ci-
dessous illustre le facteur d'utilisation des ressources hydrologiques. Le facteur
d’'usine atteint 84%. Une machine possédant un débit nominal plus important aurait
pu étre sélectionnée. Toutefois, le canal est limitant et ne permet pas de faire transi-
ter des quantités plus importantes d'eau. Le calcul du productible a été effectué en
utilisant un débit résiduel de 50I/s. Nous constatons que la répartition été/hiver du

productible est équilibrée.
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4. Analyse économique

4.1 DETAIL DE L’'ESTIMATION DES COUTS

Le tableau ci-dessous résume en détail I'évaluation des dépenses que généra le

projet.
Analyse sommaire : 2’000.-
Ingénierie Conduite du projet : 10’000.- Précision +++
Total 12'000.-
Conduite, Vannes : 7°000.-
Equipement mécanique Turbine Crossflow : 33'000.-
Total 40°000.- AN
Génératrice : 4'000.-
Equipement électrique Armoire électrique : 7°000.-
Régulation : 3'000.- LA
Total 14°000.-
Travaux sur le canal : 40°000.-
Travaux de Génie Civil Travaux « centrale » : 5’000.-
Total 45'000.- *
Montage / Mise en service Total 4'000.- ++
SOUS-TOTAL 115'000.- +/-10 %
Divers (~10%) 10°000.-
TOTAL 125'000.-
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4.2 PRIX DE REVIENT

Conformément au fiche d’information, le prix de revient est calculé sur le modéle a annuités cons-
tante pour le capital et 'amortissement.

Poste Durée d’amortissement | Proportion de | coefficient d'annuité
d’investissement l'investissement total

Mécanique 25 ans 52% 0.028

Electrique 12,5 ans 12% 0.009

Génie civil 25 ans 36% 0.061

Total 100% 0.98

En considérant un taux d'intérét bancaire de 5% et des charges d’exploitation de 3'500 CHF par
année, il est alors possible de calculer le prix de revient. Ce dernier atteint 21 ct/kWh.

4.3 PRIX DE VENTE

Le prix de vente est soumis a la nouvelle ordonnance de la loi sur I'énergie. Le prix de vente est
estimé a 34.2 ct/kWh. La contribution de base est estimée a 26¢ct/kWh. Le bonus sur le niveau de
pression est estimé a 4.2 ct/kWh. Quant au bonus de 'aménagement des eaux, il est estimé a 4.0
ct/kWh. Ce montant est calculé a I'aide de I'outil mis a disposition par le programme « petite hy-

draulique »

Conformément a la loi, il conviendra d’annoncer en temps voulu au minimum les éléments sui-

vants:

a. accord des propriétaires fonciers;

b. puissance mécanique brute moyenne;
c. production brute d’électricité attendue par année civile (en kWh);
d. hauteur de chute brute (en m);

e. type d’eaux utilisé (cours d’eau / autres eaux) et type de centrale;

f. date prévue de mise en service;
g. pour les rénovations et les agrandissements, chiffres de production des
deux derniéres années d’exploitation complétes avant le ler janvier

2006;

h. pour les installations mises hors service: date d’arrét de I'exploitation et
chiffres de production des deux derniéres années d’exploitation complétes
avant la mise hors service;
i. colits d'investissement totaux du projet, ventilés selon les principales

composantes; il faut en particulier présenter séparément les colts d’'investissement
de 'aménagement des eaux (y compris les conduites sous

pression).
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4.3 MODELISATION

L’analyse économique de I'aménagement a été effectuée a l'aide du logiciel
RetSCREEN®. L’estimation des colts a été effectuée sur la base d’offre. Le calcul
du productible permet de prendre en contact le rendement de la machine ainsi que
diverses pertes (hydrauliqgues, mécaniques et électriques). Le détail de I'analyse
est présentée en annexe.

Bilan énergétique annuel

Nom du projet CHIBLINS
Lieu du projet VD
Energie renouvelable fournie MWh 75
Puissance garantie en ER kw 6
Type de réseau Réseau central

L’électricité produite sera revendue au gérant local du réseau selon l'article 7a de
I'ordonnance sur I'Energie. Le tarif de reprise étant défini dans le texte de loi. Dans
le cas du Moulin de Chiblins, le tarif de reprise est fixé a 34.2 ct/kwWh.

Parametres financiers

Co0t évité en énergie CHF/kWh 0.3420
Taux d'indexation de I'énergie % 0.0%
Taux d'inflation % 2.5%
Taux d'actualisation % 15.0%
Durée de vie du projet an 25

Les investissements nécessaires sont listés ci-dessous :

Colts du projet

Co(ts d'investissement

Etude de faisabilité 1.6%  CHF 2'000
Développement 2.8%  CHF 3'000
Ingénierie 56%  CHF 7'000
Equipements énergétiques 46.4%  CHF 58'000
Infrastructures connexes 36.0%  CHF 45'000
Divers 8.0% CHF 10'000
Investissement total 100.0%  CHF 125'000
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Les revenus nets sont calculés ci-dessous :

Revenu annuel net

Frais annuels et dette
Exploitation et entretien CHF 3500

Total des frais annuels et dette CHF 3'500

Economies ou revenus annuels
Energie CHF 25575

Total des revenus CHF 25'575

Le tableau ci-dessous illustre les parameétres financiers principaux représentant la
rentabilité du projet.

Analyse financiére

TRI et Rl avant impdt % 16.8%
Retour simple an 5.7
Année de flux monétaire

nul an 5.7
VAN CHF 13234
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5. Aspects environnementaux

L’installation envisagée ne perturbe aucunement I'environnement actuel et aucune
mesure d’aménagement supplémentaire n’est envisagée. En effet, le cours naturel
de L'Asse est déja en partie souterraine lors de son passage sous le parking du
Moulin de Chiblins. Quant au ruisseau du Bam, ce dernier est mis sous tuyau
dans sa partie basse avant de rejoindre L’Asse. Sa dérivation dans le canal du
Moulin sur les 30 derniers metres ne pose donc aucun probleme. Les seules me-
sures envisagées consistent en un entretien régulier du canal afin que le charriage
des matériaux solides ne conduise pas a son obstruction, et par conséquent a un
débordement.

Relativement aux mesures de protection de la nature et du paysage, s'agissant
d’'une réhabilitation d’'une ancienne installation, aucune mesure spécifique autre
que le respect du débit résiduel n’est prévue.

5.1 EMISSIONS SONORES

S’agissant du bruit généré, il n’y aura aucun probleme car la machine sera située
dans la fosse de la roue a eau de démonstration. Le bruit de l'activité normale
(salle des fétes) sera plus élevé que celui de la turbine et des mesures ponctuelles
seront entreprises par la suite si le niveau de bruit s’avere dérangeant (caisson
phonique, silent bloc, etc.). De plus, dans cette partie le moulin n’est pas habité
24h/24h. (Emplacement de la salle des fétes.)

5.2 PROTECTION EN CAS DE CRUE

Dans le cadre de la protection des crues, les nombreux déversoirs intermédiaires
installés sur le canal du moulin de Chiblins permettront de garantir une alimenta-
tion contr6lée de la quantité d’eau. Dans le cas du captage des eaux du Bam, le
dispositif de sur-verse permettra d’évacuer I'eau en cas de forte crue. L’installation
est par conséquent intrinsequement sire.
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6. Conclusion

Ce rapport présente l'étude préliminaire pour [linstallation d'une production
d’électricité de 10 kW au Moulin de Chiblins.

La faisabilité technique et I'intérét économique du projet sont démontrés et la pro-
chaine étape est la réalisation a proprement parlé.

Pour commencer, une phase de recherche de financement doit étre entreprise afin
de définir les intéréts de chaque partenaire.

Une prise de position formelle de I'association des amis du moulin est donc la pro-
chaine étape.

La suite consistera en [|'élaboration de la demande de concession et de
l'autorisation de construire pour la dérivation du Bam. Cette étape comprend les
discussions avec les propriétaires des parcelles concernées ainsi que la commune
propriétaire de la conduite.
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7. Annexes

7.1 OFFRE TURBINE

(" / JLA & CoO spri

'é‘;mz Co
=,

S
Bareau dendes
Fxpertise bvdo anergétigue
Bquipaiments hydmeslecmmigaes
hriaration et régualation

Oflre n® 012-5
M dossier : SLT-O01-PROY
Contact : Simon CUVELIER

Coneeme « Fyuipement du sie PR

Monsieur,

OFFRE

Moha, le 13,/02,/2007

Moy vows rensercions pour L deieeoede que vous oous adsessez. Suile aux divers contacis gee Dous svons eas,
vous Luaveres ci-dessous une offte appropode & vos deaderatas quit, mous Vespérons, retendra favorablement

watre arttentbon ef nous vaudre d'feoe honores de vour: commande,

Liaractiris tiguﬁ. de voire site [su.rvn.-"l.t YOS Mesures, 4 mnﬁz:m:::l

- Hawteue de chute nette © 6 m
- Txhit nominal - 250175

[Mones vous proposeons
. Quiantité ________ Description Total
1. Turhine J1.A 20-31/7AH 14 TR0,4T &

- Roulemnerts 23215 CCK er Carb 2215K
- Corps en Fonte et capot en mécana-souds:

apt).

prefiter de la potalitg de la hawteur de chate

- Tusbine de ype BANKIL/CROSS-FLOW
dimensionnée pour ure hawteur nette de & m et un débit nominal de 190 1/s
Raotot en acier pabvanisé + posdmge epoxy 4 chawd diam. 202 mm.

]

admission  hosteontale,

- La turbine conporte [ vannage pour le contsole du débit qui est autoanatise
avec un vern fonctionnant er 24 % contng (commande manucle possible en

- Coastruetion svec dspositil de contedle de la dépression inteme: il Bt peéeoir
e profondeur de 1 metre sous le movean aval en dessous de i oarbine powr
arair une banne evacuation de Feau turbinee. 'r_,EH‘E di:]'msil:i.um p:rmr.r de

- Prise de borce pnncipale 3 gauche [ou a decire), bout diadhre damétre 70 mm,

T2 rue Pierre Jacques — B-4520 MOHA (BELGIUM)
Vel +52 {0 85 201054 — Pax -+32 (I A5 25025
I Ly — TV A BI85 372 745 — Docns UOL-SE0G68- 50
LTRL: botagps/ wowew. fladagelres Joe - BBl infuogilcblres b
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JLA 8 Coapd OfTre o035 du 13/02/2007

_ Quantité Description Total

benguear 120 pun, ramues 4 20 mm. Le second bour d'arbre esr identique er peat
étre unkise comme prse de forse.

Flaesbe ol marm

- la brvde d'eatrée rectangulaire {dmensions int 243 % 476 tren) & tacooedes sur la
- Ia brode de sotie rectangulaice [dimensions int. 514 x 554 mm) 3 sowder sur
chavdionncne d'evacnaton

- el Pentretien, pompe o rrisse ot divers

- plans d'implantaton de b machine sur son chfissis

- 2 hns de course non cablés pour reperer les posations ouverture/ fermenire max,
des vanmes mutbine

- un capteur de vitesse inductif non cable.

Le nendernent de la mrbine est garani supériear 3 T3% de 64 2 250175

2 | 192 | 128 W 04 I/a | Débir

Puissance mécanique &
_J
11,3 o2 5, 46 28 K Pt

Pour wne puissance élecirigue nete denvicon 904 EW é]:r;uiqw: selon e
rendement global du systeme mransmssion-génctasce.

Vitesse normale de travail de ka tarbine 3170 e/ man, [+~ A0 Yk
Vitesse demballement de la tarhine - S50 ¢, i

La marzine doit ére protépée par une golle svec un passage maziomum cntee
barreaux de 13 mm @ une décantatgon saffisanre du sible pout des particules
solides (<28 0,3 mim. La prlle peur faere parme de nome fourmiture.

i 31, RBaccordements entrée-sortie de narhine ¥ 1068, 75 €

- Cine dévacuarion de 1000mm (cote 3 preciser), sowdé par nos soins s la
brde de sorte, gnh"n.ni.wr':

Aftw de permettre fo meafiee dunavation der e feidndfer of Cutilisation de o difrergon
dnterme e de derbine, wne pidce Aty o jube e sivtte o el Qo brade de portie el perding aw
ssartaal el ol (et avwe dwbe rectawganie " dpaisseer S, de dimenstons fntérener § 587 14
e e S Seoltatree ol TN, Cotte deoviire distanoe et fition o de aintrace exire
de o e iy cmerade o fp ivean o e S Dl Ba e Foant duans e caral de e

- Bbment dadepiation sond-camé pour résbiser ln jonction enire 1a conduite
forcée et la bode d'enerée furbise (diam. o 300mee, 243:4700m, 7mm de
Inng), sondé pat nna sains sur I bride Fenmée, pabvanisé.

Une piee de bandmemerns b b bride drondaine de ke conalidte foree o & Seide rectangmlre
aewire dy b Soerbine. CUeid pone swoedatee ol secilom qed part de da e gieodnive d o Boide
dawnirie e ta berlbine (rectample de dimsarians Entirfanrer 2B THE sair wwe dinbarer indicaie
it O e Coxife levmite it erd fomctdnm e i farivom di b ivrbing har satpert o la bede de

A Ny farcle,
1 4. Chiiggis, génératmee ol rangmisgion ¥* 250831 &
Chigsis

Chitgsis de support mécanosoudé poor b mrbine et b pénératrice, (PN 100,/12),
peint par poudtage exposy ouw paboanisé selon b nomme NBN ¢ 150 1461,

FPage Zn 4
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JEA & o epd Oifre a1 3-5 du 13/02/2007

Cluantité Description Total

(rd meratnice
Morewr asynchoone mphast d'une pussance de 13, tension #0230, 50 He,
1.500) tr/mmin., TP55, mulements renforces.

Sveicme de (ransmissin
2 poulies plates, une courroie plate haut rendement.

- un capos de protechon meononsant. <aeter 550 €

1 4. Armaire électrique of systéme de régulation ¥+ 125 €

- Anmcire éecrigee adapiée 3 Tapplication soubaitée et 3 13 puissacce de
Pinzrallanicn. Mormes d'itercodiexdon ag résesu natinnal i préciser.
Systéme de régulation du nivest d'ean. Ce spsrime adaprera 4 tour instanr la
prassance deliveee 4 b quantee d'ean effecavement dsponible, en jenan sar
ks vannes de la tachiee:,

1| 5 Frais Péwde, plans,

.Ijl.ﬁ.n ‘*‘ n..'u!j.'q." YoE Eravaus !:]!'.' SE.n.i.E -I:i'l.l'ﬂ, IE‘ P‘Iin: d‘mleunlﬂn d'J. g"ﬂufﬂ
mirhogFnératens vons setont fonenis apiés mise au poant aves vous ef décision
ke yuand A Pimplantation do geoope narhag@nérerear 20y somee sine

Total offre de base : | 32.734,85 €

Emballage, transpornt of assurances: | non comprs

TOTAL Ex-Works : | 32734858

Assintaice au ek oL bnise cnooute
Une assistance au mentage of & la mise en coute peut vous gore proposée,
Remargues :

1. Les pro indiqués sentendent hoes TVA, deparn de nos archers,

2. Les postes mamequés dune ™ sont suwers @ modificanon selon Pissplantation séelle de ln machine sur le

st
B Les postes mamuas e © ol sujels § modification selon les normes en vigoeor dans e pays ol b
maching =era installéz et selon le type d'application.

4. Mous mstons owvents & toute proposition suseeptible de réduire e coit de linstalliton susmentionnée
Validieé de Poffre @ 30 jours
Mode dlexpedition: & convenie
Digbaix de mige 4 disposifion ¢ eoviton 7 mods dase d'zenmpte, rans enpapeirent, apris mise av poind technigue
el codnmerciale.
Garumtic mustériel @ un an pour wous vices de constmetion sur o mrbine (maxmom 18 mois aprés dépar: de nos
ateliersh. Les dégats tnutables 3 ane manvaise vilisaton do smibésel seront exclus de ls garante, La parantic sur
e oator devient cadugque si ln urhine n'est pas correcrement protépée par b prille {of remangues ci-desue § e
sujet]. Pour a hawteur de chute neme de design, one wkénnee de + 3% de b poissance mécanique nominale est
tealéree..
Conditions finangigres « 20% i Peasepiateerent de vote commande

3 @ la ma-délai
At a la beruson de i tarhine

ii C.'H.'I.'I'E'ﬂir}

Mage 2 sux 4
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JLA & Coepd Offre 0200353 do 1302307

Conmdounfes bancaites :  yyaN: BE46 DOLS 0276 6436

BWIPT code (IMC). GEDA DEBD
Bank Account o™ (01-3270064-36
Bank name: FORTIS BAMNCUE sa
Mootagme du Parc, 3 1000 Bruxelles Belgique

Mo restons bien entendu a votee disposition pour tous measeipnements complémentaines £ espirons que oes
condifions fivorables nous vaadront b faveur de votre commande.

En cspérant avair ainsi eépondu 3 vos atfentes, nous vous prions de recevoir, Maonsieur, nos salutadons
disonguées

Pour JLA & Ca,

Simon CUVELIER

Paix 4 san 4
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7.2 ANALYSE RETSCREEN

7.3 PLAN ET COUPE DE L’'INSTALLATION
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