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Atrium: Ein Warmiuftpolster fir die Biiroheizung

Alrien, in erster Linte als architek-
{onische Gestallungselemente bai
Gebiiuden kongipien, bisten sich
auchals Lieferanten von Solarener-
gie an. Die Luft in den Atrien wird
vonder Sonne dank des Wintergar-
tenefioktes erwiirmt. Die arwérmte
Luft kann beispigisweise den um-
liegenden Réumen zur Beheizung
2ugeliihrtwerden. Einsolches Kon-
zep! wurde im Neubau 'Grafenau'
der Lardis & Gyr (heute Landis &
Stiifa) realisiert und iiber lingere
Zeit einer intensiven Erfolgskon-
trolie und Parameterstudien unter-
zogen. Die Resudtate belegen, dass
13 Sedes Heizenergiebedarfes des
betrachteten Trakies (iber die so-
lare Luftvorwéirmung gedeckt wird.

R. Ruch, Dr. Eicher + Pauii AG

Eine ‘Mezzokiimazone’ verdiant
sich ihren Namen

Durch drei grosse Atrien mil tolal
1'280 m? Grundfiiche besticht das
repriisantative Gebiiude Grafenau.
Diese ‘Mezzoklimazonen' sind je-
wells zwischen 2wei Biirotraktlen
integriert und sind 28 m hoch (vgt.
Abb. 1). Der Fist und dis Sid-
fassaden sind vergiast. Die Atris
dienanhauplisiichlichals Verkehss.
zorve Im Winter sinkt die Tenperatr
hierkaumunter 10°C, was fiir diese
Nutzung ausreicht Die Atriums-
hsizung wird deshatb héchstens
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Abb. ?: Prinzipschema der Lultungszentrale mit Beimischung der solar vorgewarmlen

Alnumstuft vor der WRG

spotadisch, 2.B. bei spezielien An-
téssen von Hand in Betrieb genom-
men. Dank eines effizienten Be-
schattungs- und Baiiiftungssystoms
stelit sich auch bai sommarlichen
Aussentemperaturen im Aufent.
halisbereicheinangenehmes Kiima
ein. Die Benutzer fiihlen sich hier
das ganze Jahr woh!.

Als Komfortproblem kann sich ge-
nereltin Groasatrien der KaithAnbini
entiang den vergiasien Fassaden
harasusatelien. Disser filvt zuunan-
pershmen Zugssrscheinungen und
istumso problamatischer, jo hSher
dia Nutzungsanspriiche an die Atrien
sind. Die Messresultate in der
Grafenau zeigen, dass dor Kaitluft-
abiall hier bei dar Nutzung als
Verkehrszone akzeplabel ist.
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Abb. 1: Burogebaude ‘Grafenau’ von Suden Erkennbar sind dw vergilasian Sudiassaden

dar Atnen und deren Fisle Auf dem Dach zwischen den Atran “efinden sich dw Lid-
tungszenivalen, in denan dw vorgewsrmis Alnumstuft der Burozuluh beigemischt wird

Warme Luft aus den Atrien tiir
die Biiros

Die Atrian wurdan als architektoni-
sches Element konzipierl. Als
onergetischer Nebaneffekiwirdwiih-
rand der Heizpariode im First der
Alrien ein Teit der von der Sonne
erwiimntan L uft entnommenund iber
die Liftungsaniage mit einem
Queliufisystem den Biroriumen
zugefihrt. Vor aliem bel Aussen-
kitternperaturanumObis 10°Ckann
so effizient Heizenurgie singespan
werden. Unterstiitrend dazu redu-
zhertder natirtiche Pulferraumaeffek!
der Atriendie Transmissionsveriusie
derBiiros. in der Grafenau wird s0-
mil eine Enargliekennzahl (W.irme)
von 170 MJ/m’a erreicht. Ohne die
solare Luftvorwlirmung wiire diese
Kennzuhlum rund 13 % héher.

Aufdis (Bei)mischungkommies
an

D fur die Heizung eninommene
Luftwird hier vor der Wiirmeriickge-
winnung (WRG)demLiflungssys-
tem beigemischi (Abb 2). Dieses
System ist regeltechnisch einfach
zu handhaben, es entsteht jedoch
eirve Konkutrenzsituation zwischen
WRG und Luftbeimischuny. Erst
bei Ausseniuftiemperaturen unter
t0°C kann dashaib die sotare Luft-
vorwikrmung ibre volls Wirkung
entfalten und einen Bandlastanteit
an den Heizenergiebedarf liefern.
Die Menge dar aus dem Alrium
sninommenen Luft spisii dabeleine
untergeordnele Rolle. der Zial-
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konfiikt zwischenLuftlentniahme und
Pufferraumeffektist minimat.

£ine Beimischungder Luft ersthin-
ter der WRG wurde energetische
Vorteile bringen. Die Effizienz des
Systems ist dann jedoch stark da-
von abhangig. wieviel Luft dem
Alrium entnommen wird. Bei emnem
2u grossen Anterl nimmit die Effizi-
enz stark ab.

Ein Lonzept. bei dem die Zuluft
nach der WRG entnommen und
erst dann uber das Atrium gefuhrt
wird (Koilektorprinzip). 1st am
schwiengsten zu realisieren. Der
energetische Gawinn, vor allem in
Ubergangszeiten mit sleigender
Einstrahlungistjedoch hier mit Ab-
stand am gréssten.

Ca die Bandbreite der zutassigen
Einblastempseratur bei einem
Mischluftsystem grosser isl als bei
einem Quellufisystem, ist dieses
*iir alle Konzepivarianien basser ge-
aignel, die Vorteile der solaren
Luftvorwiirmung zu nutzen. Alier-
dings ist dabei auch ein hcherer
Elektrizititabedarf fiir die Luft-
firderung einukatiutieren.

Kein Optimum ohne Optimisrung
Die Komplexitat der Haustachnik
wird durch die Integration der Atrien
arhéht. Um die gewiinschte Effizi-
enz dieses Zusatzlichen Elameantes
zusichern, sind deshaib eins sorg-
féltige inbetriebnahme, eine Er-
folgskontrolle urd eine Betnebs-
oplimierung unumganghch. Als
Beispiel ist hiar das Beschattungs-
konzept der Atrien aufgefuhrt. Es
entsieht ein Zielkonfhkt zwischen
der notwendignon Beschatlung
(Komfortanspruche) und einem
moglichstgrossen Nutzen des Atri-
ums als Energieleferanten. Hier
kann nur durch eine minutiose
Betriebsoplimisrung das notwend:-
ge Optimum aus dem System
herausgehoitwerden.

Vergleiche Publikationsiste.

Solare Luftvorwarmungin Atnen, R.
Ruch, M. Farner, HP. Eicher, Dr.
Eicher + Pauli AG, Dezember 1597
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Solarhaus Huber - Messung eines Fenster-

kollektorsystems

im Rahmen eines Messprojektes
der Forschungsstelle Solararchi-
toklur wurde wahrend eines Jah-
res das Fensterkolleklorhau - Hu-
ber in Oppligen BE, untersucht.
Die Resultate zeigen ein nicht
spaklaku- lares, aber einfaches,
gut funklionierendes und nachah-
menswertes Objekt.

Das Gebiude

Das EFH Huber befindet sich in
der schweizerischen Klimareyion
“zanirales Mitlelland’, in der Aare
- Ebene zwischen Barn und Thun
- gemass der Solarstrahlungskarte
der Schweiz ein eher sonnenarmer
Standort. Auf dem Areal einer me-
chanischen Werkstatte fur land-
wirtschaftiche Maschinen stehend.
dient das Haus einem der Muei-
gentumer des Unternehmers und
seiner Fanuhe als Wohnsiz Ge-
plant wurde es vom Architekten
Beat Wacke:, ARC Architekten-
gemein-schafl. Bern, unter Mitar-
beit des Energieberaters Bruno
Rankwiler. Buro E. Bern

Das Gebaude st als Holzkon-
struktion mit hohem Warmedamm-
standard ausgefubrt Rund de Hatfte
dor Sudfassade wird durch den
Fensterholiektor beansprucht Wei-
tere Fensterlachen an der Sud-
wesi- und Sudostacke sorgen fur
zusatziichen solaren Direktgewinn
2ur Beschatlung im Sommer st

uberdem Fensterkollektor und den
seithichen Sudfensternein Vordach
angebracht. Seine Grisse ist s0
gewahlt, dass bei tiefstehender
Sonne im Winter die Sonnenein-
strahlung nicht behindert wird. Der
aus 24 m’ Magerbeton bestehen-
de Fussboden des Erdgeschos-
ses wird von der Warmlufl des
Fansterkoliekiors durchstrémiund
bildet den Warmespeicher (Hypo-
kauste). Als Zusatzenergie wird iber
einen Nahwarmeverbund zus dem
benachbaren Werkslattengebaude
Wairme bezogen, die aus einer War-
mepumpe stammt

Das Kollektorsystem

Das Lufisystem st in 2wei spiegel-
bildliche Tedsysteme nut getrenn-
ten Luftkreisiaufen aufgetedt Cie
Lufidurchstromtden Fensicrkofiektor
von ohen nach unten, also enlge-
gender Richtung des thernvischen
Aultriebes Dies st ochna weiteres
maglich. da der Auftrieb praktisch
vemachlassigt werden kann ge-
genuber dem Forderdruck der
Vantila- toren Allerdings muss da.
pel die nchirge Platzierung der
Temperaturfuhler fur die Steuerung
der Ven- llatoren beachtet wer-
den: Fur das Einschalten der Ven-
tilatoren musste der Fuhter ober-
halb des Fensterkoliakiors sifzen,
da im Stilstand die Warmluft nach
oben stoigt, fur das Ausschaiten




