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Im Rahmen des Forschungsprojektes «f:')kalogi,sc'he' Beurtei-
lung von Er{neuérungSst‘r‘ateg‘ieh im Wohnungsbau» werden
am Institut flir Energie -an der Fachhochschule beider Basel
Fragen der Nachhaltigkeit im Ber-eicl‘i Wohnuhgsbau unter
die Lupe genommen. ‘Am Beispiel von Ein- und Mehrfamilien- .
hiusern werdeén Sanler‘ungsvamant‘en auf thren Priméar- und
Endenergieverbrauch hm untersucht ‘und in Bezug geset:zt zZu
den Werten emes Neubaus.

VON ARMIN BINZ, MARKUS ERS
LIND_GEROL M | ERMANMN ,

; —)Nachhdltigé Entwicklung soll gewihrleisten,
dass Energie- und -Materialressourcen so

genutzt werden, dass die nachfolgenden.

~ Generationen keine verschlechterten Lebens-
bedingungen vorfinden. Was als allgemeiner
Grundsatz leicht verstindlich und einsehbar
“ist, wirft in der’ praktischen Umsetzung
" Fragen auf. Wieviel Energie und Material
darf beansprucht werden? Welche Einfluss-
grossen sind besonders wichtig und welche
Strategien mtissen eingeschlagen . werden,

| der Wald Ubernutzt wiirde. Andere Opti- o

Stoffkr‘mslaufe

Um das Zie! der umfassenden Nachhaltig-
keit zu erreichen, durfen im Wohnungshau
nur Stoffe verwendet werden, die entwe-
-der'nachwachsen (z.B. Holz oder Schilf)
oder aber wieder verwendet oder wieder
verwertet werden konnen (z.B. Metalle
oder Kunst;stoffe] In begrenztem Umfang
sind jedoch auch Ressourcen aus so ‘
genannten quasi unerschopflichen Guellen
zugelassen. Dazu zahlen Materialien wie
Kalkstein oder Quarz. Holz als einheimi-
scher und nachwachsender Rohstoff bie-
tet gute Voraussetzungen, um als Baustoff
eingesetzt zu werden: Die Einschlagmenge
kann von heute rund 4,7 Mio. auf etwa
6,8 Mio. m® erhaht werden, ohne dass

mierungsschritte, zum Beispiel die ver-
starkte Nutzung von Altholz zur Span- und-
Faserplattenproduktion, vergr‘fjsser‘ten das
Angebot Zusétzlich.

'

damit die Entwicklung als nachhaltig

bezeichnet werden kann?,

‘Sanierungspakete. An mehrerén typi-
‘schen Wohnbauten, Mehr- und Einfamilien-

héusern, wird untersucht, wie sich' der Ver-
brauch an Energie fir Heizung, Wasserer-

. wirmung, Stromverbrauch der Haushalte

sowie «Grauer-Energie» bei unterschiedli-

chen Sanierungsvarianten entwickelt, Die
. Sanierungspakete sind im Einzelnen von den
Gebduden abhéngig. In etwa umfassen sie

die folgenden Massnahmen:

1. Unsanierte Variante: Es -werden keine
Investitionen getitigf.

2. Minimale Sanierung: Kellerdecke und
Estrichboden werden geddmmt sowie die

Fenster crsetzt. Als Heizung wird eine -

moderne Ol- ,oder -Gasheizung eingesetzt,
sofern ein Ersatz fillig ist.
3. Durchschnittliche Sanierung: Sie umfasst

ein¢ relativ konsequente Ddmmung aller
Bauteile der Gebdudehiille und den Einsatz

einer Luft-Wasser-Wirmepuimpe. Mit dieser
Sanierung geht auch eine Wohnungsrenova-

tion einher, indem neu gestrichen wird, Bad

und Kiiche erneuert werden usw.

4. Fortschrittliche Sanierung: Nebst ausge- ~
“zeichnétem Wirmeschutz aller Bauteile der

Gebaudehtille werden auch Wirmebriicken
weitgehend eliminiert, Vereinzelt werden
sogar neue Balkone erstellt oder bestehende

verglast. Es w:'rd eine Lﬁftungsanlage mit

Prof. Arm:n Binz, Architekt ETH/SIA; Markus‘
£rb, Bipl. Nat. ETH und Energie-Ing., Gerold

Lehmann, Architekt und Energie-Ing.; insti-
tut fur Energie IfE déer Fachhochschule bei-
der Basel FHBB, Muttenz .

R Bild 1. F.mes der' Lnters

Wohngebiude, ein in den 50er-J. b
erstelites Mehpfamilienhaus in Basel,

Wiirmeriickgewinﬁu_,ng eingesetzt und fiir

Warmwasser und Heizung cine Wirme- _
pumpe mit Erdsonde verwendet.

5. Neubau: Der Neubau dient als Verg]elch,

wenn das bestehende Gebiude abgebrochen

und am selben Ort neu gebaut wiirde, Er ist
in Holzleichtbauweise erstellt, sehr gut wiir-.

" “megedimmt und enthilt dieselbe Haustech- -

nik wie die fortschrittliche Sanierung.
Verhaltnis Priméar- zu Endenergie.

.Die in Bild 2 dargestellten Resultate Gber’
.Energieverbrauch

und ~ Materialfliisse
(Graue Energie) beziehen sich auf ein in den
50er-Jahren in der fir jene Zeit typischen
Backstein-Bauweise erstelltes Mehrfamilien-

" haus in Basel mit 24 Wohnuhgen (Bild 1)

und umfassen die Verbrauchsentwicklung
auf den Stufen Primir- und Endenergie.

{Endenergie ist dicjenige Energicforin, die
der Konsument normalerweise einkauft, wie

Heizol oder Elektrizitit,) -
Wenn die Verfiigbarkeit von Ressourcen zur.

*. Debatte steht, interessiert aber vor alleny, in

welchem Ausmass nichterneuerbare Primir- -
energietriger durch diesen Endenergiever-
brauch beansprucht werden. Der Umwand-
lungswirkungsgrad von, Primirenergie zu
Endenergie ist s¢hr unterschiedlich  und
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- massgeblich von_‘dch Systemgrenzen abhin-
gig. Wenn fiir die konsumierte Elektrizitit
angenommien wird, dass sie im europiischen
Raum produziert wird (UCPTE-Gebiet), wo

viele thermische Kraftwerke.im Einsatz sind,

. muss mit rund dem 3,7fachen Primiérener-
gieeinsatz fir ecine Einheit - Endenergie
- gerechnet werden (Niederspannung).

Graue Energie. Sanierungs-, Umbau- -
und Unterhaltsarbeiten verursachen einen
Zindirekten Energieverbrauch: Die Materiali-’

en miissen-hergestellt, transportiert, cinge-
baut und nach ihrer Nutzungsdauer wicder

ausgebaut werden. Die dabei aufgewendete “

Energie wird als Herstellungsenergic, oft
auch als Graue Energie bezeichnet. Wird
die HersteHungsenergie. von  Sanierungs-
massnahmen und wiederkchrenden Ersatz-
investitionen  (beispiclsweise  Ersatz  der

Kiicheneinrichtung alle 15 Jahre) durch die

Lebensdauer der Massnahimen geteilt, erge-
ben sich jihrliche Herstellungsenergiever-
briuche. Diese konnen mit der’ Betriebs-
“cnergle’ fiir Heizung, Warmwasser wnd
Haushaltstrom verglichen werden.

Verbrauchsreduzierung von 80%'

machhbar. Foar den Bau und Betrielb von
- Wohnungen wird in der Schweiz etwa ¢in

 Viertel des' Gesamtenergieverbrauchs aufge-

wendet. Im Rahmen des Forschungsprojek-
tes wird angenommen, dass fiir den Woh-
nungsbau auch in Zukunft anteilsmissig
gleich viel Ressourcen (Energie und Mate-
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Zuim ProjekE

teilung von Erneuerungsstrategien im

Basel-Landschaft und Basel-Stadt. .

Weitere Informationen:

Telefon 061 467 4545, Fax 061 467 45 43

Das Forschungsprojekt «Okologische Beur-

Wohnungsbauy ist aus einer Diplomarbeit
innerhalb des Nachdiplomstudiums «Ener- .
gie» der FHBB hervorgegangen und soll
bis Frihjahr 1999 abgeschiossen werden.
Das Projekt wird finanziert vorm Bundes-
amt fur Energie BFE und unterstitzt von
privaten Organisationen und den Kantonen

Fachhochschule beider Basel FHBB, tnstitut for
Energie KE, Hofackérstrasse 73, 4132 Muttenz,

rialien) zur Verfiigung stehen werden wié;
bisher. Allerdings stehen in einer «nachhalti-
gen Zukunft» insgesamt wesentlich weniger
Ressourcen zur Verfigung, ndmlich nur
noch erneuerbare Energietriger und Stoffe,
die entweder nachwachsen oder weitgehend
rezyklierbar sind oder in praktisch unbe-
grenztem Masse vorkommien. Das Potential
an nutzbarer erneuerbarer Energie aus Was-
serkraft, Holz und Wind in der Schweiz
zwingt zu einer Reduktion des Verbrauchs .

“auf ungefibr einen Fiinftel des heute durch-

schnittlichen. Energiebedarfs. Wenn eine so
weitgehende Reduktion nicht erreicht wer-
den kanii, milssen und kénnen weitere Defi-

“zite durch Sonnenkollektoren (ftir Wirme)
. und. Photovoltaik. (fiir Elekerizitde) abge-

deckt werden. Die vorldufigen Berechnungen
zeigen, dass es durchaus maglich ist, diese
Ziele der nachhaltigen Entwicklung mit einer
weitgehenden energetischen und tkologi-
schen Wolhinbausanierung zu eri:eiéhen. <«
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Bild 2. Primé&r- und-Endenergieverbrauch pro Jahr und mt Enei‘giebezitgsﬂéché {beheizte Bruttoge-

* schossfliche) fiir den Bau, Betrieb, Unterhalt und Riickbau des untersuchten Mehrfamifienhauses

bei den finf im Text erwihnten Sanierungsstufen. Der Vergleich zeigt, dass die fortschrittliche:
Sanierung punkto Totalenergiesummen der Neubsuvariante abenbiirtiy sein kann.
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