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ZUSAMMENFASSUNG

Betriebsauswertung wahrend dem ersten Betriebsjahr fiir zwei verschiedene Kompakt-Biogasanlagen in der Schweiz. In dieser Auswer-
tung wurden samtliche Eckdaten, welche zum Betrieb einer Biogasanlage gehoren, erfasst.

Die Anlagen laufen sehr zufriedenstellend und lieferten wahrend dem ersten Betriebsjahr plausible Daten, welche den Planwerten entspra-
chen.

Die Anlage M.Eugster gewann im Sommer 2002 den EXPO_02 Innovationspreis im Bereich “Erneuerbare Energien®. Von dieser Anlage
wurde auch eine vierseitige Informationsbroschiire erstellt.

Das Projekt beinhaltet komplette Kompakt-Biogasanlagen gemass dem Selbstbauhandbuch [1]. Der Gasertrag aus hofeigenen sowie
fremden Cofermenten wird in der Wirtschaftlichkeitsrechnung gesamthaft beriicksichtigt. Andere Mehrkosten fir ein zusatzliches Endlager
zur Stapelung von Cofermentationsmaterial oder zusatzlich bendtigter Gulleraum, fir eine Warmeleitung sowie ein Warmespeicher zur
Versorgung von Wohnhaus und anderen Verbrauchern sowie die Annahme, Aufarbeitung und Nachbehandlung von Cofermentationsmate-
rial sind bauseits, bzw. werden Uber die Entsorgungsgebiihren von Griin- und Gastroabfallen finanziert.
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Erfassung der Bereiche: Biogasproduktion monatlich, Stromproduktion monatlich, Erfassung
Warmeproduktion, Service- und Unterhaltskosten fir ein Biogas-BHKW, jahrlicher Betreuungs-
aufwand der Gesamtanlage, Reparaturkosten und Wirkungsgrad. Dies zum Erhalt erster Kennzah-
len fir die Planung von weiteren Kompakt-Biogasanlagen. Diese Kennzahlen sollen eine verbes-
serte Grundlage zur Erfassung der Gesamtwirtschaftlichkeit einer Biogasanlage liefern.

Durchgeflihrte Arbeiten und erreichte Ergebnisse

Stamm- und relevante Betriebsdaten der Kompakt-Biogasanlagen
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Dimension Anlage 5 Anlage 7
1. Fermenter m? 400 400
2. Gasspeicher m? 0-100 0-100
3. BHKW KWel. 80 55
4. Investitionen Fr. 260’000 245’000
Betriebsdaten
Messperiode Mt.;Jahr 9.01-8.02| 07.01-06.02
5. Wirkungsgrad el. % 34 33|R
5.1. | Stromausbeute KWh/ m? 2.03 21 |M
6. Wirkungsgrad th. % 43 39|R
7. Gilleinput m?/Jahr 2'555 256 | E
8. Input biogenes Mate- 5 230 | E
rial to/Jahr
Biogas
8.1. | Verbrauch bei Volllast 32.5 24 |M
(65 % CH4) m?h
8.2. | Biogasproduktion m3/12 Mt. 59’831 84’579 |M
8.2.1 | Biogasproduktion m*/d 164 232 | M
8.3. | Methangehalt % 52 55| M
8.4. | Schwefelgehalt ppm 10-200 10-200 | M
Produktion
9. Stromproduktion kWh/12Mt 121654 177°944 |M
10. | Warmeproduktion kWh/12Mt 154’703 209466 | M
Abweichungen zur Standard-Kompaktbiogasanlage
keine Verstarkte
Isolation

Messwert: (M) / Rechenwert: (R) / Erfahrungswert: (E) / Annahme: (A)




2

Projekt Kompakt-Biogasanlagen 5+7

Biogasproduktion 2001/02
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Monatliche Biogasproduktion Anlagen Eugster und Kilchmann

Bewertung Betriebsjahr 2001/2002

Anlage Eugster

Der Start der Biogasaninage war schwierig, weil zuwenig Giille vorhanden war. In der Zwischen-
zeit aber funktioniert die Anlage ausgezeichnet.

Die Zusammenarbeit mit der ortlichen ARA kam nicht zustande. Trotzdem konnte mehr Biogas
und Strom erzeugt werden als urspriinglich geplant, da Herr Eugster hochwertiges und ertragrei-
ches Co-Substrat einsetzt.

Diese Anlage ist ein Musterbeispiel fiir eine Gastro-Biogasanlage. Da der Eintrag von Giille und
Co-Substrat nur 2 m* pro Tag ausmacht, betragt die mittlere Verweilzeit im Fermenter rund 200
Tage. Dies hat den positiven Effekt, dass das Endsubstrat geruchlos ist und beim Ausbringen auf
die Wiesen niemanden im Kurort stort. Diese Anlage gewann im Sommer 2002 den EXPO_02
Innovationspreis im Bereich “Erneuerbare Energien®. Von dieser Anlage wurde auch eine vierseiti-
ge Informationsbroschire [2] erstellt, welche Bauern und Gemeinden in Tourismusgebieten wei-
terhilft.

Anlage Kilchmann

Start der Anlage normal. Der Fermenter wurde mit der bestehenden Holzheizung auf 35° C er-
warmt (Startphase). Zur Zeit 1auft die Anlage stérungsfrei, aber praktisch ohne Co-Substrate. Ge-
sprache zur Annahme sind am laufen.
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Kompakt-Biogasanlage Meinrad Eugster, Leukerbad VS Istwerte

Gasspeicher

Zulauf vom
Stall
Vorgrube Fermenter Blockheiz- Bauernhaus Endlager Austragung aufs Feld
kraftwerk
Warmeverluste
Fermenter
Vergorene Gille
mit Abfallen zum
Hofgllle Austragen auf das
Feld oder spater
zum Kompostieren
Co-Substrat,
Gastroabfalle 169 MWh Strom

17 MWh Warme fir Hygienisierung

72 MWh Warme fir Wohnen inkl. WW

__40MWh __=> Abwarme Notkihler Sommer

Betriebsstrom

8.6 MWh

Energiefluss-Schema
Kompakt-Biogasanlage
Meinrad Eugster, Leukerbad VS

60 MWh Istwerte erstes Betriebsjahr

Planung: Bahni Energie&Umwelt GmbH,
CH-Frauenfeld

Heizol/Pflanzendl

Prozesswarme

Energiefluss Schema Anlage Eugster, Istwerte erstes Betriebsjahr

Kompakt-Biogasanlage Josef Kilchmann, Littau LU Istwerte
| DEmE
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Zulauf vom
Stall |:|
11
|
Vorgrube Fermenter Blockheiz- Bauernhaus Endlager Austragung aufs Feld
kraftwerk

Warmeverluste

Fermenter
Warmeverluste

Vergorene Gille
BHKW

mit Abfallen zum
Austragen auf das

Feld oder spéter
Hofgtille zum Kompostieren
Co-Substrat, Strom
Grunabfalle

7 MWh Warme fir Wohnen inkl. WW
Freie Nutzwarme flr
ev. spatere Kompostieranlage

Betriebsstrom

12 MWh Energiefluss-Schema

Kompakt-Biogasanlage
Josef Kilchmann, Littau
Istwerte erstes Betriebsjahr

Prozesswarme Planung: Bohni Energie&Umwelt GmbH,
CH-Frauenfeld

Heizol/Pflanzendl

Energiefluss Schema Anlage Kilchmann, Istwerte erstes Betriebsjahr
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Grundlagen zur Wirtschaftlichkeit

Abschreibungsdauer ganze Anlage 10 Jahre
Verzinsung 5% (0.13)
Wartung der Biogasanlage im Allgemeinen ohne BHKW pauschal 2'500.- Fr/Jahr
Betreungsaufwand der Biogasanlage ohne BHKW 0.5 Std./Tag zu 28.- Fr
BHKW

Service- und Unterhalkosten am BHKW

55 KWy 0.9 Rp./kW4
80 kW 0.8 Rp./kW4
Referenzen

[1] Bohni Energie & Umwelt GmbH; Frauenfeld: Selbstbauhandbuch zum Bau einer land-
wirtschaftlichen Kompakt-Biogasanlage fiir 60 — 225 GVE; 1999; Kapitel B.

[2] Informationsstelle Biomasse, Ernst Basler & Partner AG, Zollikon: Strom aus Speiseab-
féllen - Chancen fiir die Landwirtschaft in Tourismusgebieten; 2002;
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Fotos der Kompakt-Biogasanlagen

Anlage M.Eugster, Leukerbad, VS

Technikraum und Fermenter

Technikraum mit BHKW und Steuerungsschrank
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Anlage J.Kilchmann, Littau, LU

Fermenter, Technikraum und Endlager

Steuerungs-
schrank

Zindstrahlmotor des BHKW’s

Technikraum mit Heiz-
verteiler und BHKW
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