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Einleitung und Aufgabenstellung

Die Brunnengenossenschaft Hohfluh plant den Einbau eines Trinkwasserkraftwerkes in das Reservoir Bieli.
Der vorliegende Vorbericht soll die Moglichkeit Gberpriifen, nebst der bestehenden reinen
Wasserversorgung zusétzlich elekirische Energie zu erzeugen. Dabei soll der Wasserdruck
(Héhendifferenz 158m) nicht wie bisher mit Druckbrecher, sondern mit Hilfe eines Wasserkraftwerkes
vernichtet werden.

Die Wassermenge (& 171/s) der Quelle ist stark von der Jahreszeit abhangig. Fiir die Berechnung wurde
von einer elektrischen Nennleistung von 25kW des Kraftwerkes ausgegangen. Diese Auslegung erméglicht
im Winterhalbjahr eine Verfiigbarkeit der Energie von ca. 60% und im Sommerhalbjahr von etwa 80%.

Das Kleinwasserkraftwerk erméglicht einen jahrlichen Ertrag von ca. 158'000 kWh elektrische Energie.
Dieser Ertrag reicht aus, um fast 30 Durchschnittshaushalte mit Strom zu versorgen. Bei einem
Durchschnittspreis von 15 Rp/kWh betrégt der finanzielle jahrliche Ertrag ca. 23'300.- Fr.

Nach ersten Kostenschatzungen (Investitionen ca. 253'000.- Fr) und ohne Beriicksichtigung der Darlehen
von der Regionalplanung Oberland Ost ist es mdglich, das Wasserkraftwerk bereits von Beginn an
selbsttragend zu betreiben. Es kann sogar mit einem jahrliche Einnahmeliberschuss von ca. 3600.- Fr
gerechnet werden.

Im weiteren entspricht das Kleinwasserkraftwerk voll und ganz den Zielsetzungen des regionalen
Energiekonzeptes, den Leitsdtzen des Kantons sowie auch dem Bundesprogramm ,Energie 2000 (jetzt
Energie Schweiz).

Aus all diesen Uberlegungen sollte die Wasserkraftnutzung in die weitere Projektierung der
Wasserversorgung Bieli miteinbezogen werden.

Vorbesprechungen Amtsstellen

Bundesamt fiir Energie (BfE)

Da die Finanzmittel des BfE zur Zeit sehr knapp sind, werden nur Pilot- und Demonstrationsaniagen
(Anlagen mit neuster Technologie)} unterstitzt. Darlehen werden vom BfE wie Ausgaben behandelt und
deshalb auch keine gewahrt.

Wasser und Energiewirtschaftsamt Kanton Bern (WEA)

Das WEA kann an die Realisierung von Kleinkraftwerken weder Subventionen noch Zinsverbilligungen bei
Dariehen leisten, da die Kleinwasserkraftwerke nicht mehr explizit im Férderprogramm aufgefiihrt sind.

BKW (Elektrowerke Reichenbach)

Die EW-Reichenbach (BKW) sind nach dem Energiegesetz verpflichtet, den Strom aus erneuerbaren
Energiequetllen in ihr Netz zu Gbernehmen. Das Gesetz schreibt vor, einen durchschnittlichen kWh Preis
von 15 Rp pro kWh zu vergliten.
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Tabelle1: Elekirowerke Reichenbach Energievergiitungen

Tarif Vergltung [Rp/kWh)
Sommer Hochtarif 15

Sommer Niedertarif 9

Winter Hochtarif 19

Winter Niedertarif 13

Vertragsdauer : 5 Jahre

Ohne Intervention wird der Vertrag stillschweigend verléngert. Aus Griinden der geplanten
Strommarktiiberalisierung kdnnen keine Prognosen fir die Vergiitung der Energie Gber 5 Jahre hinaus
gemacht werden,

Blindleistungsbezug bei cos(p) < 0.9: 5.8 Rp/kVAR
Dieser Punkt ist fir den Normalbetrieb nicht relevant, da der Einbau einer Kompensation geplant ist
(cos(o) > 0.9).

Bereitstellungsgebliihren: 3.- Fr/ kW Anschlussleistung Quartal
Zahlergebilhr: 42.- Fr Jahr

Einmalige Anschlussgebihren:

s  Messeinrichtung fiir Energieeinspeisung 1000.- Fr
+ Anschlussgebihren (bei 40A dreiphasig) 1200.- Fr
+ Anschlussgeblhren (bei 60A dreiphasig) 2450.- Fr

Neuer Anschiusskasten (neu 40/60A): 400.- Fr

Total einmalige Anschlussgebiihren (bei 3 * 40A): 2600.- Fr
Total einmalige Anschlussgebiihren (bei 3 * 60A): 3850.- Fr

Bis auf den Anschlusskasten ist die Zuleitung flr diese Leistung ausgelegt. Der minimale Querschnitt der
Leitungszufiihrung betragt 25mm?. Damit die Nullungsbedingungen gegeben sind, darf die maximale
Absicherung 60A nicht berschreiten.

Regionalplanung Oberland Ost

Die Regionalplanung Oberland-Ost unterstiitzt das Vorhaben mittels IHG.Darlehen, wenn die Bedingungen
(Projekte im Bereich erneuerbare Energien, ergéanzende Richtlinien) im Anhang erfiillt werden. Falls die
Bedingungen erflllt werden, sind mit folgenden Bundesdarlehen zu rechnen (Grobwerte geméss Angaben
Hr, indbnit):

* Zinsloses Darlehen (maximal 20% der Bruttokosten)

» Laufzeit 20 Jahre

Die genauen Eckwerte des Darlehens kdnnen erst nach Eingabe des Projektes definiert werden.
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Technische Daten

Allgemeines

Das Wasser wird wie bisher in der bestehenden Fassung gesammelt und iiber eine teilweise neue
Druckleitung der Peltonturbine beim Reservoir Bieli zugefiihrt. Aus Platz und hygienischen Griinden soll der
Einbau der Turbine nicht im Reservoir selbst vorgesehen werden. Unmittelbar auf bzw. hinter dem
Reservoir ist ein Generatorhauschen (Grundrissskizze im Anhang) geplant. Das kleine Gebaude kann
weitgehend auf dem bestehenden Areal gebaut werden. Eventuell muss noch etwas angrenzendes Land
erworben werden. Die baulichen Eingriffe in die Umgebung sind minimal.

Das Wasserniveau in der Fassung (Becken) wird mittels einer Niveauregelung konstant gehaiten (Dise mit
Nadelregulierung). Die maximale Wassermenge fir die Druckleitung resp. die Turbine betrdgt 23 I/s. Der
vorgesehene Einbau der Turbinen-/Generatoranlage ist aus beiliegender Skizze ersichtlich. Es ist
allerdings auch méglich, die Anlage liegend zu montieren.

Der Asynchrongenerator liefert eine Maximalleistung von 25kW ( Wassermenge 23 I/s) bei Drehstrom 380V
und 50Hz. Die Energie soll Uber die bestehende Versorgungsleitung des Reservoirs Bieli ins EWR (BKW)
Netz eingespeist werden.

Die Steuerung verhindert, dass bei zu geringer Wassermenge die Turbine durch Netzstrom angetrieben
wird und gewahrleistet bei Netzunterbriichen ein sofortiges Abschalten.

In unmittelbarer Nahe um das Reservoir befinden sich keine Wohnhauser. Das nichstgelegene Haus ist
etwa 50m entfernt und hinter einer Anhéhe versteckt. Es ist deshalb mit keiner Larmbel&stigung fiir die
Anwchner zu rechnen.

Daten Wasserleitung
e Bruttogefalle 158m
o Wasserfassung 1316 miM
o Generatorstandort (Reservoir) 1158 miiM
¢ Leitungslénge (bestehend 57m 200mm &, neu 573m mit 150 bis 160mm &)

Wasserfassung (Quellfassung Geissbach)

e Becken 2.04m x 1.04m x 0.75m (1,6m®)
e Zufluss total:
Durchschnittliche Wassermengen (Monatsmittelwerte)

Bild 1

Wassermenge [I/s]

Die genauen Mengen sind im Anhang angegeben.
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Elektrische Daten Reservoir (Bieli)

» Reservoirzuleitung 25mm?
+ Bezligersicherung 25A (zur Zeit)
» weitere Angaben im Anhang EWR

Dimensionierung Druckleitung

Abhangigkeit der Netichéhe vom Rohrdurchmesser:
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18.09.01

Bild 2

Parameter Wassermenge [ifs]

Reihe 1: Wassermenge Q =14 /s
Reihe 2 Wassermenge Q=17 I/s
Reihe 3 Wassermenge Q =20 I/s

Reihe1 wird in der Graphik verdeckt
durch Reihe 2

Alle Berechnungen wurden auf der Basis Kunststoffrohr (Rohrreibungsfaktor 1.5) gerechnet. Es wurde
angenommen, dass im ersten Abschnitt (57m) die bestehende Leitung (£200mm) verwendet wird. Die

unteren 573m sollen ersetzt werden.
Die gerechneten Messwerte befinden sich im Anhang A2.

Die durchschnittliche Abflussmenge betragt 16.3 I/s im Jahr. Die Druckleitung soll so ausgelegt werden,
dass in den Monaten mit grossem Wasserdurchsatz (ca. 20 I/s, April-Juni) die Leitungsverluste nicht tiber
5% Druckabfalf verursachen. Dies ist mit einem Leitungsquerschnitt (Innendurchmesser) ab 150mm

gegeben.
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Dimensionierung Turbine - Generator

Aus der Nettofallhdhe und der Wassermenge resultiert eine Peltonturbine.

Tabelle 2: Turbine mit einer Disennadel

[Drehzahl

Turbine/Generator [1/min] 500 750 1000 1500 3000
Durchmesser Turbine [mm] 972 648 486 324 162
Anz. Schaufeln [1] 39 31 27 23 19
Spez..Drehzahl [1/min] 4.89 7.34 9.79 14.68 29.36}
Strahldurchmesser [mm] 201 20.1 20.1 20.1 20.1
[Blsendurchmesser [mm] 25.1 25.1 25.1 25.1 25.1
Parameter: Quasser = 17 Ifs, Anzahl Diisennadeln = 1, Rohrdurchmesser = 160mm, Hyeys = 155m
Tabelle 3: Turbine mit zwei Diisennadeln

IDrehzahI

[Turbine/Generator {1/min} 500 750 1000 1500 3000
|Durchmesser Turbine {mm 972, 648 486 324 162
Anz. Schaufeln [1] 49 38 32 26| 21
Spez. Drehzahl [1/min] 3.46 5.19 £.92 10.38 20.76
Strahldurchmesser [mm] 14.2 14.2 14.2 14.2 14.2
Disendurchmesser [mm} 17.7 17.7 17.7 17.7 17.7

Parameter: Quagser = 17 /s, Anzahl Dilisennadein = 2, Rohrdurchmesser = 1680mm, Hyeno = 155m

Tabelle 4: fiir die Ausflihrung mit einer oder zwei Diisennadeln gelten folgende Werte

Drehzahl

Turbine/Generator [1/minj 500 750 1000 1500 3000
v- Umfang [m/s] 25.4 254 25.4 254 25.4
vu/v-Wasser 0.46 0.46 0.46 0.46) 0.46
Eta Turbine [%] 81.7) 81.7 81.7 81.7] 81.7
Eta Generator [%] 89.1 89.1 89.1 89.1 89.1
P-Turbine [kW] 21.1 21.1 21.1 21.1 21.1
P-Generator [kW] 18.8 18.8 18.8 18.8 18.8

Um grosse Turbinendurchmesser zu verm-eiden, soll auf eine hdhere Drehzahl ausgewichen werden.
Folgende Drehzahlen sind verninftig: 1000, 1500, 3000.
Der Betrieb und die Installation von nur einer Diisennadel senkt Kosten und Platzbedarf.

Tabelle 5: Auslegung Turbine-Generator auf gréssten Wasserdurchsatz (21 I/s)

Drehzahl

Turbine/Generator [1/min] 1000 1500 3000
Durchmesser Turbine Imm 484 322 162
Anz. Schaufeln 26 22 19
Spez. Prehzahl [1/min] 10.97 16.45 25.32
Strahldurchmesser [mm] 22.3 22.3 22.3
Disendurchmesser [mm] 27.9 27.9 27.9
v- Umfang [m/s] 25.3 25.3 25.3
vufv-Wasser | 0.46 0.46 0.46
Eta Turbine [%] 82 82 82
Eta Generator [%] 89.4 89.4 89.4
P-Turbine [kKW] 26 26 26
P-Generator [kW] 23.3 23.3 23.3
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Der Generator soil iber eine Nennleistung von 25kW verfligen. Um den Wasserablauf bei der Turbine
optimal zu gewahrleisten, kommt die Turbinen-Generatorgruppe vertikal zu stehen. Die kostenginstigste
Lésung besteht aus einem Generator mit verldngerter Achse und direkt aufmontiertem Schaufeirad.

Die Turbinenleistung (Wassermenge) wird Uber die DUsennadel geregelt. Als zusatzliche Sicherheit (bei
Ausfall Diisennadel) ist ein Hauptschieber vor der DUsennadel vorgesehen. Damit im Stérungsfall das
Reservoir weiter mit Wasser versorgt werden kann, 6ffnet sich im Nebenzweig (Bypass) automatisch ein
Ventil.

Bild 3: Seitenansicht Turbine-Generator Bild 4: Ansicht von oben Turkine {ochne Generator)

Turhinen-
Sanitdr  baver 1

Bild 5: Photo einer dhnlichen bestehenden Anlage (ohne Bypass):
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Wirkungsgrad Turbine-Generator bei unterschiedlichem Wasserdurchsatz;

Gesamtwirkungsgrad

Bild 6

Wassermenge [l/s]

Parameter: Auslegung Turbine geméss Daten in Tabelle 5, Tabelle mit exakten den Werten im Anhang

Etron GmbH
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Erwarteter monatlicher Energieertrag :

Bild 7

10000 4
8000
6000 +
4000 1
2000 +

Ertrag [kWh]

Die Graphik gilt fir folgende Parameter:
+ Drehzahl 1000, 1500 cder 3000 "/
s mit einer oder zwei Diisennadeln
¢ Druckieitungsdurchmesser 160mm, Nettohdhe 154m

Total erzeugte Energie pro Jahr; 158716 kWh
Erzeugung Winterhalbjahr (1. Okt bis 31. Méarz): 72045 kWh
Erzeugung Sommerhalbjahr (1. April bis 30. Sept.): 86671 kWwh

Bei Verwendung einer 150mm Druckleitung reduziert sich der Ertrag auf 157546 kWh.
Erzeugung Winterhalbjahr (1. Okt bis 31. Méarz): 71600 kWh
Erzeugung Sommerhalbjahr (1. April bis 30. Sept.): 85946 kKWh

Etron GmbH 10 C\Projekte\KW Bieli\Worstudie.doc
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Kostenschédtzung und Wirtschaftlichkeitsrechnung

Das Kleinwasserkraftwerk verursacht Mehrinvestitionen von ca. 253'000.- Fr. Der teilweise Neubau der
Druckleitung wird zu 50% den Kraftwerkskosten angerechnet. Damit ist der aktuelle Wert der bestehenden
Leitung (Lebensdauer) beriicksichtigt worden. Eine Rechnung mit den vollen Druckleitungskosten befindet
sich im Anhang.

Unter Berlicksichtigung der Amortisations- und Unterhaltkosten belaufen sich die jahrichen Aufwendungen
(Betriebskosten) auf ca. 19'300.- Fr.

Dem stehen auf der anderen Seite Einnahmen aus dem Stromverkauf von ca. 23'000 Fr. an die BKW
gegenlber. Das Wasserkraftwerk kann also bereits von Beginn an selbstiragend betrieben werden.

Investitionen

Die aufgelisteten Kosten sind lediglich Schatzungen und basieren auf eingeholten Richtofferten.

Tabelle 7: Investitionsumfang, Anlagekomponenten inkl. Arbeiten

Kosten [Fr]

Mechanik
¢« (Generator 55'000.-
e  Turbine {Ausfiihrung flr
Trinkwasser)
¢ Dusennadel (Ausfiihrung fir
Trinkwasser)
¢ Hauptschieber (Ausfiihrung fir
Trinkwasser)
* inkl. Lieferung und Montage
Sanitar
* Anschlisse Druckleitung 12'500.-

» Nebenzweig (inkl.
Nebenschieber)

¢ Ablaufe
Steuerung
» Steuerung Disennadel und 27'000.-

Generater (Schaltschrank)

+ Biindstromkompensation

» Wasserstandserfassung

Sammelbecken (Sonde)

s Blitzschutzvorrichtungen
Elekiroinstallationen

¢ Licht Generatorhaus 5200.-

¢ Leitung Reservoir-Generator

e Leitung Reservoir- 8900.-
Wasserfassung

* Vereilung Reservoir
(Zahlerplatze)

Bau

Druckleitung 126'000.-
Generatorhaus 24'000.-

» Anpassungen Reservoir / 12'000.-
Reserve
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Gebithren BKW/ EW Reichenbach

Bereitstellungsgebuihren: 3.- / kW Anschlussieistung Quartal => 3.- * 25kW * 4 = 300.-
Zahlergebiihr: 42 .- Jahr

Total Geblihren EW Reichenbach: 342.- 7 Jahr

Vergiitungen/Ertrag aus Energieproduktion BKW

Hochtarif: 06.00 bis 22.00 Uhr -> 16h
Niedertarif: 22.00 bis 06.00 Uhr -> 8h

Tabelle 8: Ertrag aus Grundtarif (Elekirowerke Reichenbach)

Tarif Energie [kWh] Grundtarif [Fr/kWh] | Ertrag [Fr]
Sommer Hochtarif 57297 0.15 8594
Sommer Niedertarif 28649 0.09 2578
Winter Hochtarif 47733 0.19 8069
Winter Niedertarif 23867 0.13 3102
Summe 157546 23343

Geschatzter Jahresertrag aus der Energie: 23'300 Fr.

Mittlerer Ertrag pro kWh: 0.148 Rp/kWh

Da die Trinkwasserkraftwerke Uber die beste Okobilanz aller Strompoduktionstechnologien verfiigen, kann
langerfristig ein Anschluss an den Okostrommarkt von Interesse sein. Zur Zeit ist jedoch die Nachfrage
sowie das Angebot eher bescheiden. Dieser Markt ist aber standig am wachsen. Auf dem Okostrommarkt
wird fir die kWh elektrischer Energie bis zu 17-18 Rp. geboten. Am einfachsten ist es, wenn der
betreffende Netzbetreiber (z.B. EW-Reichenbach oder BKW) selbst eine Okostrombérse betreibt.

Wasserzinsen

Fur die Wassernutzung (Stromproduktion) miissen keine Zinsen vergiitet werden, da die Quelle wie auch
das Reservoir im Besitz der Brunnengenossenschatt ist,

Banken

Die Alternative Bank in Olten hat sich auf die Finanzierung Skologisch interessanter Projekte spezialisiert.
Leider kann sie zur Zeit noch keine Offerte machen, da diverse Bedingungen noch nicht festgelegt sind
{z.B. Beteiligung Genossenschaft).

Die Bank BBO (Bank Brienz Oberhasli) offeriert ein Darlehen (100'000 Fr) zu 5.25% mit einer jahrlichen
Rickzahlung von 10'000 Fr (siehe Anhang).
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Weiteres Vorgehen

Das vorliegende Wasserkraftwerk erméglicht eine sinnvolle Kombination von Trinkwasserversorgung und
Energieerzeugung.

Nach vorliegenden Berechnungen kann das Wasserkraftwerk selbstiragend betrieben werden. Im weiteren
ist die jahrliche Stromproduktion von etwa 158'000 kWh nicht zu vernachldssigen.

Wir empfehlen ihnen daher, die Option Wasserkraft im Projekt Bieli weiter zu verfolgen.

Bei einer positiven Beurteilung des Projekts kdnnen folgende Schritte sofort aufgenommen werden:

1. Anpassung des investitionshilfegesuch (IHG) bei der Region
2. Konzessionsgesuch an das Wasser und Energiewirtschaftsamt Bern (Bau- und

Energieproduktionsbewilligungen)

Etron GmbH 16 C:\Projekte\KW Bieli\Vorstudie.doc



Anhang

Wassermenge Quelle

Zufluss total:

00000000000

Dimensionierung Rohrdurchmesser

Januar
Februar
Marz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember

11t i/s
17 l/s
191/s
20 Ilfs
211fs
20 l/s
18 I/s
16 I/s
151fs
14 Ifs
13 /s
12 Is

Q=141

Reibungsfaktor = 1.5 (Kunststoffrohr)

Reibungsfaktor = 5.0 (Gussrohr)

Rohrdurchm. Nettohéhe iGeschwindigkeit [m/s]
100 136 1.78
120 149 1.23
140 154 0.91
160 156 0.7
180 157 0.55
200 157.4 0.45
Q=17
Reibungsfaktor = 1.5 (Kunststoffrohr)
Rohrdurchm. NeitohOhe Geschwindigkeit Im/s]
100 126 2.2
120 145 1.5
140 152 1.1
160 155 0.85
180 156.5 0.67
200 157.1 0.54
Q) = 201
Reibungsfaktor = 1.5 (Kunststoffrohr)
Rohrdurchm. Nettohdhe Geschwindigkeit [m/s)
100 113 2.5
120 141 1.8
140 150 1.3
160 154 0.99
180 155.9 0.79
200 156.7 0.63
Q = 20l

'Etran GmbH
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Rohrdurchm. Nettohdhe Geschwindigkeit [m/s]

100 93 2.5

120 133 1.8

140 147 1.3

160 152.5 0.89

180 155 0.79

200 156.2 0.63
Lageplan

Jdi

Etron GmbH
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Dimensionierung Turbine-Generator

Gesamtwirkungsarad n = f(Wassermenge)

Wasserdurchfluss
[I/s] Wirkungsgrad y
0.5 0.551
1 0.614
2 0.656
3 0.674
4 0.685
5 0.693
6 0.699
7 0.704
8 0.708
9 0.711
10 0.714
11 0.717
12 0.719
13 0.721
14 0.723
15 0.725
! 16 0.727
17 0.728
18 0.729
19 0.731
20 0.732
21 0.733
22 0.734
23 0.735

Etron GmbH
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Berechneter Energieertrag

Fiir Rohrdurchmesser 160mm:

[Monat Ertrag [kKWh]
L Januar 11340
[Februar 14591

[Mirz 15794
April 16590
Mai 16590
Juni 15394
uli 13783
August 12565
September 11749
Oktober 10929
[INovember 10107
[Dezember 9284
T otal: 158716
\VWinter: 72045
Sommer: 86671

Fir Rohrdurchmesser 150mm:

[Monat Ertrag [kWh]
Januar 11340
Februar 14581
IMérz 15794
April 16590
{Mai 16590
Juni 15394
Juli 13783
August 12565
September 11749
Oktober 10929
November 10107
Dezember 9284
Total: 1575561
\Winter: 71600
Sommer: 85946

Skizze Generatorhaus (Grundriss, Aussenmasse ca. 3.20 x 3.20m):

Schaitschrank
800 x 400 x 2000mm

1000.00 mm

—md 500,00 mm

Betonsockel

Generator

Diisennadel

A

Hauptschieber
Turbine
700.00mm
Druck- . ]
reduziervent)  TVePenschieber »
Haupt-
e N
Druckleitung
Etron GmbH 20
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Protokoll Begehung Reservoir (Bieli) und Wasserfassung am 5. Juli 2001

Teilnehmer:
« Heinz von Bergen, Brunnengenossenschaft Hohenfluh

o Gerhard Fischer, BYS Byséth Fischer + Pariner Innertkirchen
e Peter Michel, Etron Brienz
« Bernard Dubochet, Etron Brienz

Dauer: etwa 4 Stunden

Reservoir Bieli
« Erfassung der Hohe (1316 miM)
. Diskussion mogliche Positionierung des Generators -> ausserhalb von Reservair
(Generatorhaus) o
+ Leitungsfithrung Wasser und Strom vom Reservoir zum Generatorhaus
Zuleitung BKW (Reichenbach)

Wasserfassung (Quelle Geissbach)
« Erfassung der Hohe (1158 miiM)
~  Ermittlung Volumen Wasserfassung (Becken) 2.04 x 1.04 x 0.75 (1.6m’)

Bestehende Leitung .
Ungefshre Ermittiung der Leitungslénge (ca. 630m)
Diskussion mégliche Neufiihrung Druckleitung
Anfahrmdoglichkeit mit Baumaschinen (Gelande)

Druckbrecher

'Aufgabenaufteilung:

H. von Bergen -> Abklaren Bodenbesitz, Wasserrecht (Zinsen)

G. Fischer -> Investitionen Generatorhaus und Druckieitung (Bau) abschétzen

P Michel, B. Dubochet -> Energieertrag, Dimensionierung, Investitionen Turbine, Generator
Steuerung abschatzen, Wirtschaftlichkeitsrechnung '

Brienz, 15. Juii 2001




Trinkwasserkraftwerk Bieli Hohfluh (Hasliberg)

Variante 1:

Jahrliche Kapitalkosten {Kapitalzins, real: 55 %)
Bau-/ Anlageteil Investitionsaus- ~ Nutzungsdauer Annuit.- Heuitige jdhrl.
aben [Fr.] Jahre] faktor Kosten
8,37 % 4.600 Fr.
8,37 % 1.050 Fr.
8,37 % 1.180 Fr.
837% 2.260 Fr.
6,88 % 1.690 Fr.
573% 3.610 Fr.
51 % S80 Fr.
591 % 710 Fr.
5000 FF
253.100 Fr. | ® 36 Jahre 15.690 Fr.
Jihriiche Wartungs-, Bedienungs- und UH-Kosten {(W+B)
Bau-/ Anlageteil Anlagewert (ALG) Jahrliche Kosten Heutige jahri,
Fr in % Kosten
3.000 Fr.
350 Fr.
Total (Proz. Anteil far W+B von Investitionskosten: 1,3 %) 3.350 Fr.
Jahrliche Energieertrage
Energietriger Grundge- Berechnungspreis Energie Heutige jdhri.
' biihr [Fr./a] Kosten
Elektr. (HT) Winler -19,0 Rp/kWh «8.070 Fr.
Elekir. (NT) Winter -13,0 Rp/kWh -3.100 Fr.
Eleldr. (HT) Sommer -15,0 Rp/kWh -8.590 Fr.
Elektr. (NT) Sommer -9,0 Rp/kWh -2.580 Fr,
Total 157.546 kWh/a -23.340 Fr.
Total der jéihrlichen Kosten Progr.vorschlag Betrachtungsdauer: 41 Jahre

Betrachtungsdauer* fir Berechnung: 20 Jahre Option: Eingabe Betrachtungsdauer:

Kostenstei- Mittelwert- Heutige jdhrl. Mittl. jahrliche Kosten tber

erung {real) faktoren Kosten die Betrachtungsdauer

IKapitalkosten — — 15.680 Fr. 15.690 Fr.
VW+B und UH-Kosten 20% 1,197 3.350 Fr. 4010 Fr.
Elektr. (HT) Winter 0,0 % 1,000 -9.070 Fr. -9.070 Fr.
Elektr. (NT) Winter 0,0% 1,000 -3.100 Fr. -3.100 Fr.
Elektr. (HT) Sommer 0,0% 1,000 -8.590 Fr. -8.590 Fr.
Elektr. (NT) Sommer 0,0% 1,000 -2.580 Fr. ~2.580 Fr.
Betriebskosten {W+B-, UH- und Energiekosten) -19.990 Fr. -19.330 Fr.,
TOTAL {Kapital- + Betriebskosten) -4.300 Fr. -3.640 Fr.
3
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Trinkwasserkraftwerk Bieli Hohfluh (Hasliberg)

Variante 2:
Bau-/ Anlageteil Investitionsaus- Nutzungsdauer Annuit.- Heutige jahrl.
_gaben [Fr.] [Jah faktor Kosten
43055000, #2032 8,37 % 4,600 Fr.
837 % 1.050 Fr.
8,37 % 1.180 Fr.
8,37 % 2.260 Fr.
6,88 % 1.690 Fr.
________ 573% 7.220 Fr.
591 % SO0 Fr.
591 % 710 Fr.
- (11,1 %) fisaainaiangl
Total : 316.100 Fr. | ® 41 Jahre 19.300 Fr.
Jihrliche Wartungs-, Bedienungs- und UH-Kosten (W+B)
Bau-/ Anlageteil Anlagewert (ALG) Jihrliche Kosten Heutige j&hri.
{Fr.] Pauschal [Fr.} |in [%] ALG Kosten
,,,,,, 3.000 Fr.
350 Fr.
Total {Proz. Anteil fur W+B von Investitionskosten: 1,1 %) 3.350 Fr.
Jihrliche Energieertrige
Energietréiger Grundge- Verbrauch Berechnungspreis Energie Heutige jahrl.
bithr [Fr.fa] [kWhia] Kosten
Elektrizitat —_ —
Elektr. (HT) Winter -19,0 Rp/kwh -9.070 Fr.
Eleldr. (NT) Winter -13,0 Rp/kWh -3.100 Fr.
Elektr. {HT) Sommer -15,0 Rp/KWh -8.590 Fr.
Elekir. (NT) Sommer -9,0 Rp/kWh -2.580 Fr.
Total -23.340 Fr.
Progr.varschiag Betrachtungsdauer; 41 Jahre

Total der jahrlichen Kosten

Betrachtungsdauer* far Berechnung: 20 Jahre Option: Eingabe Bélrachtungsdauer.

Kostenstei- Mitteiwert- Heutige jiahrl. Mittl. jahrliche Kosten iber

gerung (reaf) faktoren Kosten die Betrachtungsdauer
Kapitalkosten —_— — 19.300 Fr. 19,300 Fr.
W+B und UH-Kosten 20% 1,197 3.350 Fr. 4010 Fr.
Elektr. (HT) Winter 0,0% 1,000 -8.070 Fr. -8.070 Fr.
Elektr. (NT) Winter 0,0% 1,000 -3.100 Fr. -3.100 Fr.
Elektr. (HT) Sommer 0,0% 1,000 -8.590 Fr. -8.590 Fr.
Elektr. (NT) Sommer 0,.0% 1,000 -2.580 Fr. -2.580 Fr.
Betriebskosten (W+B-, UH- und Energiekosten) -19.890 Fr. -19.330 Fr.
TOTAL (Kapital- + Betriebskosten) -£90 Fr. ~30 Fr.

4
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EWR2 ENERGIE AG

EIN UNTERNEHMEN DER BKW GRUFPE

Etron

Herr Bernard Dubochet
Oberdorfstrasse 4
3855 Brienz

Meiringen, 27. August 2001
Trinkwasserreservoir Bieli, Hohfluh

Sehr geehrter Herr Dubochet

Wir beziehen uns auf Ir_mre Anfrage betreffend dem Aufwand fir den Anschiuss des
Kieinwasserkraftwerks im Reservoir Bieli. Wir kénnen lhnen dazu folgendes Angebot
- unterbreiten: ' '

Einmalige pauschale Netzkostenbeitrage:
o Fiir die Erweiterung von 230V auf 400V Fr. 1'250.—
« Fiir die Erweiterung von 40A auf 60A, 20x Fr. 60.-/Ampere Fr. 1'200.—

Lieferung und Montage des neuen Hausanschlusskastens 60 Ampere
als Bestandteii der Hausinstallationen:

AP-Modell Fr. 360.--

Anpassung der Messeinrichtung, Einbau des Rucklieferungszahters caFr. 1'000.—

Angebotsvorausseizungen:

« Es werden keine spezielien elektrischen Anlagen wie Sauna, Aufziige,
Elektroheizungen, Solaraniage mit Netzparallelbetrieb etc. installiert.

« Maximale Schmeizeinsatze im Hausanschlusskasten = 60 Ampere.

« Da das Kabelnetz ab der Trafostation Hohfluh erhebliche Distanzen aufweist,
werden grossere Lastwechsel im 0,4kV-Netz Flicker und Spannungsdnderungen
verursachen. Die Spannungsparameter kénnen am Verkniapfungspunkt am
Reservoir bei unginstigen Einflissen zeitweise ausserhaib des zuldssigen
Bereichs liegen.

Der Stromkunde nimmt in Kauf, dass die Spannungsverhiltnisse bei unglnstigen
Netzkonstellationen ausserhalb der Normen liegen kénnen.

Willigen - 3860 Meiringen - Telefon 033 972 90 10 - Fax 033 972 90 11 - info@ewr.ch - www.ewr.ch



(&)

Samtliche Positionen basieren auf dem Preisstand von 2001. Die Abrechnung
erfolgt zu den zum Zeitpunkt der Ausfilhrung giiltigen Konditionen.

Samtliche Positionen sind exklusive Mehrwertsteuer offeriert.

Giiltigkeit des Angebots: Bis Ende 2002

Fir die Montage des Hausanschiusskasten HAK und der Tarifapparate stehen
zwei Varianten offen:

1.Variante, Aussenzihlerkasten: An von aussen gut zugénglicher Stelle wird

ein staub- und wasserdichter Aussenzéahlerkasten montiert.

2.Variante, Tarifapparte im Haus, Aussen-HAK: An von aussen gut zuganglicher
Stelie wird ein UP- oder AP-Hausanschlusskasten montiert. Ab den Zahlern wird
ein elektronisches Fernauslesungssystem tber eine Schwachstromleitung an die
Hausfront neben dem Hauseingang bendtigt.

Kostenzuschalg fur diese Variante = Fr. 350.- exkl. MWSt

Bauseitige Zusétze: Ausieseleitung mit Rohr (min. KRF 16) und Kabel G51, Montage
des von EWR angelieferten UP- oder AP-Auslesekastens an der Hausfront neben

dem Hauseingang.
Die vor ein paar Jahren gemessene 1-polige Kurzschlussieistung betragt am
Hausanschlusskasten 273 Ampere.

.Wir hoffen, lhnen mit unseren Angaben zu dienen und stehen fiir weitere Auskiinfte
gerne zur Verfagung.

Freundliche Griisse

EWR ENERGIE AG

| é,/{ﬁ%%\\.—ﬁh__

Beilage:
Entwurf Verirag



ENTWURF 27.8.01

VERTRAG

zur Festlegung der Anschluss- und Einspeisebedingungen fiir die Energieerzeugungsanlage Bieli,
Gemeinde Hasliberg-Hohfluh, gemiss dem Energiegesetz (EnG) Art. 7 und der Energieverordnung

(EnV) vom 7. Dezember 1998.

zwischen :

Brunnengenossenschaft Hohfluh

als ,,Unabhdngiger Produzent” hernach genannt Produzent

und

EWR Energie AG, Meiringen

hernach genannt Versorgungsunternehmung

1.
1.1

1.2

1.3

Gegenstand des Vertrages
Energieerzeugungsanlage mit Trinkwasser

Dieser Vertrag regelt den Anschluss der nachstehend spezifizierten Energicerzeugungsanlage
(EEA) an das Netz der Versorgungsunternehmung, den Betricb der EEA sowie die Vergiitung
der in das Netz eingespeisten elektrischen Energie.

Art der EEA: Kleinwasserkraftwerk mit Trinkwasser in Bieli, Hasliberg-Hohfluh

Generator- Nennleistung: 23 kVA

Energiedaten: Winterhalbjahr Sommerhalbjahr
(Oktober - Miirz) (April - September)

Elektrizititsproduktion EEA: 757000 kWh 85’000 kWh

Netzeinspeisung: 75000 kWh 85’000 kWh

Grenzstelle

Die Grenzstelle bildet die Eigentumsgrenze zwischen den elektrotechnischen Installationen der
Versorgungsunternehmung und denjenigen des Produzenten. Sie ist wie folgt definiert:

Die Eingangsklemmen am Hausanschlusskasten.

Schaltung der Zihler

Die Schaltung der Zahler erfolgt nach Figur ,,Schaltung der Zzhler” im Anhang dieses
Vertrages.



2.

2.1

2.3

3.

3.1

Pflichten des Produzenten
Erstellung und Unterhalt der EEA

Der Produzent erstellt auf eigene Kosten samtliche Bauten und Anlagen bis zur
Grenzstelle und ist fiir deren Unterhalt besorgt.

Baukostenbeitrag

Der Baukostenbeitrag richtet sich nach den Erstellungskosten zum Netz der Versorgungs-
unternehmung. Der Produzent hat die vollen Kosten zu ibernehmen.

Betrieb der EEA

Der Produzent betreibt seine Anlagen zur Elektrizititserzeugung. Dabei verpilichtet er
sich zu folgenden Punkten:

. - Betrieb der EEA gemiss Art. 1.1

- Die Anlage wird erst dann in den Parailelbetrieb mit dem Netz genommen, wenn die
Abnahmekontrolle durch das Eidgendssische Starkstrominspektorat erfolgt ist und die
Betriebsbewilligung der Versorgungsunternehmung vorliegt. '

- Der Produzent erstattet der Versorgungsunternehmung quartalsweise Bericht {iber die
durch die EEA produzierte und die an das Netz abgegebene Energie, sowie iiber ausserordent-
liche betriebliche Vorkommnisse ' :

- Der Produzent fiihrt alle Jahre im Beisein eines Vertreters der Versorgungsunternchmung
eine Funktionskontrolle der Parallelschalt- und Schutzeinrichtung durch.

- Der Produzent muss auf eigene Kosten die Voraussetzungen schaffen, um stérende und
gefihrliche Wirkungen im Netz zu vermeiden. Fiir Anlagen und Gerite des Selbstversorgers
(elektronische Erzeugnisse), die nichterwiinschte leitungsgebundene Beeinflussungseffekte
(z. B. Oberschwingungen) in den Anlagen der Versorgungsunternehmung und/oder Dritter

verursachen, gelten insbesondere die Bestimmungen in den Werkvorschriften der Versorg-
ungsunternchmuag.

Pflichten der Versorgungsunternehmung

- Erstellung der Anlagen zur Einspeisung der Elektrizitit

Die Versorgungsunternchmung erstellt aile notwendigen Anlagen bis zur Grenzstelle.

Messung

Die Versorgungsunternchmung bestimmt die Messeinrichtung und nach Absprache mit dem
Produzenten deren Standort. Die Versorgungsunternehmung steilt die zur Messung
notwendigen Zahleinrichtungen gegen eine Gebiihr pro Zahler und Jahr zur Verfiigung.
Ferner wird fiir den Ausfall der EEA eine Bereitstellungsgebiihr von Fr. 3.~/ kW, Quartal,
Total Fr. 180.— pro Jahr erhoben. Dies in Anlehnung an die Verrechnungspraxis der
iibergeordneten Verbundpartner von der Versorgungsunternchmung.

Die Versorgungsunternehmung ermittelt die in das Netz eingespeiste Energie.
Bei Fehlanzeigen der Messeinrichtungen gelten die Bestimmungen des ,,Reglement fir den
Bezug elektrischer Energic” der Versorgungsunternehmung.



3.3

4.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

'Vergiitung fiir die in das Netz eingespeiste Energie

Es., gelten_die Ve:rgl"ftungsansz'itze gemiss dem giiltigen Preisblatt im Anhang dieses Vertrages.
Dieses wird periodisch den neuen Empfehiungen/Vorschriften angepasst.

Blindenergiebzug

Del_' I..,eistungsfaktor Cosinus .Phi muss mindestens 0,9 betragen. Die Blindenergie fur die Mag-
netisierung des Generators wird nach den geitenden EWR-Preisen in Rechnung gestellt.

Allgemeine Vereinbarungen

Vertragsdauer .

Dieser Vertrag tritt auf de.n 01.XX.2002 in Kraft und dauert 5 Jahre. Wird der Vertrag nicht .
1 Jahr vor Ablauf gekiindigt, so bleibt er mit der gleichen Kiindigungsfrist jeweilen fiir ein
weiteres Jahr in Kraft.

Vertragsanpassungen

. Der vorliegende Vertrag wird auf Verlangen einer Vertragspartei an dic verinderten

Verhilitnisse angepas§t. Ein.e A_bweichung giit dann als wesentlich, wenn die EEA aufgrund
geanderter Spezifikationen in eine andere Kategorie beziiglich Baukostenbeitrag oder

Einspeisungsvergiitung fallt.
Entschidigung fiir Schiden

Der Produzent hat keinen Anspruch auf Entschadigung fiir mittelbaren oder unmittelbaren
Schaden, der ihm aus Spannungs- oder Frequenzschwankungen irgendwelcher Art und Grésse,
aus Unterbrechungen oder Einschrinkungen in der Einspeisung seitens der Versorgungs-
unternehmung, aus Netzunterbriichen oder aus Ueberkompensation erwéchst. Vorbehaiten bleibt
Art. 100 des Obligationenrechts (grobe Fahrlissigkeit und Absicht).

Rechtsnachfolger

Beide Parteien sind b:arechtigt, diesen Vertrag auf einen Rechtsnachfolger zu iibertragen,
vorausgesetzt, fiass dle_ser technisch in der Lage ist, den Vertrag zu erfiillen. Dabei sind alle
Rechte und Pflichten diesem Rechtsnachfolger zu iiberbinden.

Hafipfiicht

Hinsichtlich der Haﬁpﬂicl}t gelten die Bestimmungen des Elektrizititsgesetzes vom 24. Juni
1902 sowie die darauf basierenden Verordnungen und einschligigen Bestimmungen.

Jede Partei iibernimmt die Haftung fiir die von ihr betricbenen Anlagenteile aufgrund der in

Art. 1.2 definierten Grenzstelle.

Zusitzlich haftet der Produzent bei unsachgemassem Betreiben seiner Anlagen gegeniiber
Dritten. Allfiillige Entschiidigungsanspriiche von Dritten, die im Zusammenhang mit der
Energieerzeugungsanlage entstehen, werden dem Selbstversorger zur Beweisfithrung iibertragen.

Der Produzent muss eine ausreichende Haftpflichtversicherung abschliessen.



4.6

6.

Streitigkeiten

Uc:erdStreitigkciten beziiglich Anschlussbedingungen entscheidet die kantonal zustindige
Behdrde.

Fiir andere Streitigkeiten ist der Gerichtsstand Interlaken zustandig.

Bestandteile des Vertrages
Die nachfolgend aufgefiibrtén Dokumente sind Bestandteile dieses Vertrages:
- Schaltung der Zihler

- Preisbiatt {iber die Vergitungsansatze fiir die vom Produzentex; in das Netz der
Versorgungsunternehmung eingespeisten Energie.

- Reglement fiir den Bezug elektrischer Energie

Ausfertipung und Genehmigung des Vertrages

Diese_r Vertrag mit den _Anhﬁngen ist in zwei Exemplaren (ein Exemplar fiir den Produzenten
und ein Exemplgr fiir die Versorgungsunternehmung) angefertigt und von beiden Vertrags-
parteien unterzeichnet.

Unabhiingiger Produzent: Versorgungsunternchmung:

Brunnengenossenschaft Hohfluh EWR Energie AG

Hohfluh, den .ccoeemerereeeeeeaenee. Meiringen, den XX



EWR Energie AG, Meiringen

Preise und Gebiihren

fiir die Eigenerzeugungsanlage, Kleinwasserkraftwerk der Trinkwasseranlage
Reservoir Bieli, Hasliberg-Hohfluh.

Giiltig ab 01.XX.2002

Arbeitspreise

Sommer: Hochtarif 15.0 Rp./ kWh
Niedertarif 9.0 Rp./ kWh

Winter: Hochtarif 19.0 Rp./ kWh
Niedertarif 13.0 Rp./ kWh

Blindenergie Aufnahme:

Sommer/Winter: 5.8 Rp./ kVArh

Gebiihren, gemiss Art. 3.2 des Vertrages

Bereitstellungsgebiihr:

Fiir den Ausfall der EEA wird eine Bereitstellungsgebiihr von Fr. 3.-- pro kW und
Quartai erhoben.

Zihlergebiihren:

Die Zihlergebiihren betragen Fr. 42.-- pro Zihler und Jahr.

Meiringen, EWR Energie AG
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o0/RESZBEL 15145

AT o
pa3-3zd-li-iyg 2ZuUpl) Ssas DRARING . . R

ZOBO AG
.( Seesirasse 2 :
CH-3855 Brierz
. Tel, 033952 17 17

Fax 033 352 17 18

WERKZEUGE /MASOHINENBAU | Email no@z0boag

www.zoboag.ch

An - Imetron AG

2 H. : Stalder und Dubauchet
p epAXT
' Strasse : Aarestragse 22
7 PLZ / Ort : 3806 Bonigen
"_..-"

unsere Referenz : i Datum : 30.07.01

thra Anfrage

Besprechung Linder/ Dubauchet

Bezugnehmend auf hre obgenannte Anfrage freuen wir uns, lhnen foigendes Angebot unter-

breiten zu kbnnen:

|Peltonturbine P=22KW

1 dusige Peltorturbine, Asynchron, n= 1000, P= 22KW i ?

vartikal rmit Alu Qehduse und Spannprazen

|
'1‘1 Cigennadel, Kedmmer ohne verronrung bis HS, 1 Manomaeter
I

rakeQaber, Wickdungs-

und Legeniberwachung

i
!.

; i

i .

: _ l

'Genrator Bartholdi, mit langem Weiltenende 1 ;_
i _ | i
E

HS iat Kugeihahn Cr Stahl, Ende Z0OBO Leterung.d.h. Schnittsteile

‘;t.ineas'antrieglgo aek, Schil

esszeit incl Poti, excl ES

gMontage vor Qrt, Transport

"|Dokumentation, Stickliste

und Zusammaenstetiung

Total

55600 -

1 Liefertermni 3-4 Monate (Generatoriieferfrist) L

' Pruisckann Je nach Austihrung { Materiatwahl..)noch variieren, ist noch zu besprechen

Giltigkeit der Offerte:

5
i Konditionen:

| e

Ende 2001
Lieferung ab Brienz, exkl. Verpackurg, exki. MWSL
Zahlung 30 Tage nefto

1/3 bei Besteliung, 1/3 ab Werk bei Ablieferung, 1/3 nach inbetricbname

ihr geschatzter Auftrag wiirde uns sehr freuen und wir erwarten Ihren Bescheid.

Mit freundiichen Grussen

6‘15? 4/ sz‘//'cpi’? - (f é’"&( ZOBO AG, Brienz

urvmumwnm_mo?so_num.!ﬂ‘m

[/(,/ /7



IS-0E-2001 09 T4  SCHILD ELEKTRO. HG ERIENZ 41+33+9523582  P.o1

trenesseneecs it SCHILD

;SchildElektro,AG ‘ | . ELEKTRO TELECOM

Haupistrasse 121 i
3855 Brienz '
Telefon 033 952 88 88!

Telefax 033 952 88 8% L
hitp:/ /www. schlldelekirp ch '{/{"/&\ & / 4

f hild-elektrp.ch :
e-mail: info@schild-ele rpc | % (W/f.f'ﬂ‘dr.ﬁc 4{

/'_-\

T 2.ty & Dudoccet

vn s nd /f

N : | SPLL ;&-A%

FAX UBERMITTIUNG
l o FAX Nr.: 7‘!"74‘7’67’

i
1

: " _:.Sochbearbeiiar /é.f.{:f .{%‘.6'(2?/ . 3855 Brienz, Z'S‘_.‘ /&f;sf&f/' Eeo 7
: . i i .

v Betrifft: : —_ . e n e

| OBestellng : 3 zur Offertsteliung!
; ﬁzﬂr Orientierung ' 23 zur Stéllungnohme.
B & auf thren Wunsch . 1 bitte Béepfecl'qen }lnif'

o I Termin: : ' - }/gem Tel./FAX/Biief/Besprectiung/e-mail vom:

‘f 5 E7 a’u? az7
/Cmfc /éf& rmﬁwjp (m; - /‘Qaéﬂne{)

Z/A(/- . o’aeuuz‘ir-eq"(e.i@q_ g,m.&q_ ; :
Y72 4 /pf——ézf’éf'i.\’y¢y¢g b &30 5 £~ S'gif’?’d-—
V| AccdToee G 2 57;;”_; qz._

: B f;' £ Css. —
26 % S B szea

Jotal % & e

‘,;z_) 2 L Mit freundlichen GrL’issen .
efloee ‘é;"‘/‘é G SCHILD ELEKTRO AG, BRIENZ

A /ﬁ /Qaaa,e

i
1
1 Toted Seiten: 7 : : :



2T -ET-2ERL 1LiaD . SCHILD ELENTRO A5 BRIEMZ 41+33HIEZEEET 0 .01

| Schia Eektro
.1 Haupistrasse, 121

Uh :  dessppenz -
. Tel03395253 88

' Fax (33 952 88 89

l
| . J ? Brienz, 22.7.01 /8D

Efron :
Oberdarfstc, 4 i
© 3855 Britnz =
' Tel0339513351
| F=x 033 951 41 &1 i

-
LA

Richtoffants Blektroinstafiationon

sm yeshrie Damen und Hemen

! ﬂ;—e z-ls!‘l;.‘en um sine grobe Kostem&tmng (Arbeit und Materisl) fir die Ersteliung der wtteus:.tdnendm

Ui‘nfanq; i
P Generstoraus 3x3x2.5m Fi, Steckdose TYP 1“) im Generatorhaus, Grisse:

| s Leitung Reservoir-Generatorhaus (16mm?
P Gratsarbeiien { Anschiluss Gene:aiz:n’,!_:lfl?= ?Smm Erdrmch,.ohng

. »  Leltung Resewmr-senarammm (4.5mm® mor
: ohne Grabarbeiten Liche umSted:dosan’) <2, 25m im Emraich,

. Mpasamgenvmmhnﬁmaiaﬁ

Faﬂs sie noch genatiere Angaben benéﬂgen rufen Ste uns doch sinfach an. Besten Dank fir tnre

Bemihungen. e |
' |
&ﬁm:w;&z&nsmssan [
. Bemard Dubochet Poe ' S
Lo
He, core V,_:micf_ /Clr.é:eﬂ,:*' c./é—nﬁ.._a; Mcz.hﬁ hw_‘ 524./757 < Pfo -
S o %252/4’4/#& Zee o

 JZme K r4f po

: LLEKTRO TEL‘:C:"\}V
» SCHILD BLEKTRO 4¢3

- Hounletrasse 121, 3355 Ergfe
PER e gno&“&ﬂ’ﬁx 33851 "%Q



ETRON AG, 3855 BRIENZ

Kalkulation

Pos. |Bezeichnung Menge {E. |Lieferant Preis / E.|Faktor Preis Total
{netto)
Zusammenstellung Kosten Total Steuerung Kraftwerk

1 Standart Kraftwerk 115tk. |Etron Fr. 13.311,25 |100,00% Fr.  13.311,25
2 Option Terminal 1)5tk. |Etron Fr. 1.452,60 |100,00% Fr. 1.452,60
3 . Wasserfassung, Leitung 1|Stk. {Etron Fr. 6.834,00 |100,00% Fr. 6.834,00
4 Option Kompensation 1|Stk. |Etron Fr. 3.965,90 |100,00% Fr. 3.965,80
5 Option Schalter 1}Stk. |Etron Fr. 925,40 100,00%. Fr. 925,40

Handbedienung

Totél Preis Fr. 26.489,1 5

Entwicklungsaufwand Steuerung Kraftwerk

31 |Elektroschema 16{Std. |Etron Fr. 90,00 [100,00% Fr. 1.440,00
32 [Software 100(Std. [Etron Fr. 90,00 |100,00% Fr. 9.000,00
33 |Mech. Zeichnungen 32 Std.‘ Etron Fr. 90,00 |1100,00% rr. 2.880,00
34 |Stocklisten 20;5td. |Etron Fr. 80,00 {100,00% Fr. 1.800,00
35 |Dokumentation 20{std. |[Etron Fr. 90,00 (100,00% Fr. 1.800,00
36 |Inbetriebnahme 15|Std. [Etron Fr. 90,00 |100,00% Fr. 1.350,00

Instruktion

Total Fr. 18.270,00

Kosten Steuening

arstelit 30, 07. 2001/BD

Kw

gedndert 11.09.01/BD

1(2)
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KAWE/ARE L - _ , Arbeitshilfe BGF 3.5
August 1989

Projekte im Bereich erneuerbarer Energien; ergénzende Richtlinien

Grundsatz

Wasserkrafhverke und.Holzheizl.fngen im Warmeverbund nehmen unter den geblhren-
firanzierten Ermekten insofern eina Sonderstellung ein, als sie gemass neuem IHG der
Entwicklungsinfrastruktur angerechnet werden kénnen. Sie werden dadurch privilegiert

- gefordert.

Definitionsgemass steflen emeuerbare Energien zentrale regionale Ressourcen und
Dotentiale dar, deren Erschliessung den Grundsétzen des neuen IHG entspricht. Fiir
die Unterstitzung massgebend sind die besonderen regionalen Potentiale und die aus-
geloste regionale Wertschtpfung im Einzelfall. Je nach Region und Form der Energie-
_erzeugung ist deshalb eine differenzierte Betrachtung vorzunehmen.

Gleichzeitig sind die Richtlinien fiir gebihrenfinanzierte Projekte sinngemass anzuwen-

den.

Voraussetzungen
IH-Darlehen sind moglich, falls

ohne Investitionshilfe die Gebtihren/Energiepreise deutlich tber Normwerten liegen
wiirden

sich Anschlussgeblihren, Energiepreise und Rohstoff-/Holzpreise am Markt und der
absehbaren Marktentwicklung orientieren

. Tarife/Gebihren durch die Gemeinde(n) genehmigt werden

auf der Basis rea!istischer Energiepreis-Szenarien mit Investitionshilfe die Gebth-
ren/Einnahmen sicherstellen, dass die Betriebskosten unter Einschluss der be-
triebsnotwendigen Abschreibungen nach einer Startphase von maximal 3 Jahren

gedeckt sind ‘

die fur die absehbare technische Lebensdauer vorzunehmenden Rucklagen eine
tberwiegende Selbstfinanzierung grosser Ersatzinvestitionen ermdoglichen

samtliche Darlehensriickzahiungen fristgerecht getatigt werden konnen

separate Rechnungen und Budgets fiir die Anlagen gefhrt werden

mindestens 80 % der geplanten Energielieferungen durch Abnahme(vorvertrage
gesichert sind

die Gemeinde(n) eine substantieile Beteiligung an der Tragerschaft undfoder Fi-
nanzierung eingehen

Grossprojekte erfordern eine frihzeitige Abstimmung mit dem WEA/GSA und werden
in der Reqe! erst nach deren Subventionsbeschlissen vom KAWE zugesichert.

-

Lol LAz d . [ , .
Lrde ALLE s, ,Lhk';{“fclm/«ﬁ..q,, 2070 pew Lotafiyl ol ei ctromom
L&L‘/w ?0 ':?G-(ﬂf.c, T ’.l-\f(ﬂj



2G0T 2001 13:58 FAX -41 31 63338350 WEA KT.BERX @001

%

LIFILRLYS

Wasser- und Offlce de 'éconamie
Energtewirtschattsamt hydraulique et énergétique
Bau-, Verkehrs- Direction des travaux

und Ensrgiedir2kuch publics, des transports

aes: Kantors Bernt et de I'énergie

du canton de Berne

k [ ¢ | [
Reaitersrasse 11 oLt a
3011 Bein ..
Telsfen 631 633 38 11 Me Brvia Gl £21 %8 2
Telatax 031 633 38 50
Telefax  26.Juli 2001 ca. 14.00 Unr Total Seiten: 1

{Empfanger:  Herr Bernard Dubochet

Fax. 033 951 41 61

éAbsander: 031 633 38 50
Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern
Herr A. Méarki, Kantonsbeitrage, Abt. Energie

Anfrage, Beitrad fiir Trinkwasser-Kleinkraftwerk Hohtluh

Senr geehrter Herr Dubochet

In den Jahren 1982 bis Ende 1998 konnten fir den Bau von Kleinwasserkraftwerke beschei-
dene Beitrage in Form von Zinsvergiinstigung an Darlehen van Dritten gewahrt werden.

im Kantonalen Fﬁféefpfogramm 2001 sind Kleinwasserkraftwerke nicht explizit aufgefthrt und
kénnen demnach mcht mehr unterstatzt werden. Qbwohl wir solche sinnvolle Anlagen befUr-
wonrten, haben wir keine gesetzlichen Grundlagen fur eine finanzielle Unterstitzung.

" Im Internet unter der Adresse: www.wea.bve.ch - Energie - Innovation - Forderbeitrage -

kénnen Sie das Forderprogramm 2001 aufrufen.

Wir hotfen, dass die Anlage trotz negativem Bericht gebaut wird und winschen lhnen beim
Rais und Betrieb viel Erfolg.

Mit freundlichen Griissen

Wasser- und Energiewirtschafisamt
des Kantons Bern
Abt. Energie

A. Mérki, Kantonsbeitrage

Apsender: Wasser- und Energiewirtschaftsamt des Kantons Bern
Herr A. Marki, Tel. 031 633 38 44, Telefax 031 633 38 50
Internet: Arnotd Maerki@BVE.be.Ch

Postadresse: WEA, Abt. Energie, Herr A. Mérki, Reiterstrasse 11, 3011 8emn

Fax vonagedoc



Hauptstrasse 115, Postfach 771, 3855 Brienz
Tel. 033 952 10 50, Fax 033 852 10 69, www.bbobank.ch

Bahnhofstrasse 24, Postfach 236, 3860 Meiringen

Tel. 033 972 19 21, Fax 033 972 19 25, www.bbobank.ch
Postcheck 30-38262-1 MWST-NR 124 151 O
BC Nr. 6337 BankBrienzOberhasli

Ihr Kundenbetreuer . Fliick Manuela Etron

Direktwahl 033 8521064
E-rMBaiI 2 manueta.flueck@bbobank.ch Herr Bernard Dubochet
‘ Oberdorfstrasse 4
3855 Brienz

23. August 2001 / mfl
Darlehen Brunnengenossenschaft Hohfiuh

Sehr geehrter Herr Dubochet
Besten Dank fiir lhr Fax vom 20. August 2001.

Grundsitzlich unterstiitzt unsere Bank dkologisch sinnvolle Projekie. Jedoch fiihren wir
keine speziellen Konditionen fiir entsprechende Vorschiisse. Auf &kologische Projekte
" hat sich die Alternative Bank in Olten spezialisiert. Wir unterbreiten thnen fir Ihr Finan-
zierungsgesuch gemne folgende Offerte:

Kreditnehmer: °  Brunnengenossenschait Hohfluh

Kreditsumme: CHF 100'000.-

Zinssatz: 5% p.a., zuzlgtlich %% Kommission im Quartal

Riickzahlung: CHF 10'000.— pro Jahr .

Bedingungen: Fur die definitive Beurteilung des Kreditgesuches bendtigen wir

folgende Unteriagen: .

- Jahresrechnung Brunnengenossenschaft Hohfluh (3 Jahre)
- Statuten der Genossenschaft

- Zusammenstellung der Anlagekosten

- Finanzierungsplan

Wenn Sie weitere Fragen haben, nehmen Sie bitte mit uns Kontakt auf. Wir stehen Ihnen
gerne fiir eine persdnliche Beratung zur Verfligung.

Mit freundlichen Grissen

Brienz Oberhasli

R. Fuchs D. Jehl

23.08.2001 BR Herr 8emard Dubochet Darlehen Brunnengenossenschaft Hohfiuh (2001 08 23) mf.doc - Seite 1 von 1
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