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Definition und Bedeutung der normierten Ertrage und Verluste

Symbol Bezeichnung Bedeutung / Erklarung / Ursache Einheit
Yr Strahlungsertrag, Yy =H,/ Gp. Y, entspricht der Zeit, wahrend der die KWh/m?2
Referenzertrag Sonne mit Gg = 1kW/m? scheinen misste, um die (h/d]
Reference Yield Energie H| auf den Solargenerator einzustrahlen. de1kW/m?
|
|_C Generatorverluste | Temperaturbedingte Verluste LcT: kWh (el
Feldverluste Verluste, weil Zellentemperatur meist > 25°C. Ak
(Capture Losses) «KWP
Ubrige, nicht temperaturbedingte Verluste Lcpy :
- Verdrahtung, Strangdioden, kleine Einstrahlung.
- Teilabschattung, Verschmutzung, Schneebedeckung,
Strahlungsinhomogenitaten, Mismatch.
- Maximum-Power-Tracking-Fehler, Nichtabnahme der
verfiigbaren Generatorleistung wegen Wechselrichter-
ausfallen oder bei vollem Akku (bei Inselanlagen).
- Fehler bei Strahlungsmessung.
- Bei Pyranometer-Strahlungsmessung:
Spektrale Verluste, Glasreflexionsverluste.
Ya Generator-Ertrag Ya = EA/ Pg. Ya entspricht der Zeit, wahrend der die kwh (h/d]
(Array Yield) Anlage mit Solargenerator-Nennleistung Pg arbeiten dskWp
musste, um die Generator-DC-Energie Ep zu erzeugen
) . kWh
LS Systemverluste Wechselrichter-Umwandlungsverluste DC-AC, Speicher- [h/d]
(System Losses) verluste des Akkus bei Inselanlagen. d+kWp
_ . N . kwh
Yf Endertrag Y = Enutz / Po. Y§ entspricht der Zeit, wahrend der die [h/d]
(Final Yield) Anlage mit Generator-Nennleistung Pg arbeiten misste, dxkWp
um die gleiche Nutzenergie Epytz zu produzieren. Bei
Netzverbundanlagen ist Epytz = Egc.
PR Performanz, PR = Y¢/Yy. PRist das Verhaltnis zwischen der effektiv [1]
Nutzungsziffer, genutzten Energie Epytz zur Energie, die eine
(Performance Ratio) | verlustlose, ideale PV-Anlage mit
Solargeneratortemperatur 25°C bei gleicher Einstrahlung
produziert.
(& Temperatur- kr =Y1/Y, [%]
Korrekturfaktor
kG Generator- kg=Ya/YT [%]
Korrekturfaktor
n, Wechselrichter- n =Yg /Yy [%]
Nutzungsgrad
Yy —Cyy s yy |y ety towyy s yy
r a f r T a f
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zu 6.1 Jungfraujoch
Ort: Hochalpine Forschungsstation, 3801 Jungfraujoch; 3454 m.u.M.
Inbetriebnahme: 27.10.1993

Solargenerator:

Module: Siemens M75 (24 Stuick)

Feldleistung: 1152 Wp (nom.) / 1130Wp (eff.) Neigung: 90° (Fassade)

Bruttoflache: 9,65 m? Ausrichtung: 12°/27° West

Wechselrichter: ASP TopClass 1800 vom 29.10.93 his 16.07.96
ASP TopClass 2500/4 Grid Il seit 16.07.96

Messgrdssen:

Sonneneinstrahlung in beide Modulebenen (2 Pyranometer und 2 Referenzzellen)
Umgebungstemperatur und Modultemperatur

Gleichstrome (Strome der beiden Arrays werden separat gemessen)
Gleichspannung

Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Netzspannung

Besondere Betriebsereignisse:

18.09.1999 — 11.10.1999 Teilverschattung des Ost-Solargenerators durch Baugerist
18.08.2000 — 05.09.2000 Teilverschattung des West-Solargenerators durch Baugerist
30.08.2000 Betriebsunterbruch auf Grund von Fassadenarbeiten
22.08.2001 — 13.09.2001 Teilverschattung des Ost-Solargenerartors durch Baugerust
19.09.2001 Austausch von 2 defekten Modulen
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

12

Monat 7.1999

I[rr = 4 .89 wwhiddanp | [va = 4 46 KWhiddwvp |

At = 4.91 kwhiddkiwp | [ = 4.09 kivh/dzkingg |

ALt = -0.02 khiddatip] [Lem = 045 Khiddnip]

[G=908% | [n=917% |
[T = 1004 %] [PR = 836 %]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 9.1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 101999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 11,1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 1219399

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

Monat 1.2000

12
I[rr = 4 87 wwhiddanip | [va = 4 46 KWhiddkwp | [KG=90.9% | [n=92.1% |
At = 4.90 kwhiddkiwp | [ = 4.10 kivhidzkingg | [T = 1006 %] [PR = 84.2 %]
ALt = -0003 Khiddaiip] [Lem = 045 Kwhiddanip]
104
8_
1 83 go 82
NN
M;E 83 %?mﬁggﬁ Hg N
6 84 PR h'?‘:h:‘\" NN
39 N ii = 88 0
N -, 84 ﬁ
4 88
| 91
e 3 93
92 85
] &1 D 64
. = -
1 1 I 1 1 I I 1 1 I 1 1 I 1 1
2 4 B B 12 14 16 18 20 22 M 26 28 30
Tag
[ v [ B Lem Lct
C]FR

Normierte Monatsstatist
Anlage: Jungfraujoch

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

ik (Pyranometer)
Monat 2.2000
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

Monat 3.2000
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 4.2000
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 5.2000

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 6.2000

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

Monat 7.2000
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 8.2000
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Wonat 102000

Anlage: Jungfraujoch

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

Monat 11.2000
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat 12,2000

Anlage: Jungfraujoch
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat: 11.2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 2.2002
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 3.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 4.2002
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 5.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

MNormierte Monatsstatistik (Pyranomet
Anlage: Jungfraujoch

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch  Monat 8.2002
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 9.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 102002
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 11.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
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Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
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Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

12
I[rr = 6.26 Khiddavp | [va = 513 KWhiddwp | [G=514%][n=92.0% |
At = 6.230 kwhidikiwp | [ = 4.72 kivh/dzkingg | [T = 1006 %] [PR = 75.4 %]
ALt = -0.04 khiddaiip] [Lem = 117 Kwhiddanip]
104
81
68 73 76 1 78 81 81 79 76 80 82
a] es5 67 67 77 73 % 75
e M EN RN
\ \ SRS
! iiﬁiﬁ =
] E 74 i &8 i i 85 82
4 =)
| N 5
RN 79| |
2_
1 66
] %ﬁ g4 4
D 1 I ﬁ ] 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I
2 4 3 B 10 12 14 16 18 20 22 26 28
Tag
[ v [ B Lem Lct
C]FR

24




Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 3.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

12
I[rr = 6.88 Kwhiddawp | [va = 6.01 Kiwh/dkivp | kG =686%|[n=5919% |
At = 6.78 kwhiddkiwp | [ = 5.52 kiwhidikivg | [kT=9685%|[PR =802 %|
Lt = 010 kvhaddaiip] [Lem = 077 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 4.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

12
I[rr = 649 KWhiddanvp | [va = 5.89 KWhiddwvp | [G=594% | [n=918% |
At = 6.59 kwhidikwp | [¥F = 5.41 kivhidzkingg | [kT = 101.5 %] [PR = 83.3 %]
ALt = -010 khiddaiip] [Lem = 0070 Khidddnip]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 5.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

12
I[rr = 540 KWhidAdvp | [va = 5.05 KWhiddkwvp | [KG=91.1%][n=914% |
At = 5.55 kwhidikwp | [ = 4.62 kivh/dzkingg | [T = 102.7 %] [PR = 85.5 %]
ALt = -0.15 khiddaip] [Lem = 0050 Kwhiddanip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 6.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

12
I[rr = 4 .83 wwhiddanp | [va = 4.358 KWhiddwvp | [G=905% | [n=91.0% |
At = 4.84 kwhiddkwp | [ = 3.98 kivh/drkingg | [T = 100.0 %] [PR = 824 %]
ALt = -0.00 khiddatip] [Lem = 046 Kwhidddnia]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 7.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

12
I[rr = 4 .36 Kwhiddanp | [va = 3.96 KWhiddwvp | [G=59.5%][n=907% |
At = 4.43 kwhiddkwp | [ = 3.59 kivh/dzkingg | [kT = 101.6 %] [PR = 824 %]
ALt = -0.07 khiddatip] [Lem = 047 Kwhidddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Monat 8.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

12
I[rr = 4.25 kwhiddanip | [va = 3.75 KWhiddawp | [G=582%][n=905% |
At = 4.25 kwhiddkp | [ = 3.40 kivhidrkingg | [T = 100.0 %] [PR = 80.1 %]
ALt = -0.00 khiddatip] [Lem = 0050 Kwhidddtip|
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

zu 6.2 Birg, Mlrren

Ort: Mittelstation Birg der Schilthornbahn, 3825 Mirren; 2677 m.i.M.
Inbetriebnahme: 21.12.1992

Solargenerator:

Module: Siemens M55 (78 Stiick)

Feldleistung: 4134 Wp (nominell) Neigung: 90° (Fassade)

Bruttoflache: 33,3m° Ausrichtung: 5° West

Wechselrichter: Solcon 3400HE vom 21.12.92 bis 25.01.03
ASP TopClass 4000/6 Grid Il seit 21.02.03

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer

e Umgebungstemperatur und Modultemperatur

e Gleichstrom und Gleichspannung

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

e Netzspannung

Besondere Betriebsereignisse:

26.12.1999 Netzunterbruch durch Sturm ,Lothar”

05.12.2002 Netzabschaltung wegen Bauarbeiten

19.01.2003 — 25.01.2003 Wechselrichterdefekt, Gerat funktionierte nur noch im Teillastbereich
25.01.2003 Demontage des defekten Geréats

21.02.2003 Inbetriebnahme eines neuen Wechselrichters
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 7.1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
12

I[rr = 245 wwhidfanp | [va = 1.85 KWhiddawp | [G=753% | [n=90.5% |
At = 2.49 kwhidikwp | [ = 1.70 kivhidrkingg | [T = 102.5 %] [PR = 70.0 %]
ALt = -0.06 Kvhiddatip] [Lem = 0062 Khidddnip|
104
8_
6_
65
4 68 63 ] 63
61
66 N 71 N
GBTGETS 4 TBTss
N N LR LI F I N 7372 - s 74 72
27 74 73 73 63 72
] T4 70 76
D T ﬁ ﬁ ﬁ

1 1
2 4 ] g 10 12 14 16 18 20 24 24 26 28 30

Tag
[ v [ B Lem Lct

MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg MWonat 81999

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)

12
Irr = 2. 48 kWhiddanvp | [va = 1.94 KiWhiddawvp | [kG=76.9%][n=909% |
It = 2.53 kwhidivp | [vF = 1.77 kiwhiddkivp | [T = 1018 %] [PR=71.2 %]
ALt = -0.04 kwhiddaiip] [Lem = 0,88 Kwhidddnia]
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Berner Fachhochschule

-------------- @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor
Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 9.1999
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
12
Irr =275 wwhidfanp | [va = 2.19 KWhiddwvp | [G=795% ] [n=91.1% |
At = 2.76 kwhiddkip | [ = 2.00 kivhidskingg | [kT=101.2%] [PR =73.2 %]
ALt = -0003 Khiddaiip] [Lem = 0057 Kwhiddanip]
104
8_
o 71 70 L
] 71 S = N
Fo] § 75 i 73
2] E i E 15 N
] i S 76
72 T T8
1] 73 T4 73 73 76 78
2 7 T 73
| 73 75 73
% = . ﬁ ﬁ%
D 1 1 1 I I 1 1 1 1 a I I E 1 1 1
2 4 & B 1 12 14 1B 18 20 22 2 2% 23 30
Tag
[ v [ B Lem Lct
[ ]FR
MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg Monat 10.1998
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
12
Irr = 4,28 kWhiddanp | [va = 3.62 Kivh/dkivp | [kG=652%][nl=0907% |
It = 4.24 wwhidikvp | [ = 3.28 kwhiddkwp | [kT=99.0 %] [PR = 76.6 %|
ALt = 0.04 Kvhaddaiip] [Lem = 063 Khiddania]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg  Monat 11.1999
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
12
I[rrr = 599 kwhiddanp | [va = 3.51 Kivh/dkivp | [kG=59.9%][nl=598% |
At = 3.90 kwhiddkiwp | [ = 3.15 kiwhidiking | [kT =977 %] [PR =79.0 %|
Lt = 009 kivhiddaivp] [Lem = 0038 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg Monat 12.1998
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
12
Irr =283 kWhiddanvp | [va = 2.53 KWhiddawvp | [kG=872%][n=89.7% |
It = 2.90 kwhidiovp | [ = 2.27 kivhiddivp | [T = 1023 %] [PR = 80.0 %]
ALt = -0.08 Kwhiddatip] [Lem = 0087 Kwhidddnia]
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Berner Fachhochschule

-------------- @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor
Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 1.2000
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
12
Irrr =491 kihiddanip | [va = 4.27 Kivhidkivp | kG =58.8%|[nl=596% |
At = 4.81 kwhiddkwp | [ = 3.83 kiwhidikivg | [kT=979%|[PR=77.8%|
ALct = 011 kivhaddaiip] [Lem = 0 54 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg MWonat 2 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)

12
Irr =472 kwhiddanip | [va = 4.00 Kivh/dkivp | [kG=654%|[nl=597 % |
It = 4.69 kwhidikevp | [ = 3.59 kiwhidkwp | [kT=99.3 %] [PR =76.1 %|
ALct = 0,03 Kvhaddaiip] [Lem = 0,69 Kwhiddania]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg  Monat 3.2000
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
12
Irr = 4,96 Kwhiddanp | [va = 4.32 Kiwhiddkwvp | [G=86.2%][n=905% |
At = 5.02 kwhiddkp | [ = 3.92 kivh/dzkingg | [kT = 1011 %] [PR = 78.9 %]
ALt = -0.05 khiddaip] [Lem = 0068 Kwhidddnip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg MWonat: 4 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
12
Irr =514 kwhiddanvp | [va = 4.55 KiWhiddawvp | [kG=861%][n=911% |
It = 5.28 kwhidiovp | [ = 4.14 kivhiddkivp | [<T = 1026 %] [PR =80.5 %]
ALt = -0.14 khiddaiip] [Lem = 073 Kewhidddnia]
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 5.2000

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
12

Irr =514 wwhidianp | [va = 2.54 Kiwhiddawvp | [G=776% | [n=913% |
At = 3.26 kwhiddkp | [ = 2.32 kivh/drkingg | [T = 103.7 %] [PR = 73.7 %]
ALt = -012 khiddaip] [Lem = 0072 Kwhiddnip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg MWonat 6 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)

12
Irr =284 kWhiddanp | [va = 2.15 KWhiddawvp | [kG=742%][n=91.1% |
It = 2.90 kwhidiotvp | [ = 1.96 kiwhiddkivp | [T = 1023 %] [PR =69.1 %]
ALt = -0.08 Kwhiddatip] [Lem = 0.78 Kwhidddwia]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg  Monat 7.2000
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
12
Irr = 2 79 wwhiddanp | [va = 2.34 Kwhiddawvp | [G=807%][n=912% |
At = 2.90 kwhiddkiwp | [¥F = 2.13 kivhidzkingg | [T = 1039 %] [PR = 76.5 %]
ALet = -0 11 khiddaip] [Lem = 0056 Kwhiddnip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg MWonat 8 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
12
Irr=2.81 kWhiddanvp | [va = 2.15 KiWhiddawvp | [kG=763%][n=90.9% |
It = 2.82 kwhidiovp | [ = 1.96 kiwhiddivp | [<T = 1006 %] [PR =69.7 %]
ALt = -0.02 khiddatip] [Lem = 067 Kiwhidddwia]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg  Monat 9.2000
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
12
I[rrr = 597 kwhiddanip | [va = 3.21 Kivhidivp | [kG=5613%|[n=512% |
At = 3.95 kwhiddkiwp | [ = 2.93 kiwhidiking | [kT=994 %] [PR=73.7 %|
Lot = 002 kvhaddaivp] [Lem = 074 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg Monat: 10.2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
12
Irr = 3.23 kWhiddawp | [va = 2.82 Kivh/dkivp | [kG=873%][n=904% |
{t = 3.23 kwhidikevp | [ = 2.55 kwhaddkwp | [<T = 1000 %] [PR =789 %]
ALt = 0.00 Kvhaddaiip] [Lem = 041 Khidddnia]
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Berner Fachhochschule

-------------- @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor
Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 11.2000
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
12
I[rr = 5.37 kwhidfawip | [va = 2.59 KWhiddawvp | [G=57.2% ] [n=90.0% |
At = 3.43 kwhidikwp | [ = 2.69 kivh/dzkingg | [T = 102.0 %] [PR = 80.0 %]
ALt = -0.07 khiddatip] [Lem = 044 Kwhiddanip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg Monat: 12.2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
12
Irr = 3.34 kWhiddanp | [va = 2.97 KWhiddawvp | [kG=884%][n=89.7% |
It = 3.36 kwhidivp | [vf = 2.66 kiwhiddkivp | [«T = 1005 %] [PR =797 %]
ALt = -0.02 khiddatip] [Lem = 0,35 Kewhidddwia]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat: 1.2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)

12
I[rr = 576 Kwhiddanp | [va = 3.34 KWhiddawvp | [G=584%][n=895% |
At = 3.78 kwhiddkip | [ = 2.99 kivh/dskingg | [T = 1004 %] [PR = 79.5 %]
ALt = -0.02 khiddatip] [Lem = 044 Kwhiddanip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg MWonat 2 2001
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat: 2.2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg MWonat: 4 2001

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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Berner Fachhochschule

-------------- @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor
Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat: £.2001
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg MWonat 6§ 2001
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)

Maonat 7.2001
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At = 2.44 kwhidikwp | [¥F = 1.71 kivhidzkingg | [T = 1032 %] [PR =724 %]
ALt = -0008 Khiddatp] [Lem = 0055 Kwhiddanip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg MWonat 8 2001
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg  Monat: 9.2001
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
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At = 3.54 kwhiddkwp | [ = 2.81 kivh/dzkingg | [T = 102.7 %] [PR = 814 %]
ALt = -0.09 khiddatip] [Lem = 046 Khidddnip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)

Monat: 10.2001

12
Irr = 479 kWhiddanip | [va = 3.99 Kivh/dkivp | [kG=650%][nl=907% |
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ALt = 010 Kvhaddaiip] [Lem = 0,70 Kwhiddania]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 11.2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
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At = 3.95 kwhiddkwp | [ = 3,15 kKwhidiking | [kT=986%|[PR=78.7 %|
Lt = 006 Kvhiddaivp] [Lem = 043 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg Monat: 122001

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 1.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
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Lot = 013 kivhaddaiip] [Lem = 0085 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg MWonat 2 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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It = 3.82 kwhidivp | [vF = 3.01 kiwhiddkivp | [<T = 1033 %] [PR =814 %]
ALt = -0.12 khiddanip] [Lem = 047 Kehidddnia]
10
78
iy 78
1 77 N =
] 76
'sm ii T
] ]
EENIN i 3] SINR
| aip
83
a4 L 87 86
86 82 86
80 90
96
i 88
2 84 89 89 99 g5 87
1 ﬁsz 86 ﬁﬂ ﬁ
D ] I m ] I I I I I ﬁ I I I I
2 4 3] B 0 12 14 16 18 20 22 24 26 25
Tag
] v [ R Lcm Lct
L1PR

a4



Berner Fachhochschule

-------------- @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor
Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 3.2002
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
12
I[rr = 5.26 Kwhiddanp | [va = 4.44 Kiwhiddawvp | [G=544% ] [n=902% |
At = 5.26 kwhidikp | [ = 4.01 kivhidzkingg | [T = 100.0 %] [PR = 76.2 %]
ALt = -0.00 khiddatip] [Lem = 0082 Khidddnip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg MWonat: 4 2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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ALt = -0.15 khiddanip] [Lem = 068 Kiwhidddwia]
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Berner Fachhochschule

-------------- @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor
Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 5.2002
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
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ALt = -012 khiddaiip] [Lem = 0068 Kwhidddnip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg MWonat 6 2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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ALt = -0.07 kwhiddanip] [Lem = 068 Kiwhidddwia]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 7.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg MWonat 8 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 92002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
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ALt = -0.01 khiddaip] [Lem = 0051 Kwhiddnip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg Monat 10.2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg  Monat 11.2002
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg Monat 122002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)

Maonat 1.2003

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat 22003

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)

Anlage: Birg
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg  Monat 3.2003
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg MWonat: 4 2003

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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ALt = -0.14 khiddaiip] [Lem = 088 Kwhidddwia]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 5.2003
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
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ALt = -0 14 khiddaiip] [Lem = 0075 Kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg MWonat 6 2003
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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ALt = -0.05 Khidddaiip] [Lem = 068 Kiwhidddwia]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Monat 7.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg MWonat 8 2003

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)
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Zu 6.3 Mont Soleil
Ort: Mont Soleil, 2610 Mont Soleil; 1270 m.i.M.
Inbetriebnahme: 19.02.1992

01.06.2001 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator:

Module: Siemens M55 (10464 Stiick)

Feldleistung: 554,592 kWp (nom.) Neigung: 50°
Bruttoflache: 4464,88 m? Ausrichtung: 20°/35° Ost
Wechselrichter: ABB 500kW Ausgangsleistung

Einspeisung 16kV-Mittelspannungsebene

Messgrossen:

Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer CM21 (beheizt)
Sonneneinstrahlung in Horizontalebene mit Pyranometer CM11 (beheizt)
Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Referenzzelle M1R
Solarzellentemperatur des Referenzmoduls M1R

Umgebungstemperatur PT100

Gleichspannung

Gleichstrom (gesamt)

Eigenverbrauch des Wechselrichters

ins Netz eingespeiste Wirkleistung

Netzspannung
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Besondere Betriebsereignisse:

07.07.2001 — 08.07.2001
26.09.2001 - 02.10.2001
15.11.2001 - 19.11.2001

30.12.2001 — 03.01.2002
08.03.2002
10.04.2002 — 19.04.2002
02.06.2002
20.06.2002
24.06.2002 — 25.06.2002

11.07.2002
11.08.2002 — 12.08.2002
20.08.2002 — 21.08.2002
04.09.2002
16.09.2002 — 24.09.2002
05.02.2003 — 08.02.2003
22.02.2003 — 24.02.2003
24.02.2003 — 14.03.2003
08.03.2003
20.03.2003
19.04.2003 — 23.04.2003
12.06.2003
01.07.2003 — 02.07.2003
09.07.2003
18.07.2003

Stoérung des Anlagenbetriebs durch Dritte

Ausfall von einem Teilfeld des Solargenerators
Wechselrichter startete nicht automatisch und Ausfall von einem
Teilfeld des Solargenerators

Wechselrichter startete nicht automatisch

Netzunterbruch

Ausfall von einem Teilfeld des Solargenerators
Betriebsunterbruch der Anlage, manueller Neustart
Betriebsunterbruch der Anlage, manueller Neustart
Wechselrichter startete nicht automatisch und Ausfall von einem
Teilfeld des Solargenerators

Betriebsunterbruch der Anlage, manueller Neustart
Wechselrichter startete nicht automatisch

Betriebsunterbruch der Anlage (Gewitter!), manueller Neustart
Betriebsunterbruch der Anlage (Gewitter!), manueller Neustart
Ausfall von einem Teilfeld des Solargenerators
Wechselrichter startete nicht automatisch

Wechselrichter startete nicht automatisch

Ausfall von einem Teilfeld des Solargenerators
Netzunterbruch

Kurzzeitige Ausserbetriebnahme der Anlage

Ausfall von mehreren Teilfeldern des Solargenerators
Betriebsunterbruch der Anlage (Gewitter!), manueller Neustart
Betriebsunterbruch der Anlage, manueller Neustart
Kurzzeitige Ausserbetriebnahme der Anlage

Kurzzeitige Ausserbetriebnahme der Anlage
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 6 2001

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

2 I[rr = 4.85 kwhiddanip | [va = 3.50 Kiwh/dkivp | [kG=561.3%|[n=957% |
At = 4.80 kwhiddkiwp | [ = 3.74 kiwhidiking | [kT=990%|[PR=77.0%]|
Lt = 005 kvhiddaivp] [Lem = 090 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Mont Soleil
Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

Monat, 7.2001
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At = 4.96 kwhiddkwp | [ = 3.77 kwhidiking | [kT=980%]| PR =744 %]
ALt = 010 kvhaddaiip] [Lem = 1.08 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Mont Soleil
Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

Monat, 82001
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Lot = 020 kivhaddaivp] [Lem = 094 kwhiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 9.2001

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat 10,2001

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

66
ERNARNS
22 24 26 28 30

Lct

12
I[rrr = 418 wwhiddanip | [va = 3.38 Kivh/dkivp | [kG=521%|[n=965% |
At = 411 kwhiddkip | [ = 3.26 kiwhidiking | [kT=965%| PR =70.0%|
Lt = 006 kvhiddaivp] [Lem = 074 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Mont Soleil

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

Maonat 11.2001
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat 12,2001
Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 1.2002

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 2 2002

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 3.2002

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 4 2002
Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Mont Soleil
Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

Monat, 5.2002
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Mont Soleil
Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

MWonat, 6.2002
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 7.2002

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 8 2002
Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Mont Soleil
Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

MWonat 9.2002
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 10,2002
Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 11.2002

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

12
Irr = 145 wwhiddanp | [va = 1.10 KWhiddkwvp | [G=730%][n=919% |
At = 1.50 kwhiddkwp | [ = 1.01 kivhidzkingg | [T = 104.9 %] [PR = 704 %]
ALt = -0.07 khiddatip] [Lem = 040 Khidddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 12,2002

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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Irr =119 wwhidianp | [va = 0.85 KWhiddkwvp | [KG=677% | [n=897% |
At = 1.26 kwhidikip | [ = 0.76 kivhidrkingg | [T = 105.5 %] [PR = 64.0 %]
ALt = -0.07 khiddatip] [Lem = 041 kwhiddanip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 1.2003

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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e =211 wwhiddanip | [va = 1.41 KWhiddkwvp | [G=616%][n=931% |
At = 2.28 kwhiddkwp | [ = 1.31 kivhidzkingg | [kT = 1082 %] [PR =62.1 %]
ALt = -017 kvhiddaiip] [Lem = 0088 Kwhiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 2 2003

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
12

I[rr = 4.02 kwhidfanp | [va = 2.62 KWhiddkwp | [G=632%][n=956% |
At = 4.14 kwhidikip | [ = 2.50 kivhidskingg | [T = 1031 %] [PR = 62.3 %]
ALt = -012 khiddaiip] [Lem = 1.52 Kwhiddnip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 3.2003

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

2 I[rr =567 KWhiddawp | [va = 4.60 KWhiddkwp | [G=800%][n=965% |
At = 5.75 kwhidikwp | [ = 4.46 kivhidskingg | [kT = 1014 %] [PR =786 %]
ALt = -0008 khiddatp] [Lem = 115 Kwhiddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 4 2003

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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Irr =515 Kwhiddanp | [va = 3.95 KWhiddkwvp | [G=756%][n=964% |
At = 5.22 kwhiddkwp | [ = 3.81 kivh/dzkingg | [kT = 101.7 %] [PR = 74.2 %]
ALt = -0.09 khiddatip] [Lem = 1.27 Kwhiddanip]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Mont Soleil  Monat: 52003

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
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Irr =425 wwhiddanp | [va = 341 KWhiddwvp | [G=806%][n=962% |
At = 4.23 kwhiddkp | [ = 3.28 kivh/drkingg | [T = 100.0 %] [PR = 77.6 %]
ALt = -0.00 khiddatip] [Lem = 0082 Khidddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat 62003

Anlage: Mont Soleil
Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

2 I[rr = 610 Kwhidddwp | [va = 4.75 Kivhidivp | [kG=51.3%[n=0968% |
At = 5.85 kwhiddkwp | [ = 4.60 kiwhidiking | [kT=959%|[PR=75.5%|
Lt = 025 kivhiddaiip] [Lem = 1.08 kwihiddanip|

104

B 77 674
] 71 A7) 78
76 77112 18 77
] 78 77 LU SHS <K 15
N NEAS
_TGTTQ% %Tﬁg s ; %% 76
| [ 77 75

6'%§h < h%§w Zrsm IS Sss - %%
1 &s N 8 N % 76 g N NN N
] N7 T2 N NISE - N

4 — AT N N 74

NINS
2_
D 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 I I 1 1 1
2 4 & B 12 14 16 18 200 22 24 26 28 30
Tag
[ v [ B Lem Lct
C]FR

68



Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Mont Soleil

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

12

Monat, 7.2003

Irr =811 kwhiddanip | [va = 3.50 Kivh/dkivp |

At = 4.96 kwhiddkwp | [ = 3.76 kiwhidiking |

ALt = 015 kivhaddaiip] [Lem = 1.06 kwhiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Mont Soleil

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)

MWonat, 82003

2 I[rr = 5.86 Kwhiddanp | [va = 4.53 Kivh/dkivp | [kG=515%][n=0968% |
At = 5.55 kwhiddkwp | [ = 4.38 kiwhidikivg | [kT=948%]| PR =747 %|
ALct = 031 kvhaddaiip] [Lem = 1.03 kwhiddanip|

104

5 5 T3 73 75
| 77 T3 74 74 7 T3 76
_%% 2% ZN7 é% s % 76 76 77
] 73 < 7 75 ] 76 %
73 z 74 - % %
6 §S7E§% sl'rss Z - %S%
] ) 7 NINEE NASSS
- il s 6 N § 77 S [~

4 = E 75
1 74 76
1 3 70 76 10

2_
D 1 1 I 1 1 I I 1 1 I 1 1 I 1 1
2 4 B B 12 14 16 18 20 22 M 26 28 30
Tag
R [ 3 Lcm Lct
[ ]FR

69




¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

zu 6.4 Newtech - Dinnschichtzellenanlage
Ort: Firma Disetronic AG, 3400 Burgdorf; 550m. .M.
Inbetriebnahme: 17.12.2001
Solargenerator: 2844 Wp (nom.) Neigung: 30°

Ausrichtung: 0° Sid

Die PV-Anlage besteht aus 3 Teilanlagen :

Anlage Newtech 1: Kupfer-Indium-Diselenid-Zellen (CulnSe,- oder CIS-Zellen)
24 gerahmte Module Siemens ST 40 (40 Wp), 3 Strange zu 8 Modulen in Serie,
STC-Nennleistung Pstc.nenn = 960 Wp, TK = —0,33%/K. Gemessen: Pstc = 1010 Wp.
Modulflache: 10,21m?

Anlage Newtech 2: Tandemzellen aus amorphem Si
20 gerahmte Module Solarex MST 43-LV (43 Wp), 2 Strange zu 10 Modulen in Serie,
STC-Nennleistung Pstc.nenn = 860 Wp, TK ~ —0,22%/K. Gemessen: Pstc ~ 810 Wp.
Modulflache: 16,37m?

Anlage Newtech 3: Tripelzellen aus amorphem Si
16 gerahmte Module Uni-Solar US-64 (64 Wp), 2 Strange zu 8 Modulen in Serie,
STC-Nennleistung Pstc.nenn = 1024 Wp, TK ~ —0,21%/K. Gemessen: Pstc # 1000 Wp.
Modulflache: 16,20m?

Wechselrichter: Jede der 3 Teilanlagen speist ihre Energie uber einen eigenen
ASP Top Class Spark Wechselrichter (mit Trafo) ins Netz ein.

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer CM11 (beheizt)
e Solarzellentemperatur der 3 Solargeneratoren mit PT100-Anlegefuhler
e Umgebungstemperatur mit PT100

e Netzspannung am Einspeisepunkt einer Phase

Von allen 3 Teilanlagen:
e Gleichstrom und Gleichspannung, daraus berechnet Gleichstromleistung
e ins Netz eingespeiste Wirkleistung

Newtech 3 . Newtech 2
—y—y
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Besondere Betriebsereignisse:

26.03.2002 Kurzzeitige Ausserbetriebnahme der Anlagen wegen Arbeiten an der
Messtechnik

02.04.2002 I-U-Kennlinienmessungen an den Solargeneratoren

30.09.2002 I-U-Kennlinienmessungen an den Solargeneratoren

21.03.2003 kurzzeitige Netzabschaltung

24.03.2003 [-U-Kennlinienmessungen an den Solargeneratoren

29.03.2003 kurzzeitige Netzabschaltung

30.08.2003 fast den ganzen Tag Netzabschaltung

03.09.2003 [-U-Kennlinienmessungen an den Solargeneratoren
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Monat 12 2001
Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)
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Irr = 081 KWhidAdwp | [va = 0.77 KWhiddwvp | [G=908% | [n=877% |
At = 0.84 kwhiddkwp | [ = 0.67 Kivhidrkingg | [T = 103.8 %] [PR =826 %]
ALt = -0003 Khiddaip] [Lem = 0008 Kwhidddnip]
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Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)

Maonat 1.2002
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At = 2,31 kwhiddkwp | [ = 1.97 kivhidzkingg | [T = 102.7 %] [PR = 87.5 %]
ALt = -0.06 Kvhiddatip] [Lem = 0008 Kwhiddanip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)

Maonat 2.2002
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At = 2.18 kwhidikwp | [ = 1.8 kivh/drkingg | [T = 101.1 %] [PR = 85.9 %]
ALt = -0.02 khiddatip] [Lem = 0006 Khiddnip]
104
8_
6_
8g
] % 89 %
A a7 87 N 89
89
1 26 85
2 84 gq B9 85 88 24 g3
77 70 71
] 58 57 51 73 ﬂ
D 1 I EI DI I 1 E E I 1 DI I D 1 1 D I
2 4 3 B 10 12 14 16 18 20 22 26 28
Tag
[ v [ B Lem Lct
C]FR

73




Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)

Maonat 32002
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At = 4.51 kwhiddkwp | [ = 3.95 kiwhidikivg | [kT =964 %] [PR=86.1%|
Lt = 0.07 kvhaddaiip] [Lem = 010 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Maonat 4.2002
Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)
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Lot = 012 kvhaddaivp] [Lem = 014 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Monat 5.2002

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Monat 6.2002

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)
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Lt = 039 kivhaddaivp] [Lem = 023 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)

Maonat 7.2002
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)

Maonat 82002
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Monat 9.2002

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Monat 102002
Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)
12
I[rr = 5.04 wwhidddwip | [va = 2.50 Kih/dkivp | kG =974 %|[nl=5885% |
At = 2.98 kwhiddkiwp | [ = 2.57 kiwhidiking | [kT =961 %] [PR =845 %|
Lt = 006 Kvhiddaivp] [Lem = 008 kwihiddanip|
104
8_
84
B 83
87
85 84 84
ﬁ 87 % g8 i
] = ﬁ % | 89 88 86
4 87
_ o M NEE
83
] 85 gg &7
2 g2 82 o1 g6
i . 79 78 79 83
: ol 1l IR (Ll
D 1 1 I E D 1 I E
12

Tag
[ v [ B Lem Lct

77



¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Monat 11,2002

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)
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ALt = -0.02 khiddatip] [Lem = 0006 Khiddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Monat 12 2002

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Monat: 1.2003

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)

12
Irr =121 kwhidfanip | [va = 1.14 Kwhiddwvp | [G=905% | [n=844% |
At = 1.26 kwhiddkp | [ = 0.96 kivh/drkingg | [T = 104.2 %] [PR = 79.4 %]
ALt = -0.05 khiddatip] [Lem = 0012 Kwhiddnip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Lct

Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Monat 2.2003

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)

12
I[rr = 5.02 kwhiddawp | [va = 2.82 KWhiddwp | [G=920%][n=858% |
At = 3.07 kwhidikwp | [ = 2.51 kivhidzkingg | [kT = 101.5 %] [PR = 82.9 %]
ALt = -0.04 khiddaiip] [Lem = 0025 Kwhidddnip]

104

8_
6 g9 89 89 gq B9
45 i % 88 89
% i 90 i
4 e gg 91 |
1 s 72 64 90 o0
‘] - e 85
1 64
79
=[S HDW
D 1 1 I 1
B 10 12

]
=
o

] vr | Qi Lermn

22 24 26 28

Lct

79




Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)

Monat 32003
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Monat: 4.2003
Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)
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ALt = 015 kivhiddaiip] [Lem = 0.08 kwhiddanip|
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Monat 5.2003

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)
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I[rr = 5.05 kwhiddanip | [va = 4.71 Kivhidivp | [kG=975%|[n=887% |
At = 4.83 kwhiddkiwp | [ = 4.18 kiwhidiking | [kT=956%|[PR =827 %|
Lot = 022 kivhaddaivp] [Lem = 012 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen  Monat 6.2003
Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)
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I[rrr = 7.05 kwhiddawip | [va = 6.23 Kih/divp | kG =962 %] [nl=594% |
At = 6.47 kwhidikwp | [ = 5.57 kiwhidiking | [kT=916%|[PR=70.9%]|
Lot = 058 kivhiddaiip] [Lem = 024 kwihiddanip|
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)

Maonat 7.2003
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Lot = 042 kivhiddaiip] [Lem = 022 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)

Maonat 82003
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At = 5.63 kwhiddkwp | [ = 4.79 kiwhidiking | [kT=917%]|[PR=78.1%]|
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MST43LY - Modulen  Monat: 12,2001

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)
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Jrr =081 KWhidddwp | [va = 067 KWhiddkwvp | [G=805%][n=893% |
At = 0.83 kwhiddkwp | [ = 0.60 kivhidzkingg | [T = 1026 %] [PR = 73.7 %]
ALt = -0.02 khiddatip] [Lem = 0016 Khiddnip]
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@ @ Berner Fachhochschule

bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

Monat; 1.2002
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At = 2.28 kwhidikwp | [ = 1.68 kivhidrkingg | [kT = 101.7 %] [PR = 746 %]
ALt = -0.04 khiddaiip] [Lem = 0038 Khiddanip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

Monat; 2.2002
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W W@ W @ Berner Fachhochschule

bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

Monat; 3.2002
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I[rrr = 4 .89 kwhiddanip | [va = 3.57 Kivh/dkivp | kG =576%|[n=504% |
At = 4.53 kwhiddkiwp | [ = 3.59 kiwhidiking | [kT=966%|[PR=70.2%|
Lt = 006 kvhiddaiip] [Lem = 0086 kwhiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)
12

Monat; 4.2002

I[rrr = 5.07 kwhiddanip | [va = 4.24 Kivhidivp |
At = 4.98 kwhiddkiwp | [ = 3.81 kiwhidiking |
Lt = 009 kivhiddaivp] [Lem = 074 kwihiddanip|
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

Monat;

52002
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I[rrr = 4 64 wwhiddanip | [va = 3.87 Kiwh/divp | kG =5586%|[nl=5888% |
At = 4.51 kwhiddkwp | [ = 3.44 kKiwhidiking | [kT=972%]| PR =74.0 %]
Lot = 013 kivhiddaiip] [Lem = 064 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

Monat; 6.2002
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I[rr = 5.96 Kwhiddanp | [va = 4.54 Kivhidkivp | kG =668%][nl=897% |
At = 5.69 kwhidikiwp | [ = 4.43 kiwhsdiking | [kT =955 %] [PR =744 %|
Lot = 027 kivhiddaiip] [Lem = 075 kwihiddanip|
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

Monat; 7.2002
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At = 5.16 kwhiddkwp | [ = 3.96 kiwhidiking | [kT=956%|[PR=73.5%]|
Lot = 023 kivhaddaiip] [Lem = 072 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

Monat; 8.2002
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At = 4.72 kwhiddkip | [ = 3.59 kiwhidiking | [kT=960%|[PR=73.1%]|
Lot = 020 kivhiddaivp] [Lem = 068 kwihiddanip|
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MST43LY - Modulen  Monat, 9.2002

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)
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At = 3.76 kwhidikiwp | [ = 2.73 kKiwhidiking | [kT =974 %] [PR =707 %|
Lt = 010 kvhaddaiip] [Lem = 0068 kwhiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA3LY - Modulen  Monat: 10,2002

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)
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Lt = 004 kvhiddaiip] [Lem = 066 Kwhiddanip|
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA3LY - Modulen  Monat: 11.2002

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)
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Jrr = 099 KWhidAdwp | [va = 065 KWhiddkwp | [G=680%][n=772% |
At = 1.01 kwhiddkip | [ = 0.53 kivh/dzkingg | [T = 101.6 %] [PR = 53.3 %]
ALt = -0.02 khiddaip] [Lem = 0032 Kwhidddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MST43LY - Modulen  Monat: 12,2002

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)
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I[rr = D48 KWhidAdwp | [va = 0.25 KWhiddkwvp | [G=556%][n=557% |
At = 0.49 kwhidikwp | [ = 016 kivhidzkingg | [T = 103.5 %] [PR = 33.9 %]
ALt = -0.02 khiddaip] [Lem = 0022 Khiddnip]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MST43LY - Modulen  Monat 1.2003

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)
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At = 1.24 kwhiddkp | [ = 0.63 kivhidrkingg | [T = 102.7 %] [PR = 51.8 %]
ALt = -0003 khiddaiip] [Lem = 046 Kwhiddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MST43LY - Modulen  Monat 2.2003

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)
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ALt = -0.02 khiddatip] [Lem = 0085 Kwhidddnip]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

12

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

Monat; 3.2003
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Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen
Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Monat; 4.2003
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

Monat; 5.2003
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

Monat; 6.2003
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Lot = 040 kvhiddaiip] [Lem = 1.08 kwhiddanip|
104
o I 71 7312 ;
T M 711 72 7 7 72 71
] % 77 — 71 % 70
_ %%ﬂmé m%% 72 %% 8 éz 1 73 [ %
] a1 < Nz W%T =
CESNNNEIN NSNS 1 PSS
[ 70 T0
: %iiiii%iiiii%iii§ iiiiimii
4 i i i i
2_
D 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 I I 1 1 1
2 4 & B 12 14 16 18 200 22 24 26 28 30
Tag
[ v [ B Lem Lct
C]FR

92



Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MST43LY - Modulen  Monat, 7.2003

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)
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I = 6.06 KWhiddanp | [va = 4.81 Kih/dkivp | kG =554 %|[nl=897 % |
At = 5.77 kwhiddkwp | [ = 4.32 kiwhidiking | [kT=952%|[PR=71.2%]|
Lot = 029 kivhiddaivp] [Lem = 096 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA43LY - odulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

Monat; 8.2003
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At = 5.79 kwhiddkiwp | [ = 4.35 kiwhidiking | [kT =944 %] [PR =709 %|
Lt = 035 kvhiddaivp] [Lem = 096 kihiddanip|
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

Monat, 12.2001

12
Irr = 081 KWhidAdvp | [va = 0.74 KWhiddkwvp | [G=886%][n=873% |
At = 0.84 kwhiddkwp | [ = 0.65 kKivh/drkingg | [T = 102.9 %] [PR = 79.8 %]
ALt = -0.02 khiddatip] [Lem = 008 Khidddnip]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

Maonat, 1.2002

12
I[rr = 2.25 wwhidfanp | [va = 2.09 KWhiddawvp | [G=912%][n=879% |
At = 2.29 kwhiddkwp | [ = 1.84 kivhidrkingg | [T = 1021 %] [PR = 81.8 %]
ALt = -0.05 khiddaiip] [Lem = 0020 Khidddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

Maonat 2.2002

12
Irr =216 wwhidianp | [va = 211 KWhiddwvp | [G=966%][n=876% |
At = 2.18 kwhidikwp | [ = 1.8 kivh/drkingg | [kT = 101.2 %] [PR = 856 %]
ALt = -0003 Khiddaip] [Lem = 0008 Kwhidddnip]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen  Monat: 3.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)
12

I = 4 .89 kwhiddanp | [va = 4.18 Kivhidivp | [kG=916%][nl=594% |
At = 4.56 kwhiddkwp | [ = 3.74 kKwhidiking | [kT=995%|[PR=81.5%]|
Lot = 002 kvhaddaivp] [Lem = 0038 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen  Monat: 4.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)
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I[rr = 5.07 kihiddawip | [va = 4.53 Kivh/divp | [kG=902%|[nl=593% |
At = 5.02 kwhiddkip | [ = 4.04 kiwhidiking | [kT=990%]| PR =79.8 %|
Lt = 005 kvhiddaiip] [Lem = 048 kwhiddanip|
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

MWaonat 5.2002
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I[rrr = 4 64 wahiddanip | [va = 4.14 Kivhidivp | [kG=91.0%|[nl=5884% |
At = 4.54 kwhiddkiwp | [ = 3.66 kiwhidiking | [kT=9768%|[PR=78.7 %]
ALct = 010 kvhaddaiip] [Lem = 041 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

Maonat, 6.2002
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I[rr = 5.96 Kwhiddanp | [va = 5.23 Kivh/dkivp | [kG=91.1%][nl=89.1% |
At = 5.74 kwhidikiwp | [ = 4.66 kiwhidiking | [kT=963%|[PR=78.2 %]
Lt = 022 kivhaddaiip] [Lem = 0081 kwihiddanip|
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

Maonat 7.2002

12
I[rr = 5.39 kwhiddanp | [va = 4.75 Kivhidivp | [kG=91.2%|[nl=887% |
At = 5.21 kwhiddkwp | [ = 4.21 kiwhidiking | [kT=966%|[PR=78.2 %|
Lot = 018 kivhiddaiip] [Lem = 046 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

12

Maonat 82002

Irr =491 kihiddanip | [va = 4.31 Kivhidkivp |
At = 4.76 kwhiddkiwp | [ = 3.82 kwhidiking |
ALt = 016 kivhiddaiip] [Lem = 044 kwihiddanip|

kG =907 %|[nl=586% |
[kT=966%|[PR=77.08%|
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat; 9.2002

Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)
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At = 3.79 kwhidikip | [ = 2.94 kiwhidiking | [kT=982%|[PR=76.1%]|
Lt = 0.07 kvhiddaiip] [Lem = 047 kwhiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

Monat; 10.2002

12
I[rr = 5.04 wwhidddwip | [va = 2.53 Kivhidkivp | kG =54.1%]|[n=879% |
At = 3.01 kwhiddkip | [ = 2.23 kiwhidiking | [kT=991%|[PR=73.3%]|
Lot = 003 kvhiddaivp] [Lem = 048 kwihiddanip|
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen  Monat: 11.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

12
Jrr = 099 kWhidAdwp | [va = 0.85 KWhiddkwvp | [G=51.9%][n=80.2% |
At = 1.01 kwhiddkp | [ = 0.66 kivhidrkingg | [T = 101.8 %] [PR = 66.8 %]
ALt = -0.02 khiddatip] [Lem = 0018 Khiddanip]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen  Monat; 12.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

12
I[rr = D48 KRR | [va = 0.37 KWhiddwvp | [G=75.2%][n=65.0% |
At = 0.49 kwhidikwp | [ = 0.25 kivh/dzkingg | [T = 1034 %] [PR =529 %]
ALt = -0.02 khiddatip] [Lem = 0012 Kwhiddnip]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

Maonat 1.2003

12
Jrr =121 kwhidfawip | [va = 087 KWhiddwvp | [G=696%][n=82.1% |
At = 1.24 kwhiddkp | [ = 0.71 kivhidzkingg | [T = 102.9 %] [PR = 56.9 %]
ALt = -0003 Khiddaip] [Lem = 0038 Khiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

Lct

Maonat, 2.2003

12
I[rr = 5.02 kwhidfawip | [va = 2.08 KWhiddwp | [G=676%][n=874% |
At = 3.06 kwhiddkip | [ = 1.82 kivh/dskingg | [kT = 101.3 %] [PR = 60.1 %]
ALt = -0.04 khiddatip] [Lem = 0088 Kwhiddanip|
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen  Monat: 3.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)
12
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At = 5.07 kwhiddkwp | [ = 3.60 kiwhidiking | [kT=990%]| PR =70.3%]|
Lt = 005 kvhiddaivp] [Lem = 1.04 kwhiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen  Monat: 4.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)
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I[rr =518 Kwhiddanip | [va = 4.19 Kivhidkivp | [kG=520%|[nl=5888% |
At = 511 kwhiddkp | [ = 3.72 kiwhidiking | [kT=987%|[PR=71.8%]|
Lt = 007 kvhaddaiip] [Lem = 092 kwihiddanip|
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Berner Fachhochschule

S— @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Yields
12

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen  Monat: 5.2003

& Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

I[rr = 5.05 kihiddanip | [ra = 4.20 Kihidskwp

At = 4.93 kwhiddkiwp | [ = 3.71 Kiwhidsking

ALt = 012 kivhiddivp] [Lem = 0073 khiddabip

[kG=55.2%|[nl=883% |
[kT=976%|[PR =734 %]
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen  Monat: 6.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)
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At = 6.72 kwhiddkiwp | [ = 5.31 kiwhidiking | [kT=953%|[PR=75.3%]|
Lot = 033 kivhiddaivp] [Lem = 077 kwihiddanip|
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen  Monat: 7.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)

12
I[rr = 6.06 KWhiddanvp | [va = 5.18 Kivh/dkivp | kG =589%|[nl=590% |
At = 5.82 kwhiddkwp | [ = 4.61 kiwhidiking | [kT =961 %] [PR=76.1%]|
ALt = 024 kvhiddaiip] [Lem = 0065 kwihiddanip|
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Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit UniSolar US-64 - Modulen  Monat: 82003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)
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At = 5.85 kwhiddkwp | [ = 4.64 kiwhidiking | [kT=953%|[PR=75.7 %|
Lt = 029 kivhiddaivp] [Lem = 0065 kwhiddanip|
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

zu 6.5 Elektra Baselland (EBL), Liestal

Ort: Muhlemattstrasse 6, Magazingebaude, 4410 Liestal; 327 m.u.M.
Inbetriebnahme: 23.09.1992
13.12.1996 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator:
Vom 13.12.1996 bis 02.07.2001

Module: Kyocera LA361H51 (364 Stiick)
Feldleistung: 18560 Wp (nom.) / 17070 Wp (eff.) Neigung: 30° (Flachdach)
Bruttoflache: 159,1 m? Ausrichtung:  0° Sud

Seit 10.09.2001

Module: Kyocera LA361H51 (363 Stiick)
Feldleistung: 18510 Wp (nom.) Neigung: 30° (Flachdach)
Bruttoflache: 158,7 m? Ausrichtung: 0° Sid

Wechselrichter: Sputnik SolarMax20

Messgrdssen:

Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer und Referenzzelle
Sonneneinstrahlung in Horizontalebene mit Pyranometer
Umgebungstemperatur und Modultemperatur

Gleichstrom und Gleichspannung

Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung (3-phasig)

Netzspannung auf Phase 1
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Besondere Betriebsereignisse:

29.01.2000 — 31.01.2000 Selbstauslésung des AC-Hauptschalters
06.02.2001 — 17.10.2001 Temporare Verschattungen durch Baukran
09.02.2001 — 12.02.2001 Selbstauslésung des AC-Hauptschalters
22.04.2001 — 25.04.2001 Selbstauslésung des AC-Hauptschalters
02.07.2001 — 10.09.2001 Ausserbetriebnahme und temporéare Demontage der PV-Anlage
21.09.2001 — 24.09.2001 Selbstauslésung des AC-Hauptschalters
06.10.2001 Selbstauslésung des AC-Hauptschalters
23.10.2001 kurzzeitige Netzabschaltung

26.10.2001 — 29.10.2001 Selbstauslésung des AC-Hauptschalters
04.11.2001 — 06.11.2001 Selbstauslésung des AC-Hauptschalters
11.11.2001 — 12.11.2001 Selbstauslésung des AC-Hauptschalters
23.11.2001 kurzzeitige Netzabschaltung

27.11.2001 — 28.11.2001 Selbstauslésung des AC-Hauptschalters
03.12.2001 Austausch des defekten AC-Hauptschalters
19.12.2001 kurzzeitige Netzabschaltung

29.01.2002 kurzzeitige Wechselrichterabschaltung
22.05.2003 — 11.06.2003 Wechselrichterdefekt
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 7.1999

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12
I[rr = 5.46 Kihiddanp | [va = 4.33 Kivhidivp | [kG=55.3%|[nl=503% |
At = 5.08 kwhiddkwp | [ = 3.91 kiwhidiking | [kT=931%|[PR=71.7 %]
Lot = 037 kvhaddaiip] [Lem = 075 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal Monat 8.1999

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr = 4,76 kwhiddanip | [va = 3.84 Kivh/dkivp | [kG=659%][nl=002% |
It = 4.47 kwhidikvp | [ = 3.46 kwhadkwp | [kT=93.9 %] [PR =727 %|
ALt = 0,29 Kvhaddaiip] [Lem = 063 Kwhiddania]
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@ @ Berner Fachhochschule

bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: EEL/Liestal

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12

Monat 9.1999

I = 4.27 kwhiddanip | [va = 346 Kivhidivp |
At = 4.03 kwhiddkiwp | [ = 3.12 kiwhidiking |
Lot = 024 kvhiddaiip] [Lem = 0087 kihiddanip|

[kG=66.0%][nl=502% |

[kT=944 %] [PR=73.1%]|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: EBL/Liestal

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

Wonat 10,1999

12
Irr = 2,95 kwhiddanip | [va = 2.49 Kivh/dkivp | [kG=849%][nl=593% |
Jt = 2.93 kwhidikvp | [ = 2.22 kiwhadkwp | [kT=99.5 %] [PR =755 %|
ALt = 0.02 Kvhaddaiip] [Lem = 0.44 Khiddania]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 111999

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr = 146 whiddanp | [va = 1.14 Kwhiddkwvp | [G=755%][n=864% |
At = 1.51 kwhiddkwp | [ = 0.98 kivh/drkingg | [T = 1032 %] [PR =67.3 %]
ALt = -0.05 khiddaip] [Lem = 0037 Khiddanip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EBL/Liestal MWonat 121999

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr= 118 kWhiddavp | [va = 0.91 KWhiddavp | [kG=726%][n=841% |
It = 1.25 ki | [ = 0.76 kiwhiddkivp | [T = 1057 %] [PR = 64.5 %]
ALt = -0.07 kwhiddanip] [Lem = 0,34 Kiwhidddnia]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: EEL/Liestal  Monat 1.2000
Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)
12
Irr =185 wwhiddanp | [va = 1.17 KWhiddkwvp | [G=69.7% | [n=86.1% |
At = 1.67 kwhiddkip | [ = 1.00 kivhidskingg | [T = 105.5 %] [PR = 63.3 %]
ALt = -0.09 khiddatp] [Lem = 0051 Kwhiddanip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: EEL/Liestal
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

Monat 22000

12
Irr=2.21 kwhiddanp | [va = 1.92 kiWhiddawvp | [kG=852%][n=88.1% |
It = 2.25 kwhidrvp | [ = 1.69 kiwhiddivp | [<T = 1016 %] [PR =76.3 %]
ALt = -0.08 kwhiddanip] [Lem = 0033 Kewhidddnia]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 3.2000

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12
I[rr = 5.34 wwhidfanp | [va = 2.85 KWhiddwp | [G=544%][n=893% |
At = 3.35 kwhiddkwp | [ = 2.52 kivh/dskingg | [T = 100.2 %] [PR = 75.5 %]
ALt = -0001 khiddaip] [Lem = 0052 Kwhidddnip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal Monat 4.2000

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr=4.31 kWhiddanp | [va = 3.96 Kivh/dkivp | [kG=64.8%][nl=59.8% |
vt = 4.20 kwhidikevp | [ = 3.20 kwhiddkwp | [kT =974 %|[PR =742 %]
ALt = 011 Kvhaddiip] [Lem = 0,64 Khiddania]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 5.2000

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12
I[rr = 541 Kwhiddanp | [va = 4.32 Kivhidivp | kG =544 %|[nl=502% |
At = 512 kwhiddkiwp | [ = 3.90 kiwhidiking | [kT=947%|[PR=72.1%]|
Lot = 028 kvhaddaivp] [Lem = 0080 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal Monat §.2000
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)
12
Irr = 6.29 kwhiddanp | [va = 4.90 Kivh/dkivp | [kG=84.1%][nl=006% |
It = 5.82 kwhidikvp | [f = 4.44 kiwhadkwp | [kT=92.5 %] [PR =705 %|
ALt = 0.47 Kivhaddaiip] [Lem = 0,92 Khidddnia]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

Monat 7.2000

12
Irrr =491 kihiddanip | [va = 3.54 Kivh/dkivp | kG =544 %|[nl=598% |
At = 4.67 kwhidikwp | [ = 3.54 kiwhidiking | [kT=951%]|[PR=72.1%]|
Lot = 024 kvhiddaiip] [Lem = 073 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: EEL/Liestal
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

Monat 8.2000

12
Irr = 543 kWhiddanp | [va = 4.25 Kivh/dkivp | [kG=64.8%][nl=905% |
It = 5.02 kwhidikevp | [ = 3.85 kwhidkwp | [kT =924 %] [PR =709 %|
Lt = 041 Kivhaddaiip] [Lem = 0,78 Khiddania]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: EEL/Liestal
Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

Monat 9.2000

12
I[rrr = 478 wwhiddawip | [va = 3.85 Kiwh/dkivp | kG =54.85%][nl=506% |
At = 4.54 kwhiddkiwp | [ = 3.49 kiwhidiking | [kT=949%|[PR=72.9%]|
Lot = 024 kvhiddaivp] [Lem = 068 kwhiddani|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: EBL/Liestal
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

Wonat 102000

12
Irr = 2. 48 kWhiddanip | [va = 2.07 Kivh/dkivp | [kG=84.0%][nl=584% |
It = 2.46 kwhidikvp | [ = 1.83 kwhadkwp | [kT=99.5 %] [PR =739 %|
ALt = 0.01 Kwhaddaiip] [Lem = 0,35 Khiddania]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 112000

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12
Jrr =170 wwhiddanip | [va = 1.40 KWhiddwvp | [G=806%][n=865% |
At = 1.73 kwhidikp | [ = 1.21 kivhidzkingg | [kT=101.8 %] [PR =714 %]
ALt = -0003 khiddaip] [Lem = 0033 Khiddanip|

104
8_
6_
77
- 75
Q
76 % <
4 S N
] B
2_
21
D 1 - 1
2 4 & B 12 14 16 18 200 22 24 26 28 30
Tag
R [ 3 Lcm Lct
[ ]FR

MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EBL/Liestal MWonat 12 2000

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr=1.34 kwhiddanvp | [va = 1.02 KWhiddawvp | [kG=732%][n=851% |
It = 1.40 kwhidivp | [ = 0.87 kivhiddkivp | [T = 1040 %] [PR = 64.8 %]
ALt = -0.05 Kwhiddaiip] [Lem = 087 Kihidddnia]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 1.2001

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)
12

Irr =186 Kwhiddanp | [va = 1.27 KWhiddwvp | [G=776% | [n=866% |
At = 1.63 kwhidikwp | [ = 1.10 kivhidzkingg | [T = 104.7 %] [PR = 70.5 %]
ALt = -0.07 khiddatip] [Lem = 0036 Khiddanip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal Monat 2.2001

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr = 2. 44 kwhiddanp | [va = 1.48 KiWhiddkawvp | [kG=587%][n=869% |
It = 2.51 kwhidiovp | [ = 1.28 kiwhiddkivp | [T = 1031 %] [PR =526 %]
ALt = -0.07 kwhiddanip] [Lem = 1.04 Kehidddwia]
10
8_
B -
] g3 71
4 =
S 72
{712 2 62
2'_ o8 65
66
53 59 E
D ] E I E I I I
2 4 22 24 26 25
] vt Lct
L1PR

116



¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 3.2001

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr = 225 wwhidfanip | [va = 1.65 KWhiddkwp | [G=745% | [n=865% |
At = 2.26 kwhidikwp | [ = 1.45 kivhidrkingg | [kT = 101.3 %] [PR = 65.3 %]
ALt = -0003 Khiddaip] [Lem = 0058 Kwhidddnip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal Monat 4.2001

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)
12

Irr =357 kWhiddawp | [va = 2.38 KWhiddawvp | [kG=664%][n=88.2% |
It = 3.58 kwhiddovp | [ = 2.10 kiwhiddkivp | [T = 1002 %] [PR =58.7 %]
ALt = -0.01 khiddanip] [Lem = 1.20 Kewhiddwia]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: EEL/Liestal  Monat 5.2001

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12
I[rr = 5.34 wwhiddanip | [va = 3.84 Kiwh/dkivp | kG =762 %] [nl=50.1% |
At = 5.04 kwhiddkwp | [ = 3.46 kwhidiking | [kT =945 %] [PR =64.9 %]
Lt = 029 kvhaddaiip] [Lem = 1.20 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat 52001

Anlage: EEL/Liestal
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr = 547 kWhiddanip | [va = 3.87 Kivh/dkivp | [kG=74.9%|[nl=900% |
{t = 5.17 kwhidikvp | [ = 3.49 kKiwhadkwp | [kT =845 %] [PR =638 %|
ALt = 0,50 Kvhaddaiip] [Lem = 1,30 Kwhiddania]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 7.2001

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12
I[rrr = 0,26 Khiddanip | [va = 018 Kivhidkivp | [kG=761%|[nl=506% |
At = 0.24 kwhiddkip | [ = 017 kiwhidiking | [kT=932%]| PR =643 %|
Lt = 002 kvhaddaivp] [Lem = 006 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal Monat 8.2001

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 9.2001

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)
12

Irr =181 kwhiddanip | [va = 1.32 Kivh/dkivp | [kG=742%|[n =879 % |
At = 1.78 kwhiddkwp | [ = 1.16 kiwhidiking | [kT =982 %] PR =64.0 %|
Lt = 003 kvhiddaivp] [Lem = 046 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EBL/Liestal Wonat 102001
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)
12
Irr = 349 kWhiddanp | [va = 2.42 Kivh/dkivp | [kG=723%|[nl=59.8% |
vt = 3.36 kwhidikvp | [ = 2.18 kwhiddkwp | [kT=96.0 %] [PR =623 %|
ALt = 014 Rvhaddaiip] [Lem = 0,93 Kehiddania]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat 11.2001

Anlage: EEL/Liestal
Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr =188 kwhiddanp | [va = 1.45 KWhiddkwp | [KG=771% | [n=875% |
At = 1.93 kwhiddkwp | [ = 1.30 kivh/dskingg | [kT = 1024 %] [PR = 69.1 %]
ALt = -0.05 khiddaiip] [Lem = 044 Kwhidddnip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat 12 2001

Anlage: EBL/Liestal
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr =129 kWhiddanvp | [va = 0.98 KWhiddavp | [kG=71.0%][n=83.6% |
It = 1.37 ki | [ = 0.82 kiwhiddkivp | [T = 106.3 %] [PR = 63.1 %]
ALt = -0.08 kwhiddanip] [Lem = 0.40 Khidddnia]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 1.2002

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr =194 wwhiddanip | [va = 1.54 Kwhiddawvp | [G=763% | [n=874% |
At = 2.01 kwhiddkp | [ = 1.34 kivhidzkingg | [T = 1036 %] [PR = 69.1 %]
ALt = -0.07 khiddatip] [Lem = 048 Khidddnip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal Monat 2.2002

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr =187 kWhiddanp | [a = 1.56 KWhiddawvp | [kG=821%][n=864% |
It = 1.90 kwhidiovp | [ = 1.35 kivhiddkivp | [kT=1016%| [PR=72.1 %]
ALt = -0.05 khidddanip] [Lem = 0034 Kewhidddnia]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 3.2002

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12
I = 4 20 kwhiddanip | [va = 3.34 Kivhidkivp | [kG=51.1%][n=599% |
At = 412 kwhiddkip | [ = 3.01 kiwhidiking | [kT=982%|[PR=716%]|
Lt = 008 kivhiddaiip] [Lem = 078 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal Monat 4.2002

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)
12

Irr =472 kwhiddanip | [va = 3.70 Kivh/dkivp | [kG=606%][nl=59.8% |
It = 4.59 kwhidikvp | [ = 3.32 kwhidkwp | [kT=97.2 %] [PR =704 %]
ALt = 013 Kvhaddaiip] [Lem = 0,89 Kwhiddania]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

Monat 5.2002

12
I = 4 .28 Kwhiddanip | [va = 3.30 Kih/dkivp | [kG=50.9%][nl=59.0% |
At = 4.08 kwhiddkiwp | [ = 2.94 kiwhidiking | [kT=952%| [PR =68.6 %|
ALct = 021 kvhaddaivp] [Lem = 078 kwihiddanip|
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Anlage: EEL/Liestal
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

Monat 5.2002

MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

12

Irr = 5.99 kWhiddanvp | [va = 4.44 Kivhidkivp | [kG=604%|[nl=0902% |
It = 5.52 kwhidikevp | [ = 4.01 kwhadkwp | [kT=92.2 %] [PR =669 %|
Lt = 0.47 Kvhaddaiip] [Lem = 1.08 Kwhiddania]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

Monat 7.2002

12
I[rrr = 5.07 kihiddawip | [va = 3.77 Kivhidkivp | [kG=50.2%|[nl=596% |
At = 4.70 kwhiddkip | [ = 3.38 kiwhidiking | [kT=927%]| PR =66.7 %|
Lot = 037 kvhaddaiip] [Lem = 093 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat 8.2002

Anlage: EEL/Liestal

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr = 4,83 kWhiddanp | [va = 3.61 Kivh/dkivp | [kG=61.1%][nl=59.8% |
It = 4 46 kwhidikvp | [ = 3.25 kiwhadkwp | [kT =924 %|[PR =673 %|
ALt = 0,57 Kvhaddiip] [Lem = 0,84 Kwhiddania]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Yields
12

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
kMonat 9.2002

Anlage: EEL/Liestal
& Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

I[rr = 5.69 Kwhiddanp | [va = 2.84 Kiwh/dkivp |
At = 3.51 kwhiddkiwp | [ = 2.53 kiwhidiking |
Lot = 018 kivhaddaiip] [Lem = 0068 kwhiddania|

kG =507%][n=892% |
[kT=952%| [PR =68.6 %|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EBL/Liestal MWonat 102002
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)
12
Irr =276 kwhiddanip | [va = 2.18 Kivh/dkivp | [kG=60.3%][nl=585% |
It = 271 kwhidikvp | [ = 1.95 kiwhiddkwp | [kT=98.2 %| [PR = 65.8 %|
ALct = 0.05 Kvhaddaiip] [Lem = 0,83 Khidddnia]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 112002

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr =119 wwhidianp | [va = 0.54 KWwhiddwvp | [KG=771% | [n=834% |
At = 1.22 kwhidikp | [ = 0.79 kivh/dzkingg | [T = 102.6 %] [PR = 65.9 %]
ALt = -0003 Khiddaip] [Lem = 0028 Kwhiddanip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EBL/Liestal MWonat 12 2002

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr = 070 kWhiddanvp | [va = 0.50 KWhiddaivp | [kG=678%][n=765% |
It = 0.74 kwhidrvp | [ = 0.38 kiwhiddkivp | [T = 1054 %] [PR = 54.7 %]
ALt = -0.04 khiddatip] [Lem = 0,24 Kehidddnia]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Monat 1.2003

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)
12
Jrr =132 kwhiddanip | [va = 0.52 KWhiddkwvp |

At = 1.238 kwhiddkwp | [ = 0.77 kivhidzkingg |

ALt = -0.06 Kvhiddatip] [Lem = 046 Kwhidddnia]
104

[G=66.9%][n=838% |
[T = 104.5 %] [PR = 6.6 %]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal Monat 2.2003

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)

12
Irr =284 kWhiddanvp | [va = 213 KWhiddawvp | [kG=731%][n=88.8% |
It = 2.91 kwhidiovp | [ = 1.89 kiwhiddivp | [T = 1025 %] [PR = 66.5 %]
ALt = -0.07 khiddanip] [Lem = 078 Kwhidddwia]
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@ @ Berner Fachhochschule

bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Yields

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL Liestal

& Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=18510Wp)

Monat 3.2003

12
I[rrr = 4 .88 Kwhiddanip | [va = 3.71 Kiwh/dkivp | kG =777 % [nl=504% |
At = 4.77 kwhiddkip | [ = 3.35 kwhidiking | [kT =977 %] [PR =68.7 %|
ALct = 011 kivhaddaiip] [Lem = 1.06 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EBL Liestal

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18510Wp)

Monat 4.2003

12
Irr = 518 kWhiddanp | [va = 3.87 Kivh/dkivp | [kG=77.7%|[nl=90.1% |
It = 4.98 kwhidikvp | [ = 3.49 kKiwhadkwp | [kT=96.1 %] [PR =673 %|
ALt = 0,20 Kvhaddaiip] [Lem = 111 kKehiddania]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL Liestal  Monat 5.2003

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18510Wp)

2 I[rrr = 478 wwhiddanip | [va = 2.59 Kivh/dkivp | [kG=576%[n=6892% |
At = 4.49 kwhiddkwp | [ = 2.31 kiwhidiking | [kT=940%]| PR =483 %]
Lt = 029 kvhaddaivp] [Lem = 190 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EBL Liestal Monat §.2003

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18510Wp)

5 Irr = 6.89 kWhiddanp | [va = 3.25 Kivh/dkivp | [kG=523%|[nl=018% |
{vt = 6.22 kwhidikvp | [ = 2.99 kKiwhadkwp | [kT=90.3 %] [PR =43.3 %|
Lct = 067 Kivhaddaiip] [Lem = 2.97 Khiddania]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: EEL Liestal

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18510Wp)

Monat 7.2003

2 I[rr = 5.85 kwhiddanip | [va = 4.14 Kivhidivp | [kG=77.0%|[n=51.1% |
At = 5.238 kwhiddkwp | [ = 3.78 kiwhidiking | [kT=920%]| [PR =64.6 %|
Lot = 047 kivhaddaiip] [Lem = 124 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: EBL Liestal

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18510Wp)

Monat 8.2003

5 Irr = 6.22 kwhiddanip | [va = 4.37 Kivh/dkivp | kG=77.8%|[n=917% |
It = 5.61 kwhidikevp | [ = 4.00 kwhiddkwp | [kT=90.2 %| [PR = 64 4 %]
Lt = 061 Kvhaddaiip] [Lem = 1.24 kKdhiddania]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

ZU 6.6

Ort:

Inbetriebnahme:

Solargenerator:

Module:
Feldleistung:
Bruttoflache:

Wechselrichter:

Messgrdssen:

Gfeller, Burgdorf

Finkfeld 6, 3400 Burgdorf; 540 m.u.M.

24.06.1992

Siemens M55 (60 Stuick)
3180 Wp (nominell)
25,6 m’

ASP TopClass 3000
ASP TopClass Grid Il 4000/6

Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer
Umgebungstemperatur und Modultemperatur
Gleichstrom und Gleichspannung

Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Neigung: 28° (Schragdach)
Ausrichtung: 10° Ost

vom 24.06.92 bis 14.04.97
seit 14.04.97

Besondere Betriebsereignisse:
- keine -
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 7.1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
12

I = 6.00 KWhidAdnp | [va = 481 Kivh/dkivp | kG =547 %] [n=5927% |
At = 5.44 kwhiddkiwp | [ = 4.27 kivhidikivg | [kT=906%|[PR=71.2%]|
Lt = 056 kivhiddaiip] [Lem = 0083 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat: 81953

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

5 Irr = 5.04 kwhiddanip | [va = 3.89 Kivh/dkivp | [kG=84.6%][nl=93.0% |
It = 4 .60 kwhidikevp | [ = 3.62 kwhidkwp | [kT=914%]|[PR =719 %]
ALt = 043 Kivhaddaiip] [Lem = 071 kKihiddania]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 9.1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
1 = 426 kwhiddanip | [va = 3.32 Kivhidkivp | kG =544 %|[n=933% |
At = 3.93 kwhiddkiwp | [ = 3.09 kiwhidiking | [kT=923%|[PR=72.6%]|
Lot = 033 kivhaddaivp] [Lem = 0061 whiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Greller, Burgdorf  honat 10,1998

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irr = 2.35 kwhiddanip | [va = 1.92 Kivh/dkivp | [kG=632%][nl=920% |
It = 2.31 kwhidikevp | [ = 1.77 kwhiddkwp | [kT=98.5 %] [PR =754 %]
ALt = 0.04 Kvhaddaiip] [Lem = 0,35 Kwhiddania]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 11.1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
J[rr = 095 KhidAdvp | [va = 0.53 KWhiddkwvp | [G=540%][n=898% |
At = 0.98 kwhiddkiwp | [ = 0.48 kivhidzkingg | [T = 103.7 %] [PR = 50.3 %]
ALt = -0.04 khiddatip] [Lem = 045 Kwhidddnip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Greller, Burgdorf  honat 12,1999

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

[ Let

12
Irr=1.24 kwhiddanp | [va = 1.00 kWhiddaivp | [KG=774% ] [n=921% |
It = 1.30 kwhidrvp | [ = 0.93 kiwhiddkivp | [T = 104 6 %] [PR = 74.6 %]
ALt = -0.08 Kwhiddaiip] [Lem = 0,28 Kiwhidddnia]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 1.2000

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irr = 148 wwhiddanp | [va = 1.17 KWhiddwvp | [G=753% ] [n=923% |
At = 1.56 kwhiddkwp | [ = 1.08 kivh/dzkingg | [T = 1051 %] [PR = 73.1 %]
ALt = -0008 Khiddatp] [Lem = 0038 Kwhiddanip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat: 2. 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
12
Irr =241 kwhiddanvp | [va = 2.00 kWhiddawvp | [kG=829%][n=93.2% |
It = 2.42 kwhidievp | [vF = 1.87 kivhiddivp | [T = 1004 %] [PR =776 %]
ALt = -0.01 khidddanip] [Lem = 041 Khidddnia]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 3.2000

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
I[rr = 5.85 Kwhiddanip | [va = 2.57 Kivh/dkivp | kG =55.0%|[n=5940% |
At = 3.49 kwhiddkiwp | [ = 2.79 kiwhidiking | [kT=986%|[PR=78.7 %|
Lt = 005 kvhiddaivp] [Lem = 0052 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gieller, Burgdorf

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

Monat 4. 2000

12
Irr =4 41 kwhiddanp | [va = 3.59 Kivh/dkivp | [kG=656%[nl=933% |
Jt = 4.19 kwhidikevp | [ = 3.35 kwhiddkwp | [kT=95.1%]|[PR =759 %|
ALt = 0.22 Kvhaddaiip] [Lem = 060 Kwhidddnia]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat £.2000

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
12

I[rr = 549 Kwhiddanp | [va = 4.32 Kivhidivp | kG =554 %|[nl=5925% |
At = 5.06 kwhiddkiwp | [ = 4.00 kiwhidiking | [kT=922%|[PR=72.8%|
Lot = 043 kivhaddaiip] [Lem = 074 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat: 6. 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

5 Irr = 6.32 kWhiddanip | [va = 4.82 Kivh/dkivp | [kG=650%][nl=929% |
It = 5.68 kwhidikvp | [ = 4.48 kwhidkwp | [kT=89.9 %] [PR =710 %|
ALct = 0,64 Kivhaddaiip] [Lem = 0,88 Kwhiddania]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gfeller, Burgdorf
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

Monat; 7.2000

12
I[rr = 5.07 kihidddwip | [va = 3.57 Kiwh/dkivp | kG =544 %|[nl=528% |
At = 4.71 kwhidikip | [ = 3.69 kiwhidiking | [kT=928%|[PR=72.7 %]
Lot = 037 kvhaddaiip] [Lem = 073 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gieller, Burgdorf
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

Monat 8 2000

5 Irr = 5.55 kwhiddanip | [va = 4.21 Kivh/dkivp | [kG=650%[nl=932% |
{t = 4.95 kwhidikvp | [ = 3.95 kiwhidkwp | [kT=89.2 %] [PR =707 %|
ALt = 060 Kvhaddaiip] [Lom = 0,74 Khiddania]
10
| e
81 7 70 %8 69 69 69
:< ; 277723 Z 69 n;;7 ;W
N n 4§4§§<<<m4 0N S
| % S SSISEEERSINENS S
DSl SR i W
a- 72 E im 73
1 76
2_
| ; = : ﬁﬁ
D- 1 ﬁ 1 ﬁ I 1 I I I I I I I I I I I
p) 4 g 5 m 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30
Tag
] v [ R B Lem 77 Lct
[ ]FR

139



Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 9.2000

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irrr =491 kihiddanip | [va = 3.86 Kiwh/dkivp | kG =554 %|[nl=935% |
At = 4.53 kwhiddkwp | [ = 3.61 kiwhidiking | [kT=922%|[PR=73.6%|
Lot = 038 kivhiddaivp] [Lem = 0066 Kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Greller, Burgdorf  honat 10.2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
12
Irr =218 kWhiddanip | [va = 1.81 Kivh/dkivp | [kG=845%]|[nl=919% |
It = 2.15 kwhidikvp | [ = 1.67 kwhiddkwp | [kT=98.7 %| [PR = 76.6 %|
ALct = 0,03 Kvhaddaiip] [Lem = 0,33 Khiddania]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 11.2000

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irr =166 Kwhiddanp | [va = 1.41 KWhiddkwvp | [G=836%][n=915% |
At = 1.68 kwhiddkp | [ = 1.29 kivh/dskingg | [kT=101.2%] [PR =776 %]
ALt = -0.02 khiddatip] [Lem = 0027 Khiddnip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Greller, Burgdorf  honat 12.2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irr= 112 kwhiddanvp | [a = 0.96 KWhiddkavp | [kG=8268%][n=904% |
It = 1.7 ki | [ = 0.87 kivhiddkivp | [<T = 1038 %] [PR =778 %]
ALt = -0.04 kwhiddatip] [Lem = 0,20 Kewhidddnia]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat: 1.2001

Anlage: Gfeller, Burgdorf
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
Jrr =126 wwhiddanp | [va = 1.10 KWhiddkwvp | [G=532%][n=906% |
At = 1.232 kwhiddkp | [ = 0.99 kivh/drkingg | [T = 104.2 %] [PR = 786 %]
ALt = -0.05 khiddaip] [Lem = 0022 Kwhiddanip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat: 2 2001

Anlage: Gieller, Burgdorf
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

Lct

12
Irr =238 kWhiddanvp | [va = 2.02 KWhiddawvp | [kG=84.0%][n=922% |
It = 2.41 kwhidiovp | [vF = 1.87 kivhiddkivp | [<T = 1014 %] [PR =78.5 %]
ALt = -0.05 Kwhidddaiip] [Lem = 0,35 Kewhidddwia]
10
B_
B -
77 - 76 %
1 N N 79
4 79 k & 79 S
80 81
18 79
1 79
2 79 80 79 | |8
] 80| |gp 86
_ 78 80 gg
] 73 ﬂ 72 73 70 ﬁD
D ] E I ] ] I I ﬁ I ﬁ 5 I I I
2 4 3] B 0 12 14 16 18 22 24 26 25
Tag
] [ Lem Lct
[ ]FR

142




Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat: 3.2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irr =213 wwhidianp | [va = 1.75 KWhiddwp | [G=8516%][n=918% |
At = 214 kwhiddkp | [ = 1.61 kivhidzkingg | [T = 1006 %] [PR = 75.6 %]
ALt = -0.01 khiddaip] [Lem = 0038 Kwhiddanip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gieller, Burgdorf  Monat: 4.2001

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irr = 3.55 kwhiddanip | [va = 2.90 Kivh/dkivp | [kG=621%]|[nl=926% |
It = 3.53 kwhidikvp | [ = 2,68 kwhidkwp | [kT=99.2 %|[PR =754 %]
ALct = 0,03 Kvhaddaiip] [Lem = 063 Kwhiddania]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

Monat; 5.2001

12
I[rr = 548 Kwhiddanp | [va = 4.23 Kivhidkivp | kG =555%][nl=5931% |
At = 5.07 kwhiddkwp | [ = 3.94 kiwhidiking | [kT=924%|[PR=71.8%]|
Lot = 042 kivhiddaiip] [Lem = 084 kwihiddatip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gieller, Burgdorf  Monat: 6.2001

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irr = 576 kwhiddanip | [va = 4.43 Kivh/dkivp | [kG=837%|[n=929% |
It = 5.29 kwhidikvp | [f = 4.11 kiwhaddkwp | [kT=918%]|[PR =714 %]
Lt = 0.47 Kivhaddaiip] [Lem = 0,88 Kwhiddania]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat: 7.2001

Anlage: Gfeller, Burgdorf
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

2 I[rr = 5.94 wwhiddanip | [va = 4.49 Kivhidivp | kG =557%|[nl=5930% |
At = 5.37 kwhiddkwp | [ = 4.18 kiwhidiking | [kT =903 %] PR =704 %]
Lot = 057 kivhaddaivp] [Lem = 087 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gieller, Burgdorf
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

Monat: 8 2001

5 Irr = 5.67 kwhiddanip | [va = 4.30 Kivh/dkivp | kG =844 %] [nl=93.1% |
{t = 5.10 kwhidikevp | [ = 4.00 kwhiddkwp | [kT=89.9 %] [PR = 706 %|
ALt = 0.57 Kivhaddaiip] [Lem = 0,79 Khiddania]

10

5 s 72 71 ; 65 % 68 71 70 6968 gz g9
1 7] 70
17 % 72 Z<2%7 11 22”7777
6 N ° g i < < Z 2 % é N é 7
o
imc om0 o iiﬂii;iiiié%
11 | 73 Z -

4 75| |76 3 s < s S
] i 76 T4
. 75

27 76
T 71 ﬁ
D 1 ﬁ 1 I 1 I I I I I I I I I I I
p) 4 g 5 m 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30
Tag
] v [ R Lcm Lct
[ ]FR

145



¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat: 9.2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
I[rr = 5.30 Kwhiddanip | [va = 2.68 Kiwh/dkivp | kG =54.1%][n=523% |
At = 319 kwhidikip | [ = 2.48 kiwhidikivg | [kT =966 %] [PR=75.1%]|
ALct = 011 kivhaddaiip] [Lem = 0081 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Greller, Burgdorf  Monat 10.2001

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
12

Irr = 340 kWhiddanip | [va = 2.68 Kivh/dkivp | [kG=628%[n=927% |
{vt = 3.23 kwhidikevp | [ = 2.48 kwhiddkwp | [kT=95.1 %] [PR =73.0 %]
ALt = 017 Rvhaddaiip] [Lem = 0,85 Khiddania]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 11.2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
Jrr =107 wwhiddanwip | [va = 0.96 KWwhiddwvp | [G=7953% | [n=896% |
At = 1.21 kwhiddkp | [ = 0.86 kivhidrkingg | [T = 1034 %] [PR = 734 %]
ALt = -0.04 khiddaiip] [Lem = 0025 Kwhidddnip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Greller, Burgdorf  Monat 12.2001

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
12

Irr=1.31 kWhiddanp | [va = 0.94 KWhiddawvp | [kG=667%][n=89.8% |
It = 1.40 kwhidivp | [ = 0.84 kiwhiddkivp | [T = 107.3 %] [PR = 64.2 %]
ALt = -0.10 khiddanip] [Lem = 047 Kihidddnia]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gfeller, Burgdorf
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

Monat; 1.2002

12
Irr =172 wwhidianp | [va = 1.54 Kwhiddawvp | [G=865%][n=916% |
At = 1.78 kwhidikwp | [ = 1.41 kivhidskingg | [T = 103.5 %] [PR =819 %]
ALt = -0.06 Kvhiddatp] [Lem = 0024 Kwhiddnip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gieller, Burgdorf
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

Monat 2 2002

12
Irr =198 kWhiddanvp | [va = 1.66 KWhiddkawvp | [kG=824%][n=916% |
It = 2.02 kwhidivp | [vF = 1.52 kivhiddivp | [<T = 1019 %] [PR =769 %]
ALt = -0.04 khiddatip] [Lem = 0038 Kiwhidddwia]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 3.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
I = 425 kwhiddanip | [va = 3.50 Kivhidkivp | kG =638%|[n=5923% |
At = 417 kwhidikip | [ = 3.23 kiwhidiking | [kT =974 %] [PR =754 %]
ALct = 011 kivhaddaiip] [Lem = 0067 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gieller, Burgdorf  Monat: 4 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irr = 5.01 kwhiddawip | [va = 4.04 Kivh/dkivp | [kG=84.0%][nl=924% |
{vt = 4.81 kwhidikvp | [ = 3.75 kwhiddkwp | [kT =959 %] [PR = 744 %]
ALt = 0.20 Kvhaddaiip] [Lem = 077 Khiddania]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat: 5.2002

Anlage: Gfeller, Burgdorf
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
I = 4 .68 Kwhiddanip | [va = 3.67 Kiwh/dkivp | kG =542%][n=523% |
At = 4.36 kwhiddkiwp | [ = 3.39 kiwhidiking | [kT=932%|[PR=72.5%]|
Lot = 032 kivhaddaiip] [Lem = 0068 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Monat 62002

Anlage: Gieller, Burgdorf
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

5 Irr = 6.00 kWhiddanip | [va = 4.53 Kivh/dkivp | [kG=638%[n=929% |
It = 5.40 kwhidikevp | [ = 4.21 kiwhadkwp | [kT =90.0 %] [PR = 70.1 %]
ALt = 0,60 Kivhaddatip] [Lom = 087 Kwhiddania]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gfeller, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
12

Monat; 7.2002

I[rr = 544 wahiddanip | [va = 4.14 Kivhidivp |

At = 4.94 kwhiddkiwp | [ = 3.84 kiwhidiking |

ALt = 050 kvhiddaivp] [Lem = 0080 kwihiddanip|

kG =557 % [n=529% |

[kT =909 %] PR =707 %|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gieller, Burgdorf

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

Monat 8 2002

12
Irr = 4,83 kWhiddanp | [va = 3.71 Kivh/dkivp | [kG=84.0%][nl=93.0% |
It = 4.42 wwnidiewp | [F = 3.45 KWhid/wp KT=913%|[PR=713%
| || | | | | |
ALt = 042 Kivhaddaiip] [Lem = 071 kKaihiddania]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Pho

tovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 9.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irr =571 kwhiddawip | [va = 2.53 Kivh/dkivp | [kG=539%|[n=5929% |
At = 3.50 kwhiddkiwp | [ = 2.73 kiwhidiking | [kT=944 %] [PR=73.5%]|
Lct = 021 kivhaddaiip] [Lem = 0086 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Greller, Burgdorf  honat 10.2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irr = 280 kWhiddanip | [va = 2.26 Kivh/dkivp | [kG=630%][n=0923% |
Jt = 2.73 kwhidikevp | [ = 2.09 kiwhiddkwp | [kT=97.2 %] PR =745 %|
ALt = 0.08 Kvhaddaiip] [Lom = 0.48 Kwhiddania]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 11.2002

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
J[rr = 089 KWhidAdwp | [va = 0.76 KWhiddkwvp | [G=526%][n=859% |
At = 0.92 kwhidikwp | [ = 0.68 kivh/drkingg | [T = 103.5 %] [PR = 76.0 %]
ALt = -0003 khiddaip] [Lem = 0016 Khidddnip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Greller, Burgdorf  Monat 12.2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
12
Irr = 0,39 kWhiddanvp | [va = 0.33 KWhiddavp | [kG=776%][n=82.0% |
It = 042 kwhidivp | [vF = 0.27 kivhiddkivp | [T = 1074 %] [PR = 668.3 %]
ALt = -0.08 Kwhiddaiip] [Lem = 0,08 Kewhidddwia]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 1.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
Jrr =101 wwhidfdnip | [va = 0.82 KWhiddwvp | [G=76.9% ] [n=895% |
At = 1.07 kwhiddkwp | [ = 0.73 kivh/drkingg | [kT = 106.2 %] [PR = 73.0 %]
ALt = -0.06 Kvhiddatp] [Lem = 0025 Kwhidddnip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat: 2. 2003

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irr =256 kWhiddanvp | [va = 1.85 KWhiddawvp | [kG=705%][n=91.3% |
It = 2.62 kwhidivp | [ = 1.69 kiwhiddkivp | [T = 1025 %] [PR = 66.0 %]
ALt = -0.08 Kwhiddaiip] [Lem = 077 Kiwhidddnia]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

Monat, 2.2003

12
[ = 4 .88 kwhiddawip | [va = 3.50 Kiwh/dkivp | [kG=551%][nl=5925% |
At = 4.70 kwhidikip | [ = 3.61 kKiwhidiking | [kT =963 %] [PR =74.0 %|
Lot = 018 kvhiddaivp] [Lem = 0080 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gieller, Burgdorf

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

Monat 4. 2003

12
Irr =513 kwhiddanip | [va = 4.04 Kivh/dkivp | [kG=627%|[nl=0923% |
It = 4.85 kwhidiewp | [rf = 3.73 KWh/d/Kwp KT=953%|[PR=727%
| || | | | | |
ALt = 0.24 Kvhiddaiip] [Lem = 0,88 Kwhidddnia]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat £.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
I[rrr = 5.02 kwhiddanip | [va = 3.89 Kiwh/dkivp | kG =554 %|[nl=5926% |
At = 4.67 kwhidikwp | [ = 3.61 kiwhidiking | [kT=930%|[PR=71.9%]|
Lt = 035 kvhiddaiip] [Lem = 077 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gieller, Burgdorf  Monat: 62003

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

5 Irr = 718 kWhiddanip | [va = 5.24 Kivh/dkivp | [kG=631%|[n=933% |
It = 6.31 kwhidikvp | [f = 4.89 kwhadkwp | [kT=87.68 %] [PR =681 %|
ALt = 067 Kvhaddaiip] [Lem = 1.07 Khiddania]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Monat 7.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

2 I = 6.20 Kwhiddanip | [va = 481 Kivhidivp | kG =5630%|[nl=5930% |
At = 5.55 kwhidikiwp | [ = 4.28 kiwhidiking | [kT =895 %] PR =69.1 %|
Lt = 065 kivhiddaivp] [Lom = 094 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gieller, Burgdorf  Monat: 8 2003
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
5 Irr = 616 kwhiddanip | [va = 4.52 Kivh/dkivp | [kG=635%][nl=930% |
It = 5.42 kwhidikvp | [ = 4.21 kiwhaddkwp | [kT=87.9 %] [PR =683 %|
ALt = 0.74 Kvhaddaiip] [Lem = 0,89 Kwhiddania]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

zu 6.7 Schlossmatt 8, Burgdorf
Ort: Schlossmattschulhaus, Grunerstrasse 7, 3400 Burgdorf; 540 m.0.M.
Inbetriebnahme: 17.03.1995
15.11.2002 Inbetriebnahme der Uberarbeiteten Messtechnik der HTA
Burgdorf
Solargenerator:
Module: Siemens M55 (60 Stiick)
Feldleistung: 3180 Wp (nominell) Neigung: 30° (Schragdachaufstanderung)
Bruttoflache: 25,6 m? Ausrichtung:  7° Ost
Wechselrichter: Sputnik SolarMaxS
Messgrdssen:

Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer und Referenzzelle
Umgebungstemperatur und Modultemperatur

Gleichstrom und Gleichspannung

Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Netzspannung

Besondere Betriebsereignisse:
- keine -
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¢ @ w9 Berner Fachhochschule

S— @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Schlossmatt &, Burgdorf (bc)
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

Monat 11.2002

12
I[rr = D44 wahiddanp | [va = 0.30 KWhiddwvp | [G=664% ] [n=83.8% |
At = 0.45 kwhidikwp | [ = 0.25 kivh/dzkingg | [T = 1034 %] [PR =575 %]
ALt = -0.01 khiddaip] [Lem = 0015 Kwhiddtip]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Schlossmatt 8, Burgdorf (be)
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

24 26 28 30

Lct

Wonat 122002

12
Irr = 046 kWhiddavp | [va = 0.27 KWhiddkavp | [kG=545%][n=715% |
It = D49 kwhidivp | [vF = 0.19 kiwhiddkivp | [KT = 1071 %] [PR =417 %]
ALt = -0.05 khidddanip] [Lem = 0,22 Kewhidddnia]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 8, Burgdorf (bc)  Monat 1.2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

12
Jrr = 1.09 kwhiddanp | [va = 0.69 KWhiddwvp | [G=602%][n=853% |
At = 1.15 kwhiddkwp | [ = 0.59 kivh/dzkingg | [T = 105.7 %] [PR = 54.3 %]
ALt = -0.06 Kvhiddatip] [Lem = 046 Kwhidddnia]
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 8, Burgdorf (bc) Monat 2.2003

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

12
Irr =266 kWhiddanvp | [a = 1.96 KWhiddawvp | [kG=723%][n=90.8% |
It = 271 ki | [ = 1.78 kiwhiddkivp | [«T = 1022 %] [PR =67.0 %]
ALt = -0.08 Kwhiddatip] [Lem = 0.78 Kwhidddwia]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt &, Burgdorf (bc)

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

Monat 3.2003

12
1 = 4 .96 kwhiddanip | [va = 3.53 Kivh/dkivp | kG =520%|[nl=5926% |
At = 4.80 kwhiddkiwp | [ = 3.64 kiwhidiking | [kT=967%|[PR =734 %]
Lot = 016 kivhiddaiip] [Lem = 0086 kwhiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Schlossmatt 8, Burgdorf (bc)

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

Monat 4.2003

12
Irr =511 kwhiddanip | [va = 3.97 Kivh/dkivp | [kG=61.2%][nl=925% |
It = 4.89 kwhidikevp | [ = 3.68 kwhiddkwp | [kT=957%|[PR =719 %]
ALt = 0.22 Kvhaddaiip] [Lem = 0,92 kKhidddnia]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Schlossmatt &, Burgdorf (bc)
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

Monat 5.2003

12
I = 4 .98 Kwhiddanip | [va = 3.81 Kiwh/dkivp | [kG=51.86%][n=5924% |
At = 4.66 kwhiddkiwp | [ = 3.52 kiwhidiking | [kT=936%]| PR =707 %|
Lot = 032 kivhiddaiip] [Lem = 0085 kwihiddanip|
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MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)

Anlage: Schlossmatt 8, Burgdorf (bc)
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

Monat 5.2003

12

Irr = 7.05 kWhiddanip | [va = 515 Kivh/dkivp |
It = 6.26 kwhidikavp | [f = 4.80 kwhiddkwp |
ALt = 0.79 Kvhaddaiip] [Lem = 111 kKihiddania]

[kG=622%[n=933% |
[kT =88.68 %] [PR =68.1 %|
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt &, Burgdorf (bc)

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

Monat 7.2003

2 e =611 kwhiddawip | [va = 4.50 Kivhidivp | [kG=514%|[n=5930% |
At = 5.52 kwhidikwp | [ = 4.18 kiwhidiking | [kT =904 %| [PR =68.4 %|
Lt = 059 kivhiddaiip] [Lem = 1.03 kwihiddanip|
104
8_’ L o 867 6267 68 67
77 7 w1z 68
1 277 é7$7%$ 6%7 7 69 > &9
| I é%m g-éé o %GB ] 7
T K EMANANNANN. NaN AF Ne 2AN
- e EEy e L
1 i 71 ; i z 69 i 4
47 E 72 i L § ﬁ N %
68 ;
2_- 70
] 62
’ 2 4 6 5 0 1z 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Tag
[ v [ B Lem Lct
[ ]FR

MNormierte Monatsstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 8, Burgdorf (bc)

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

Monat 8.2003

5 Irr = 616 kwhiddanip | [va = 4.50 Kivh/dkivp | [kG=623%][nl=93.1% |
It = 5.47 kwhidikvp | [ = 4.19 kiwhaddkwp | [kT =88.6 %] [PR = 68.0 %|
ALt = 0,69 Kivhaddaiip] [Lom = 0,97 Kihiddania]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

zu 6.8 Localnet AG (ehemals IBB) Gsteighof, Burgdorf

Ort: Pestalozzistrasse 73, Schulgebaude, 3400 Burgdorf; 540 m.i.M.
Inbetriebnahme: 18.05.1995

Solargenerator:

Module: Solarex MSX120 (136 Stiick)

Feldleistung: 16320 kWp (nom.) / 15680 kWp (eff.) Neigung: 30° (Flachdach)
Bruttoflache: 151,1 m? Ausrichtung: 20° Ost
Wechselrichter: Sputnik SolarMax15

Messgrdssen:

Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Referenzzelle
Sonneneinstrahlung in Horizontalebene mit Silizium-Pyranometer
Umgebungstemperatur und Modultemperatur

DC- und AC-Leistung

Besondere Betriebsereignisse:
29.10.2001 — 02.11.2001 Ausfall der Messtechnik
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat 7.1999

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

12
I[rr B = 5.86 kwhid/kinp] [va = 457 kihidiwp | kG =556%|[nl=599% |
At = 5.46 kwhidskiwp | [¥F = 4.11 kwhiddewp | [kT=932%]| PR =70.1%]|
ALt = 040 kvhiddatip | [Lem = 080 kKhiddanip]
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat 8 1999

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

12
Irr R = 4.81 kwvhid/dindp] [a = 3.85 kKwhididdwp | [kG=634%|[nl=599% |
It = 4 61 kwhiddoiip | [+ = 3.46 kwhiddinp | [kT=84.0 %] [PR = 70.5 %|
ALt = 0.29 Kivhidddip | [Lem = 076 Kahiddanip]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat 9.1999

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

12
I[rr B = 4,18 kwhidAinp] [va = 3.29 kihidiwp | kG =533%|[nl=897% |
At = 3.95 kwhidskwp | [+ = 2.95 kwhiddawp | [kT=946%]| PR =707 %|
Lot = 022 kivhiddaiip | [Lem = D66 kKwhiddnip]
104
8_

|
| aNp
| Sk
| AN
|8
| N
| ANE
| N
| AN
| VN

73
T3 72 T 71 71
o N -
69 T2 T2
] L o 70 73
2 65
59 58
] 52 58 ) ] 39
. LSS | E el
an

1
2 4 ] g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Tag
[ v [ B Lem Lct

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat: 10,1953

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)
12

Irr R = 2.30 kwhid/dindp] [a = 1,83 kKwhididdwip | [kG=793%][n=884% |
{t = 231 kwhidieiip | [7F = 1.62 kwhiddnp | [<T = 1004 %] [PR =704 %]
ALt = -0.01 Kvhidddiip | [Lem = D48 Kahiddanp]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat: 11,1993

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

12
Irr B = 0.98 kwhid/kinp] [va = 068 KWhidikwp | [G=665%][n=854% |
At = 1.02 kwhidskwp | [+ = 0.58 kwhiddéwp | [T = 1044 %] [PR = 59.5 %]
Lt = -0.04 Kvhidddip | [Lem = D54 kahiddkinip]
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat: 12 1993

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

12
Irr R = 1.24 kvhid/dindp] [a = 0.94 kKihididdwip | [kG=721%][nI=864% |
Jt = 1.30 kwhidieip | [+ = 0.81 kwhiddnp | [T = 1053 %] [PR = 65.6 %]
ALt = -0.07 Kvhidddiip | [Lem = 0,56 Kawhiddanip]
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat 1.2000

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

12
Irr B = 1459 kwhidAdnp] [va = 1.14 kihidiwp | [G=728%][n=866% |
At = 1.57 kwhidskwp | [+ = 0.99 kwhiddawvp | [T = 105.6 %] [PR = 66.5 %]
Lt = -0.08 Kvhidddiip | [Lem = D43 khiddinip]
104
8_
6_
4_
24 T 76
73 70 65 79
] 76 45 -7 €6
9 71 75 70
] 69
68 68
| 83 60 57 49 18
B P TR ﬁﬁ sBESHES
D 1 1 E 1 EE E I E 1 I E 1 I I 1 E
2 4 B B 12 14 16 18 20 22 M 26 28 30
Tag
[ v [ B Lem Lct

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat: 2 2000

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

12
Irr R = 2.40 kwvhid/dindp] [a = 1.94 kKihididdwip | [kG=79.1%][n=884% |
{t = 2 46 kwhidioiip | [T = 1.72 kwhddnp | [KT = 1021 %] [PR =714 %]
ALct = -0.05 Kvhvidddiip | [Lem = 051 kKahiddanp]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)

Anlage: Locallet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

Monat 3.2000

12
I[rr B = 5.50 kwhid/kinp] [va = 2.50 kihidikwp | [G=528%][n=89.1% |
At = 3.51 kwhidskiwp | [+ = 2.59 kwhiddawp | [T = 100.2 %] [PR = 74.0 %]
ALt = -0.01 Kvhidddiip | [Lem = 060 kKwhiddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)

Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

Wonat 4.2000

12
Irr R = 4.34 kvhid/dindp] [a = 3.52 kKihididdlip | [kG=629%|[nl=594% |
{t = 4 .24 knidioiip | [77 = 3.14 kwhiddnp | [kT =978 %] [PR =725 %|
Lt = 010 Kvhiddaiip | [Lem = 0.72 Kahiddanip]
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

Monat 5.2000

12
I[rr B = 5.39 kwhid/inp] [va = 4.29 kihidiwp | kG =557 % [nl=596 % |
At = 512 kwhidskwp | [+ = 3.84 kwhiddewp | [kT=950%]|[PR=71.2%]|
Lot = 027 kivhiddaivp | [Lem = D84 kKhiddinip]
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Yields & Losses [KWh/d/KWp]

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Wonat 62000

(Pgen=18320Wp)

Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf

12
Irr R = 6.17 kwwhid/kdindp] [a = 4.79 kKwhididdwip | [kG=634%|[nl=597% |
It = 5.75 kwhidioivp | [+ = 4.30 kwhiddnp | [kT=93.2 %| [PR =687 %|
Lt = 042 Kivhidddip | [Lem = 095 kahiddanp]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)

Anlage: Locallet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

Monat, 7.2000

12
I[rr B = 4.84 kwwhidAinp] [va = 3.90 kihidiwp | [kG=528%|[n=5893% |
At = 4.70 kwhidskwp | [+F = 348 kwhiddewp | [kT=952%| PR =704 %|
Lot = 024 kvhiddaip | [Lem = D81 kKhiddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

Wonat 82000

5 Irr R = 5.46 kwvhid/dinp] [va = 4.21 kKihididdlip | [kG=837%|[nl=59.8% |
It = 5.03 kwhiddiip | [¥T = 3.78 kwhiddnp | [kT=92.2 %] [PR =65.3 %|
Lt = 042 Kivhiddaip | [Lem = 0.52 Kawhiddanip]
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Yields
12

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat 9.2000

& Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

I[rr B = 4.78 kwhid/inp] [va = 3.83 kwWhidiwp |
At = 4.54 kiwhidskwp | [¥F = 3.44 Kwhiddawp |
Lot = 024 kvhiddaiip | [Lem = 071 kKhdddnip]

kG =54.3%][nl=599% |

[kT=951%]|[PR=72.1%]|
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat: 10,2000

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

12
Irr R = 2,19 kwvhid/dindp] [a = 1.75 kKihididdwip | [kG=79.2%][nI=88.1% |
{t = 2.20 kwhidieiip | [7F = 1.54 kwhddnp | [<T = 1007 %] [PR = 70.3 %]
ALt = -0.02 Kvhidddiip | [Lem = D48 Kahiddanp]
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat: 11.2000

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

1
2 4 ] g 10 1

1
18 20 22 24 26 28 30

12
e B = 1.71 kwhidAinp] [a = 1.34 kwhidiwip | [G=765%][n=875% |
At = 1.75 Kwhidskwp | [¥F = 1.17 Kwhiddéwp | [T = 102.7 %] [PR = 68.7 %]
Lt = -0.05 Kvhidddiip | [Lem = 041 khiddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat: 12 2000

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

12
Irr R = 1.16 Kwhid/kdinp] [a = 0.86 Kwhididdwp | [kG=705%][n=853% |
Jt = 1.22 kwhidieiip | [7F = 0.73 kwhiddnp | [T =104 7 %] [PR = 63.0 %]
ALt = -0.08 Kvhidddiip | [Lem = 0,56 kahiddanip]
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat: 1.2001

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf  Monat 22001

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

Monat 32001
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

Wonat 42001
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat: 52001

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)

Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

Wonat & 2001
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

Monat 7.2001
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ALt = 040 kvhiddaiip | [Lem = 085 kwhiddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

Wonat 8 2001
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat 9 2001

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat: 102001
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocallMet/ Gsteighof, BEurgdorf  Monat: 11.2001

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf — Monat: 12 2001
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat 1.2002

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat 2 2002

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat 3.2002

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat 4 2002

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)

Anlage: Locallet / Gsteighof, Burgdorf
Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

Monat 5.2002
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Wonat 62002

Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

12
Irr R = 5.77 kwvhid/kindp] [a = 4 47 kKihididdlip | [kG=633%|[n=597% |
It = 5.37 kwhidioiip | [+ = 4.01 kwhiddnp | [kT=93.0 %] [PR = 69.5 %|
ALt = 040 Kvhiddaip | [Lem = 090 Kawhiddanp]
10
84 71 70 71 7o 68 68 70 71
68 67 71
zlZ 2V =17 68 % ]
68 77
SIS W64<7 7 72 N é%
] % .é % é 69 < &8
6 72
] @ 69 i i % g i
N < 69 i i
] o i
Al Mz mH S .
67 70 69
] 66 67 66
2_
D ] I ] I I I I I I I I I I I I
2 4 & ] 1 12 14 18 18 20 22 24 26 28 3D
Tag
] [ Lem Lct
[ ]FR

182



Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat 7.2002

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat 8 2002

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)

Anlage: Locallet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

Monat 9.2002
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

MWonat 102002
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat: 11.2002

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

12
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat: 12 2002

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)
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¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat 1.2003

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat 2 2003

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)
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ALt = -0.09 Khidddiip | [Lem = 0,58 Kawhiddanp]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

Monat 32003
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At = 4.62 kiwhidskip | [+F = 3.40 kwhiddéwp | [kT=966%|[PR=72.6%|
ALt = 007 kivhiddaiip | [Lem = D83 kKwhiddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

Wonat 42003

12
Irr R = 4.82 kvhid/indp] [a = 3.94 kKihididdlip | [kG=623%|[nl=595% |
{t = 4.79 kwhidieivp | [+ = 3.53 kwhddnp | [kT=974%|[PR=717 %|
Lt = 013 Kivhiddaivp | [Lem = 0.58 Kahiddanip]
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12

Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)

Anlage: Locallet / Gsteighof, Burgdorf
Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

Monat 52003

Irr B = 4.52 kwhidAinp] [va = 3.82 kwhidiwp |

ot = 471 kwhidskp | [¥F = 341 Kwhiddewp |

Lot = 021 kivhiddaip | [Lem = D85 kKwhiddnip]

kG =812 %] |nl=

B9.3 % |

[kT =957 %] [PR =69.3 %|
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat 6 2003
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)
5 Irr R = 6.82 kwvhid/kdindp] [a = 5.22 kKihididwip | [kG=629%|[nl=59.8% |
It = 6.29 kwhiddoiip | [7 = 4.69 kwhiddinp | [kT=91.0%|[PR =678 %|
Lct = 062 Kivhidddip | [Lem = 1.07 Kahiddanip]
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: Locallet/ Gsteighof, Burgdorf  Monat 7.2003

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

12
I[rr B = 5.00 kwhid/inp] [va = 4.57 kihidikwp | [kG=523%|[n=897% |
At = 5.55 kwhidskwp | [¥F = 4.10 kwhiddéwp | [kT =924 %] [PR =68.2 %|
ALt = 046 kivhiddaiip | [Lem = 098 kKwhiddnip]
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Normierte Monatsstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf Monat 8 2003

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)

12
Irr R = 5.89 kwhid/dinp] [a = 4.53 kKihidddlip | [kG=631%]|[nl=59.8% |
It = 5.45 kwhidioivp | [7F = 4.06 kwhiddinp | [kT =909 %] [PR =678 %|
Lct = 0.54 Kivhiddaip | [Lem = 0.92 kahiddanp]
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