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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Definition und Bedeutung der normierten Ertrage und Verluste

Symbol Bezeichnung Bedeutung / Erklarung / Ursache Einheit
Yr Strahlungsertrag, Yy =H,/ Gp. Y, entspricht der Zeit, wahrend der die KWh/m?2
Referenzertrag Sonne mit Gg = 1kW/m? scheinen misste, um die (h/d]
Reference Yield Energie H| auf den Solargenerator einzustrahlen. de1kW/m?
|
|_C Generatorverluste | Temperaturbedingte Verluste LcT: kWh (el
Feldverluste Verluste, weil Zellentemperatur meist > 25°C. Ak
(Capture Losses) «KWP
Ubrige, nicht temperaturbedingte Verluste Lcpy :
- Verdrahtung, Strangdioden, kleine Einstrahlung.
- Teilabschattung, Verschmutzung, Schneebedeckung,
Strahlungsinhomogenitaten, Mismatch.
- Maximum-Power-Tracking-Fehler, Nichtabnahme der
verfiigbaren Generatorleistung wegen Wechselrichter-
ausfallen oder bei vollem Akku (bei Inselanlagen).
- Fehler bei Strahlungsmessung.
- Bei Pyranometer-Strahlungsmessung:
Spektrale Verluste, Glasreflexionsverluste.
Ya Generator-Ertrag Ya = EA/ Pg. Ya entspricht der Zeit, wahrend der die kwh (h/d]
(Array Yield) Anlage mit Solargenerator-Nennleistung Pg arbeiten dskWp
musste, um die Generator-DC-Energie Ep zu erzeugen
) . kWh
LS Systemverluste Wechselrichter-Umwandlungsverluste DC-AC, Speicher- [h/d]
(System Losses) verluste des Akkus bei Inselanlagen. d+kWp
_ . N . kwh
Yf Endertrag Y = Enutz / Po. Y§ entspricht der Zeit, wahrend der die [h/d]
(Final Yield) Anlage mit Generator-Nennleistung Pg arbeiten misste, dxkWp
um die gleiche Nutzenergie Epytz zu produzieren. Bei
Netzverbundanlagen ist Epytz = Egc.
PR Performanz, PR = Y¢/Yy. PRist das Verhaltnis zwischen der effektiv [1]
Nutzungsziffer, genutzten Energie Epytz zur Energie, die eine
(Performance Ratio) | verlustlose, ideale PV-Anlage mit
Solargeneratortemperatur 25°C bei gleicher Einstrahlung
produziert.
(& Temperatur- kr =Y1/Y, [%]
Korrekturfaktor
kG Generator- kg=Ya/YT [%]
Korrekturfaktor
n, Wechselrichter- n =Yg /Yy [%]
Nutzungsgrad
Yy —Cyy s yy |y ety towyy s yy
r a f r T a f
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zu 6.1 Jungfraujoch

Ort:

Hochalpine Forschungsstation, 3801 Jungfraujoch; 3454 m.u.M.

Inbetriebnahme: 27.10.1993

Solargenerator:

Module: Siemens M75 (24 Stuick)

Feldleistung: 1152 Wp (nom.) / 1130Wp (eff.) Neigung: 90° (Fassade)

Bruttoflache: 9,65 m? Ausrichtung: 12°/27° West

Wechselrichter: ASP TopClass 1800 vom 29.10.93 his 16.07.96
ASP TopClass 2500/4 Grid Il seit 16.07.96

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung in beide Modulebenen (2 Pyranometer und 2 Referenzzellen)

e Umgebungstemperatur und Modultemperatur

e Gleichstrome (Strome der beiden Arrays werden separat gemessen)

e Gleichspannung

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

e Netzspannung
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

9
e = 4 48 Kihidddnp | [va = 3.95 KWhiddawvp | [G=576%][n=916% |
Tt = 4.54 kiwhiddatvp | [vF = 3.64 kivhiddddvp | [kT = 101.3 %] [PR =813 %]
8 JLet = -0.06 khiddatp] [Lem = 0056 Khidddnip|
7
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Jahr: 2000

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

9
e = 465 Kihiddanvp | [va = 4.09 KWhiddkawvp | [G=574% | [n=917% |
Tt = 4.69 kiwhiddatvp | [vF = 3.75 kiwhidddvp | [T =101.2 %] [PR =81.0 %]
8 JLet = -0.05 khiddaip] [Lem = 0058 Kwhiddanip|
7
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Jungfraujoch  Jahr 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)

9
e = 480 Kwhidddnvp | [va = 3.96 KWhiddwvp | [G=515%][n=915% |
vt = 4.86 kiwhiddatvp | [vF = 3.63 kivhidddvp | [kT = 1014 %] [PR =757 %]

8 JLet = -0.07 khiddatip] [Lem = 0080 Kwhiddanip]
7
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch  Jahr: 2002
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1130Wp)
9
o = 475 Kivhiddanp | [va = 4.15 KWhiddkwvp | [G=576%][n=917% |
Tt = 4.78 kiwhiddatvp | [ = 3.84 kivhiddddvp | [kT = 1011 %] [PR =81.2 %]
8 {Let =-0.05 Kwh/dkiwp| [Lem = .55 kKwhid/kwp]
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Mormierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Jungfraujoch Jahr: 2003
Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=1130Wp)
]
Trr =351 kKwhidwip | [a = 3 11 kivhiddadip | [kG=878%][nl=914% |
1t = 3.54 Kwhidwip | [¥f = 2.84 Kwhidaahp | [T = 1005 %] [PR = 80.5 %]
8 JlLct = -0 03 kivhiddadip] [Lom = 043 Kiwhidfkinp]
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zu 6.2 Birg, Mlrren

Ort: Mittelstation Birg der Schilthornbahn, 3825 Mirren; 2677 m.i.M.
Inbetriebnahme: 21.12.1992

Solargenerator:

Module: Siemens M55 (78 Stiick)

Feldleistung: 4134 Wp (nominell) Neigung: 90° (Fassade)

Bruttoflache: 33,3m° Ausrichtung: 5° West

Wechselrichter: Solcon 3400HE vom 21.12.92 bis 25.01.03
ASP TopClass 4000/6 Grid Il seit 21.02.03

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer

e Umgebungstemperatur und Modultemperatur

e Gleichstrom und Gleichspannung

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

e Netzspannung
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)

9

1rr = 5.64 Kihidddnvp | [va = 3.00 KWhiddkwvp |
vt = 3.68 kwhiddatvp | [vF = 2.72 kivhiddddvp |
Lt = -0.04 khiddaiip] [Lem = 0068 Kwhidddnip|

T2

21

5
] L & 77

[G=514%][n=906% |

[kT = 101.0 %] [PR = 74.6 %]
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Mormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Birg Jahr: 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)

5

e = 3.76 kwhiddanvp | [va = 319 Kiwhiddawvp |
1t = 3.50 kwhiddkwp | [ = 2.89 kwhidikivp |
{lLct = -0.03 kwhidddnp] [Lem = 0.61 KWhid/kwp]
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[<T = 1008 %] [PR =76.7 %]
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4134Wp)

Jahr 2001

9
1T =379 kwhiddavp | [Ya = 3.25 KWhidkwp | [KG=847% | [nl=905% |
Tt = 3.84 kwhiddatvp | [vF = 2.94 kivhiddddvp | [kT= 1014 %] [PR=77.7 %]
8 {Let =-0.05 Kwh/dkiwp| [Lem = .55 kKwhid/kwp]
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Mormierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4134Wp)

Jdahr: 2002

5
Arr = 3.59 kwhiddavp | [va = 3.06 KWhiddawvp | [kG=843%][n=904% |
1t = 3.63 kwhidikwp | [¥F = 2.77 kwhidikivp | [<T = 1010 %] [PR=77.0 %]

8 {Lct = -0.04 kwhiddenp] [Lem = 0.57 KWhid/kwp]
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Mormierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Birg dahr; 2003
Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=4134Wp)
]
vr = 2.69 Kiwhiddewp | [va = 1.87 Kivhiddewp | [G=695%|[nI=906% |
vt = 2.69 kwhidAwip | [¥F = 1.69 Kiwhiddap | [T = 1000 %] [PR = 62.9 %]
8 JlLct = -0.00 kvhidsknp] [Lem = 0.62 kKivhiddkiv]
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Zu 6.3 Mont Soleil
Ort: Mont Soleil, 2610 Mont Soleil; 1270 m.i.M.
Inbetriebnahme: 19.02.1992

01.06.2001 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator:

Module: Siemens M55 (10464 Stiick)

Feldleistung: 554,592 kWp (nom.) Neigung: 50°
Bruttoflache: 4464,88 m? Ausrichtung: 20°/35° Ost
Wechselrichter: ABB 500kW Ausgangsleistung

Einspeisung 16kV-Mittelspannungsebene

Messgrossen:

Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer CM21 (beheizt)
Sonneneinstrahlung in Horizontalebene mit Pyranometer CM11 (beheizt)
Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Referenzzelle M1R
Solarzellentemperatur des Referenzmoduls M1R

Umgebungstemperatur PT100

Gleichspannung

Gleichstrom (gesamt)

Eigenverbrauch des Wechselrichters

ins Netz eingespeiste Wirkleistung

Netzspannung

10
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Mont Soleil  Jahr 2001
Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
9
1rr = 2.32 kivhiddanip | [va = 1.82 Kwhiddwp | [G=785%][n=959% |
Tt = 2.32 kiwhiddatvp | [ = 1.75 kivhidddvp | [T = 100.0 %] [PR = 75.4 %]
8 Lt = -0000 khiddatip] [Lem = 0050 Kwhidddnip]
7
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Mont Saoleil  Jahr 2002
Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=554592Wp)
9
rr =581 Kihiddanwp | [va = 2.76 KWhiddawp | [G=78.1%][n=956% |
Tt = 3.54 kiwhiddatvp | [ = 2.64 kivhiddddvp | [T = 100.8 %] [PR = 75.3 %]
8 et = -0003 khiddaiip] [Lem = 0078 Kwhidddnip|
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Mormierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Mont Soleil Jahr: 2003
Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=554592Wp)
]
vr = 3.18 Kwhiddep | [va = 2.43 Kivhiddaivp | [KG=769%|[n=963% |
vt = 3.16 kwhidAdinip | [¥F = 2.34 Kivh/diknp | [kT=99.3%][PR =736 %]
8 JlLct = 0.02 kvhidskp] [Lem = 0.73 Kivhiddkp|
7
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zu 6.4 Newtech - Dinnschichtzellenanlage
Ort: Firma Disetronic AG, 3400 Burgdorf; 550m. .M.
Inbetriebnahme: 17.12.2001
Solargenerator: 2844 Wp (nom.) Neigung: 30°

Ausrichtung: 0° Sid

Die PV-Anlage besteht aus 3 Teilanlagen :

Anlage Newtech 1: Kupfer-Indium-Diselenid-Zellen (CulnSe,- oder CIS-Zellen)
24 gerahmte Module Siemens ST 40 (40 Wp), 3 Strange zu 8 Modulen in Serie,
STC-Nennleistung Pstc.nenn = 960 Wp, TK = —0,33%/K. Gemessen: Pstc = 1010 Wp.
Modulflache: 10,21m?

Anlage Newtech 2: Tandemzellen aus amorphem Si
20 gerahmte Module Solarex MST 43-LV (43 Wp), 2 Strange zu 10 Modulen in Serie,
STC-Nennleistung Pstc.nenn = 860 Wp, TK ~ —0,22%/K. Gemessen: Pstc ~ 810 Wp.
Modulflache: 16,37m?

Anlage Newtech 3: Tripelzellen aus amorphem Si
16 gerahmte Module Uni-Solar US-64 (64 Wp), 2 Strange zu 8 Modulen in Serie,
STC-Nennleistung Pstc.nenn = 1024 Wp, TK ~ —0,21%/K. Gemessen: Pstc # 1000 Wp.
Modulflache: 16,20m?

Wechselrichter: Jede der 3 Teilanlagen speist ihre Energie uber einen eigenen
ASP Top Class Spark Wechselrichter (mit Trafo) ins Netz ein.

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer CM11 (beheizt)
e Solarzellentemperatur der 3 Solargeneratoren mit PT100-Anlegefuhler
e Umgebungstemperatur mit PT100

e Netzspannung am Einspeisepunkt einer Phase

Von allen 3 Teilanlagen:
e Gleichstrom und Gleichspannung, daraus berechnet Gleichstromleistung
e ins Netz eingespeiste Wirkleistung

Newtech 3 Newtech 1 - Newtech 2
—————

13
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)

Jahr 2002

9
1rr = 5.62 kwhiddawp | [va = 3.38 Kiwh/dkivp | kG =966%|[nl=5885% |
vt = 3.50 kiwhiddvp | [ = 2.99 kKiwhdiddkwp | [kT =967 %| [PR =826 %|

8 et = 012 kivhaddaiip] [Lem = 012 kwihiddanip|
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 1 mit Siemens ST40 - Modulen

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=960Wp)

Jahr 2003

9
1rr = 5.24 wwhiddanip | [va = 2.56 Kivh/dkivp | kG =962 %] [nl=59.1% |
vt = 3.08 kiwhiddvp | [ = 2.64 Kiwhiddkwp | [kT=950%|[PR=81.5%]|

8 et = 016 kivhiddaiip] [Lem = 012 kwihiddanip|
] 79
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9

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA3LY - Modulen  Jahr 2002

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

1rr = 5.62 Kwhiddawip | [va = 2.58 Kivh/dkivp |

vt = 3.53 kiwhidddvp | [ = 2.64 Kiwhiddkwp |

Lt = 009 kvhiddatip] [Lem = 0086 kwhiddanip|

—

5 78

T4

kG =542 %] [nl=887% |

[kT=976%|[PR=73.0%]|

68
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53

—

9

[ B

f 7
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 2 mit Solarex MSTA3LY - Modulen  Jahr 2003

Yields & Losses [KWh/d/kWp] (Pgen=B60Wp)

1rr = 5.24 wwhiddanip | [va = 2.48 Kivh/dkivp |

Tt = 3.13 kiwhiddvp | [ = 2.21 Kiwhdddkwp |

JLct = 011 kivhaddaiip] [Lem = 065 kwhiddanip|

687 68 68

&1

52

T

[kG=79.3%|[nl=5893% |

[kT =965 %] [PR =68.4 %|

[ B

f 7
Monat

Lem

Lct
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Berner Fachhochschule
Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Newtech 3 mit UniSolar US-64 - Modulen  Jahr 2002
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)
9
1rr = 5.62 kwhiddawp | [va = 3.20 Kiwh/divp | [kG=901%|[n=883% |
vt = 3.56 kiwhiddavp | [ = 2.83 kwhiddkwp | [kT=963%|[PR=78.2%|
8 Lt = 006 kivhiddaivp] [Lem = 0035 kwhiddanip|
7
6—: 78
5 \\\\ FIIIII
g N < NN
3
] 82 g6
2
. 67
: E 53
D ] I I I I I 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 ] & 7 B ] 10 11 12
Monat
[ v [ B Lem Lct
[ ]FR
Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Newtech 3 mit UniSolar US-64 - Modulen  Jahr: 2003
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1024Wp)
9
1rr = 5.24 wwhiddanip | [va = 2.65 Kivhidkivp | [kG=539%|[nl=5888% |
Tt = 3.15 kiwhiddvp | [ = 2.35 Kiwhiddkwp | [kT=973%|[PR=72.5%]|
8 Lt = 009 kvhiddatip] [Lem = 0081 kwihiddanip|
] 75
]
6]
] 70 12 73
9]
4]
] 60
3]
2- &
59
1]
D ] I I I I I 1 1 1 T T T T
1 2 3 4 ] & 7 B ] 10 11 12
Monat
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C]FR
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

zu 6.5 Elektra Baselland (EBL), Liestal

Ort: Muhlemattstrasse 6, Magazingebaude, 4410 Liestal; 327 m.u.M.
Inbetriebnahme: 23.09.1992
13.12.1996 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator:
Vom 13.12.1996 bis 02.07.2001

Module: Kyocera LA361H51 (364 Stiick)
Feldleistung: 18560 Wp (nom.) / 17070 Wp (eff.) Neigung: 30° (Flachdach)
Bruttoflache: 159,1 m? Ausrichtung:  0° Sud

Seit 10.09.2001

Module: Kyocera LA361H51 (363 Stiick)
Feldleistung: 18510 Wp (nom.) Neigung: 30° (Flachdach)
Bruttoflache: 158,7 m? Ausrichtung: 0° Sid

Wechselrichter: Sputnik SolarMax20

Messgrdssen:

Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer und Referenzzelle
Sonneneinstrahlung in Horizontalebene mit Pyranometer
Umgebungstemperatur und Modultemperatur

Gleichstrom und Gleichspannung

Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung (3-phasig)

Netzspannung auf Phase 1
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: EEL/Liestal  Jahr 1929
Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)
9
1rr = 5.38 KWhiddawip | [va = 2.73 Kivh/divp | kG =554 %|[nl=594% |
Tt = 3.27 kKiwhiddvp | [ = 2.44 Kiwhiddkwp | [kT=969%|[PR=72.3%]|
8 et = 010 kvhiddaivp] [Lem = 0054 kwihiddanip|
7
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5
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] 67
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Monat
[ v [ B Lem Lct
C]FR

Mormierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: EBL/Liestal Jahr: 2000
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18560Wp)
9
1 = 3.65 kwhiddanp | [a = 2.94 Kivh/dkivp | [kG=634%|[nl=595% |
1t = 3.52 kwhidskvp | [ = 2.63 kwhiddkg | [kT =964 %] [PR = 72.0 %|
8 JLct = 013 Rvhaddaiip] [Lem = 0,88 Kwhiddania]
7
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6
1 72 71
5 72 73
] 74
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3]
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65
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D ] I I I I I ] 1 ] ] I I I
2 3 4 g & 7 B ] 10 11 12
Monat
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[ ]FR
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: EEL/Liestal  Jahr 2001

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18560Wp)

9
e = 2. 44 wwhiddanip | [va = 1.74 Kivhidivp | [kG=725%|[nl=5885% |
Tt = 2.40 kiwhiddvp | [ = 1.54 Kiwhdiddkwp | [kT =964 %] [PR=63.1 %]
8 Lt = 004 kvhiddaiip] [Lem = 066 Kwhiddanip|
7
6]
] 65 64
5
4
] 59 62
3]
] 53
] 65
] 69
2 - 64
63
(s
64
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I I I I I 1 1 T 1 1 1 1
1 2 3 4 ] & 7 B ] 10 11 12
Monat
[ v [ B Lem Lct
[ ]FR
Mormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: EBL Liestal Jahr: 2002
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=18510Wp)
9
A = 344 kwhiddanp | [va = 2,66 Kivh/dkivp | [kG=604%]|[nl=689% |
1t = 3.30 kwhidfkvp | [ = 2.36 kwhadikdng | [kT=95.9 %] [PR =686 %|
8 Lt = 014 Rvhaddiip] [Lem = 0,68 Kwhiddania]
7
6 67
5 67
72
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i o
5] 69 72
66
14 55
D I I I I I ] 1 ] ] I I I
2 3 4 g & 7 B ] 10 11 12
Monat
] v [ R Lcm Lct
L1PR
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: EBL Liestal  Jahr 2003
Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=18510Wp)
9
orr = 5.7 kihidddwip | [va = 2.08 Kivhidkivp | [kG=69.9%|[nl=504% |
Tt = 2.98 kwhiddatvp | [ = 1.89 kiwhdiddkwp | [kT =941 %] [PR=59.5 %]
8 et = 019 kvhaddaivp] [Lem = 090 kwhiddanip|
7] 43
] 64
& €5
] 87
5 69 48
4]
3
2
59
1]
D ] I I I I I 1 1 1 T T T
1 2 3 4 ] & 7 B 10 11 12
Monat
[ v [ B Lem Lct
C]FR
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

ZU 6.6

Ort:

Inbetriebnahme:

Solargenerator:

Module:
Feldleistung:
Bruttoflache:

Wechselrichter:

Messgrdssen:

Gfeller, Burgdorf

Finkfeld 6, 3400 Burgdorf; 540 m.u.M.

24.06.1992

Siemens M55 (60 Stuick)
3180 Wp (nominell)
25,6 m’

ASP TopClass 3000
ASP TopClass Grid Il 4000/6

Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer
Umgebungstemperatur und Modultemperatur
Gleichstrom und Gleichspannung

Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Neigung: 28° (Schragdach)
Ausrichtung: 10° Ost

vom 24.06.92 bis 14.04.97
seit 14.04.97
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

9
1rr = 340 Kihidddnvp | [va = 2.66 Kivh/dkivp | [kG=523%|[n=5925% |
Tt = 3.23 kiwhiddvp | [ = 2.46 kiwhiddkwp | [kT=950%|[PR=72.3%]|
8 JLct = 017 kivhaddaiip] [Lem = 087 kwhiddanip|
7
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Mormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Jahr 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
9
A = 3.68 kWhiddanp | [va = 2.92 Kivh/dkivp | kG =844 %] [nl=929% |
1t = 3.46 kwhidskwvp | [¥F = 2.72 kwhiddkwg | [kT =842 %] [PR =739 %|
8 {Lct = 0.21 kwhidikwi| [Lem = 0.54 Kvhidikiwp]
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Berner Fachhochschule

Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gfeller, Eurgdorf  Jahr: 2001
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
9
1rr = .46 Kihiddanp | [va = 2.71 Kivhidkivp | [kG=527%|[nl=5925% |
Tt = 3.28 kwhidddtvp | [ = 2.51 kiwhdiddkwp | [kT=949%|[PR=72.6%|
8 et = 018 kivhiddaivp] [Lem = 0087 kwhiddanip|
7
1 70
6 gl
] 72 n
5
4] 75
73
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] 78
] 76
27
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1 2 3 4 ] & 7 B ] 10 11 12
Monat
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C]FR

Mormierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gfeller, Burgdorf  Jahr 2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
9
A = 349 kWhiddanvp | [va = 2.76 Kivh/dkivp | [kG=638%|[nl=924% |
1t = 3.29 kwhidskwvp | [ = 2.55 kwhidddng | [kT =845 %] [PR =732 %|
8 Lt = 019 Rvhaddaiip] [Lem = 0,83 Khiddania]
7
6] 70
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5] 72 L
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gfeller, Burgdorf  Jahr: 2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

9
1 = 508 Kwhiddanp | [va = 2.41 Kivhidkivp | [kG=521%][nl=5926% |
Tt = 2.94 kiwhidddvp | [ = 2.23 kiwhiddkwp | [kT=923%|[PR=70.2%|
8 Lt = 024 kvhiddaivp] [Lem = 0083 kwhiddanip|
1 68
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zu 6.7 Schlossmatt 8, Burgdorf
Ort: Schlossmattschulhaus, Grunerstrasse 7, 3400 Burgdorf; 540 m.0.M.
Inbetriebnahme: 17.03.1995
15.11.2002 Inbetriebnahme der Uberarbeiteten Messtechnik der HTA
Burgdorf
Solargenerator:
Module: Siemens M55 (60 Stiick)
Feldleistung: 3180 Wp (nominell) Neigung: 30° (Schragdachaufstanderung)
Bruttoflache: 25,6 m? Ausrichtung: 7° Ost
Wechselrichter: Sputnik SolarMaxS
Messgrdssen:

Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer und Referenzzelle
Umgebungstemperatur und Modultemperatur

Gleichstrom und Gleichspannung

Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Netzspannung
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

9

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 8, Burgdorf (be)  Jahr 2003

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

1 = 518 Kwhiddawp | [va = 2.38 Kivh/dkivp |

Tt = 2.96 kiwhiddaivp | [ = 2.20 kiwhiddkwp |

et = 022 kivhiddaiip] [Lem = 0088 kwihiddanip|

73 72 ¥

87

54

kG =504 %|[nl=5925% |

[kT=930%]| PR =69.2 %|

&8 68

[ B

]

7 g 8 10 11 12

Monat

Lem Lct
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zu 6.8 Localnet AG (ehemals IBB) Gsteighof, Burgdorf

Ort: Pestalozzistrasse 73, Schulgebaude, 3400 Burgdorf; 540 m.i.M.
Inbetriebnahme: 18.05.1995

Solargenerator:

Module: Solarex MSX120 (136 Stiick)

Feldleistung: 16320 kWp (nom.) / 15680 kWp (eff.) Neigung: 30° (Flachdach)
Bruttoflache: 151,1 m? Ausrichtung: 20° Ost
Wechselrichter: Sputnik SolarMax15

Messgrdssen:

Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Referenzzelle
Sonneneinstrahlung in Horizontalebene mit Silizium-Pyranometer
Umgebungstemperatur und Modultemperatur

DC- und AC-Leistung
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Normierte Jahresstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet/ Gsteighof, Burgdorf  Jahr 1999

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

9
1 B = 5.36 kwhid/kinp] [va = 2 64 kWhidikwp | kG =504 %|[nl=892% |
vt = 3.29 kiwhiddaivp | [+ = 2.36 kwhiddanip | [kT =973 %] PR =69.8 %|

8 JLct = 009 kivhiddaivp | [Lem = D64 kKhiddinip]
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MNormierte Jahresstatistik {Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf  Jahr 2000
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)
9
1 R = 3.63 kwwhid/kdinp] [a = 2,67 kKwhididdwip | [kG=61.9%][nl=59.1% |
1t = 3.51 kwhidskwp | [¥F = 2.56 kivhvddeivp | [kT=96.7 %| [PR = 70.6 %|
8 JLct = 012 kivhidddivp | [Lem = 064 Kahiddanip]
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Normierte Jahresstatistik (Referenzzelle)
Anlage: LocalMet/ Gsteighof, Burgdorf  Jahr, 2001

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)

9
1rr B = 5.35 kwhid/kinp] [va = 2 64 kiWhidiiip | [kG=51.6%][nl=59.0% |
vt = 3.23 kiwhiddaivp | [+ = 2.35 kwhiddanip | [kT=970%]| PR =706 %|

8 JLct = 010 khiddaip | [Lem = D58 kKwhiddinip]
7
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5
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MNormierte Jahresstatistik {Referenzzelle)
Anlage: LocalMet / Gsteighof, Burgdorf  Jahr 2002
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=16320Wp)
9
rr B = 341 kwvhid/dindp] [a = 2.69 Kihididdwp | [kG=614%]|[nl=589% |
1t = 3.31 kwhidskwvp | [vF = 2.40 kivhvddeivp | [kT=97.1 %] [PR =702 %]
8 JLct = 010 Kvhidddivp | [Lem = 0.62 Kahiddanip]
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Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Referenzzelle)

Anlage: LocalMet/ Gsteighof, Burgdorf  Jahr 2003
Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=16320Wp)
9
1rr B = 5.08 kwhid/inp] [va = 2.38 kWhidikwp | [kG=51.5%][nl=594% |
Tt = 2.92 kiwhiddatvp | [+F = 2.13 kwhiddanp | [kT =949 %] [PR=69.1 %]
8 JLct = 016 kivhiddaip | [Lem = D54 kahiddnip]
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zu 6.9 Testanlage HTA, Burgdorf, Anlagenteil Zoowest
Ort: Jicoweg 1, Abt. Elektrotechnik, 3400 Burgdorf; 530 m.u.M.
Inbetriebnahme: 12.01.1994

Solargenerator:

Module: Siemens M55HO (1056 Stiick)
Feldleistung: 59,66 kWp Neigung: 30° (Sheddach)
Bruttoflache: 450,6 m? Ausrichtung: 29° West

Wechselrichter:
Solarmax 20 seit 12.01.1994 Feinmessung (ZOOWEST)

Messgrdssen:

Sonneneinstrahlung in Modulebene mit Pyranometer und Referenzzelle
Sonneneinstrahlung in Horizontalebene mit Pyranometer

Umgebungstemperatur und Modultemperatur

Gleichstrome und Gleichspannungen

Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistungen

Netzspannung

Teilstréme der Arrays und Statusmeldung tber die Array-Leistungsschutzschalter

Hinweis:

Von der Testanlage der HTA Burgdorf werden ausschliesslich die normierten Jahresstatistiken der
Feinmessung der Teilanlage ZOOWEST dargestellt, da diese Messung die héchste Zuverlassigkeit
aufwiess. Die neuen Messsysteme mit den Campbell CR10X-Loggern sind erst seit April 2002 in
Betrieb, daher wird hier auf die Darstellung dieser Messsresultate noch verzichtet.
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9

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Tiergarten West, Burgdorf Solarviax20  Jahr 19329

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=21696Wp)

1rr = .44 wihiddanip | [va = 2.70 Kivhidkivp |

vt = 3.30 kiwhiddvp | [ = 2.43 Kiwhiddkwp |

[kG=51.9%][nl=50.1% |

[kT=960%]| PR =708 %|

8 Lt = 014 kvhiddaiip] [Lem = 0060 kwihiddanip|
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Mormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Tiergarten VWest, Burgdort  Solartlax20 Jahr: 2000

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=21696Wp)

A = 358 kWhiddanp | [va = 2.81 Kivh/dkivp |

1t = 3.44 kwhidskvp | [ = 2.54 kivhidddng |

[kG=61.9%][nl=002% |

[kT=96.0 %] [PR = 70.8 %|

8 JLct = 014 Rvhaddiip] [Lem = 062 Khidddnia]
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Tiergarten West, Burgdorf  SolaraxZ0

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=21696Wp)

Jahr: 2001

9
1rr = .46 Kihiddanvp | [va = 2.59 Kivh/dkivp | [kG=776%|[n=599% |
Tt = 3.34 kKiwhiddvp | [ = 2.33 kwhiddkwp | [kT =964 %] [PR=67.2 %|
8 et = 013 kivhaddaivp] [Lem = 075 kwihiddanip|
7
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Mormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Tiergarten VWest, Burgdort  Solartlax20

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=21696Wp)

Jahr, 2002

5
e = 341 kwhiddanp | [va = 2.45 Kivh/dkivp | [kG=75.0%|[nl=000% |
1t = 3.27 kwhvidskvp | [¥F = 2.21 kwhaddkdng | [kT=96.0 %] [PR = 64.8 %|

8 {Lct = 0.14 kwhid/kwp| [Lem = 0.82 Kihid/ikiwp]
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Tiergarten West, Burgdorf  SolaraxZ0

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=21696Wp)

Jahr; 2003
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Alterspflegeheim (APH) 1 und 2

Ort:
Inbetriebnahme:

Solargenerator APH1:

Module:
Feldleistung:
Bruttoflache:

Solargenerator APH2:

Module:
Feldleistung:
Bruttoflache:

Wechselrichter:

Messgrdssen:

Einschlagweg 38, 3400 Burgdorf; 540 m.i.M.
APH1: 14.08.1998

APH2: 11.05.2000
01.07.2000 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solarfabrik SF115 (132 Modullaminate)
15180 Wp (nominell) Neigung: 30° (Sheddach)
126,9 m? Ausrichtung: 7° Ost

Siemens SM L110-24 (144 Modullaminate)
15840 Wp (nominell) Neigung: 30° (Sheddach)
122,7 m? Ausrichtung: 7° Ost

APH1: 4x Convert4000
APH2: 4x Convert4000

e Sonneneinstrahlung gemessen mit der zentralen Meteomessstelle an der HTA Burgdorf
(Pyranometer) und danach die Messdaten mit Hilfe einer eigens entwickelten Software auf die
Neigung und Orientierung der Solargeneratorebene umgerechnet

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Besondere Betriebsereignisse APH 1:

12.08.2000 — 27.10.2000 Defekt Wechselrichter 2

19.05.2001 - 14.07.2001 Defekt Wechselrichter 4

01.11.2002 — 28.11.2002 Solargenerator durch Gebaudebrand beschadigt
20.04.2002 — 02.05.2002 Ausfall der Messung

24.06.2002 — 31.07.2002 Ausfall der Messung

Besondere Betriebsereignisse APH 2:

20.11.2000 —21.01.2001 Defekt Wechselrichter 7

01.11.2002 — 28.11.2002 Teil des Solargenerators durch Gebaudebrand beschadigt
20.04.2002 — 02.05.2002 Ausfall der Messung

24.06.2002 — 31.07.2002 Ausfall der Messung
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Alterspflegeheim 1, Burgdorf  Jahr 2000

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=15180Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Alterspflegeheim 1, Burgdorf  Jahr: 2001

Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=15180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Alterspflegeheim 1, Burgdorf  Jahr 2002

Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=15180Wp)
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9

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Alterspflegeheim 2, Burgdorf
Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=15840Wp)

Jahr; 2000

1T = 1.28 Khidskip]

1[Lcs = 0.50 Kvhiddkaivp]
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9

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Alterspflegeheim 2, Burgdorf  Jahr: 2001
Yields & Losses [kWh/d/kWp] (Pgen=15840Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Alterspflegeheim 2, Burgdorf  Jahr 2002
Yields & Losses [KWh/d/kKWp] (Pgen=15840Wp)
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Firma 2
Ort: Kirchbergstrasse 189, 3400 Burgdorf; 530 m.i.M.
Inbetriebnahme: 14.05.1992

01.07.1992 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator:

Module: Arco Solar M55 (60 Stiick)

Feldleistung: 3180 Wp (nominell) Neigung: 60° (Fassade)
Bruttoflache: 25,6 m* Ausrichtung: 20° West
Wechselrichter: Solcon 3300

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung gemessen mit der zentralen Meteomessstelle an der HTA Burgdorf
(Pyranometer) und danach die Messdaten mit Hilfe einer eigens entwickelten Software auf die
Neigung und Orientierung der Solargeneratorebene umgerechnet

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Besondere Betriebsereignisse:
- keine -
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9

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Firma 2, Burgdorf
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

Jahr: 1999
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Anlage: Firma 2, Burgdorf
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

Jahr: 2000
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9

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Firma 2, Burgdorf  Jahr: 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Firma 2, Burgdorf  Jahr: 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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Firma 4
Ort: Oberburgstrasse 35, 3400 Burgdorf; 540 m.0.M.
Inbetriebnahme: 15.07.1994

09.01.1996 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator:

Module: Kyocera LA361K51 (60 Sttick)

Feldleistung: 3060 Wp (nominell) Neigung: 30° (Flachdach)
Bruttoflache: 26,3 m° Ausrichtung: 0° Sud
Wechselrichter: Solcon 3400HE

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung gemessen mit der zentralen Meteomessstelle an der HTA Burgdorf
(Pyranometer) und danach die Messdaten mit Hilfe einer eigens entwickelten Software auf die
Neigung und Orientierung der Solargeneratorebene umgerechnet

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Besondere Betriebsereignisse:

08.09.2000 — 23.11.2000 Defekt Wechselrichter
17.11.2002 — 20.06.2003 Fehlerhafter Betrieb des Wechselrichters
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Firma 4, Burgdorf  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3060Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Firma 4, Burgdorf  Jahr: 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3060Wp)
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

9

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Firma 4, Burgdorf
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3060Wp)

Jahr: 2001

T = 2,14 Khidskiip]

Lcs = 1.47 Kvhiddkivp]

PR=593%
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Anlage: Firma 4, Burgdorf
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3060Wp)

Jahr, 2002

10

45

57 H
1 1
11 12

1T = 2.01 Kiwhidskivp]

1Les = 1.62 kwhiddanip]|

PR =353%

B Llcs=1c+Ls




¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Firma5
Ort: Kirchbergstrasse 237, Industrie Burchmatt, 3400 Burgdorf; 530 m.i.M.
Inbetriebnahme: 01.01.1997

06.02.1996 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator:

Module: Siemens M55 (60 Stiick)

Feldleistung: 3300 Wp (nominell) Neigung: 30° (Flachdach)
Bruttoflache: 25,6 m? Ausrichtung: 0° Sid
Wechselrichter: ASP TopClass 4000/6 Grid IlI

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung gemessen mit der zentralen Meteomessstelle an der HTA Burgdorf
(Pyranometer) und danach die Messdaten mit Hilfe einer eigens entwickelten Software auf die
Neigung und Orientierung der Solargeneratorebene umgerechnet

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Besondere Betriebsereignisse:

22.06.2001 — 26.07.2001 Fehlerhafte Messung
05.09.2001 — 23.10.2001 Ausfall der Messung
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Firma 5, Burgdorf  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)

9

1T = 2.29 Khidskip]

1[Les = 1.15 Kvhiddkiv]

PR =665 %

8]
7
6
5]
]
3
2
53
1 -
D I I I I I 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 ] G 7 8 9 10 11 12
Monat
[ vt B ics=1c+Ls [ ]FR
MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Firma 5, Burgdorf  Jahr: 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Firma

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)

9

5, Burgdorf  Jahr: 2001
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Firma

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Gewerbeschule (GIBBU)

Ort: Zahringerstrasse 13, 3400 Burgdorf; 540 m.u.M.
Inbetriebnahme: 01.12.1994

16.02.1996 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator:

Module: Solarex MSX64 (48 Stiick)

Feldleistung: 3072 Wp (nominell) Neigung: 30°/60° (Flachdach)
Bruttoflache: 26,7 m? Ausrichtung: 0° Sid
Wechselrichter: Solcon 3400HE

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung gemessen mit der zentralen Meteomessstelle an der HTA Burgdorf
(Pyranometer) und danach die Messdaten mit Hilfe einer eigens entwickelten Software auf die
Neigung und Orientierung der Solargeneratorebene umgerechnet

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Besondere Betriebsereignisse:

01.07.1999 — 05.08.1999 Temporare Anlagenausserbetriebnahme wegen Dachsanierung
13.08.1999 — 01.09.1999 Ausfall der Messung

28.10.1999 — 12.01.2000 Defekt Wechselrichter

27.07.2000 — 02.10.2000 Ausfall von 2 der 8 Modulstrange

01.04.2002 — 21.09.2002 Ausfall von 2 der 8 Modulstrange

22.08.2002 — 26.09.2002 Ausfall der Messung

03.06.2003 — 04.07.2003 Ausfall der Messung
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: GIBEU (Berufsschule), Burgdorf  Jahr 1929

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3070Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: GIBEU (Berufsschule), Burgdorf  Jahr 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3070Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: GIBEU (Berufsschule), Burgdorf  Jahr 2001
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3070Wp)
9
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: GIBEU (Berufsschule), Burgdorf  Jahr 2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3070Wp)
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Gsteighof 1 -6

Ort: Pestalozzistrasse 73, Turnhalle, 3400 Burgdorf; 540 m.u.M.
Inbetriebnahme: 01.08.1996

09.08.1996 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator: 6 gleiche Solargeneratoren mit folgenden technischen Daten

Module: Siemens M55 (60 Stiick)

Feldleistung: 3300 Wp (nominell) Neigung: 35° (Flachdach)
Bruttoflache: 25,6 m? Ausrichtung: 0° Sid
Wechselrichter: 6x Solarmax S

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung gemessen mit der zentralen Meteomessstelle an der HTA Burgdorf
(Pyranometer) und danach die Messdaten mit Hilfe einer eigens entwickelten Software auf die
Neigung und Orientierung der Solargeneratorebene umgerechnet

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Besondere Betriebsereignisse Gsteighof 1:
- keine -

Besondere Betriebsereignisse Gsteighof 2:
21.03.1999 — 09.04.1999 Defekt Wechselrichter

Besondere Betriebsereignisse Gsteighof 3:
22.05.2001 — 16.06.2001 Defekt Wechselrichter

Besondere Betriebsereignisse Gsteighof 4:
01.08.2000 — 23.08.2000 Defekt Wechselrichter

Besondere Betriebsereignisse Gsteighof 5:
- keine -

Besondere Betriebsereignisse Gsteighof 6:
- keine -
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 1, Burgdord  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 1, Burgdorf — Jahr 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 1, Burgdord  Jahr: 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 1, Burgdorf  Jahr 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 2, Burgdorf  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 2, Burgdorf  Jahr 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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9

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 2, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)

Jahr; 2001
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 2, Burgdorf  Jahr 2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 3, Burgdord  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 3, Burgdorf  Jahr 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 3, Burgdorf  Jahr: 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 3, Burgdorf  Jahr 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 4, Burgdorf  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 4, Burgdorf  Jahr: 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 4, Burgdordf  dahr: 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 4, Burgdorf  Jahr 2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof &, Burgdorf  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 5, Burgdorf — Jahr 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof &, Burgdorf  Jahr: 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 5, Burgdorf  Jahr 2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 6, Burgdord  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)

5
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 6, Burgdorf — Jahr 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 6, Burgdorf  Jahr: 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)

5
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Gsteighof 6, Burgdorf  Jahr 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Gymnasium
Ort: Jungfraustrasse 25, 3400 Burgdorf; 560 m.i.M.
Inbetriebnahme: 31.05.1994

10.08.1994 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator:

Module: Kyocera LA361K51 (60 Stiick)

Feldleistung: 3060 Wp (nominell) Neigung: 30° (Flachdach)
Bruttoflache: 26,3 m? Ausrichtung: 0° Sid
Wechselrichter: ASP TopClass 2500/6 Grid Il

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung gemessen mit der zentralen Meteomessstelle an der HTA Burgdorf
(Pyranometer) und danach die Messdaten mit Hilfe einer eigens entwickelten Software auf die
Neigung und Orientierung der Solargeneratorebene umgerechnet

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Besondere Betriebsereignisse:

28.12.1998 — 06.01.1999 Ausfall der Messung
15.10.2002 — 29.11.2002 Fehlerhafte Messung
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gymnasium, Burgdorf (ADEY)

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3060Wp)

Jahr: 1999
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gymnasium, Burgdorf (ADEY)

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3060Wp)

Jahr, 2000
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gymnasium, Burgdorf (ADEY)

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3060Wp)

Jahr: 2001
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Gymnasium, Burgdorf (ADEY)

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3060Wp)

Jahr, 2002
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Lindenfeld 1 -6

Ort: Zahringerstrasse 37, Sporthalle, 3400 Burgdorf; 540 m.u.M.
Inbetriebnahme: 01.11.1995

09.01.1996 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator: 6 gleiche Solargeneratoren mit folgenden technischen Daten

Module: Siemens M55 (60 Stiick)

Feldleistung: 3180 Wp (nominell) Neigung: 35° (Flachdach)
Bruttoflache: 25,6 m? Ausrichtung: 0° Sid
Wechselrichter: 6x Solarmax S

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung gemessen mit der zentralen Meteomessstelle an der HTA Burgdorf
(Pyranometer) und danach die Messdaten mit Hilfe einer eigens entwickelten Software auf die
Neigung und Orientierung der Solargeneratorebene umgerechnet

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

AT o ST L

Besondere Betriebsereignisse Lindenfeld 1:
- keine -

Besondere Betriebsereignisse Lindenfeld 2:
- keine -

Besondere Betriebsereignisse Lindenfeld 3:
- keine -

Besondere Betriebsereignisse Lindenfeld 4:

26.10.2002 — 25.11.2002 Defekt Wechselrichter
08.12.2002 — 18.03.2003 Defekt Wechselrichter

Besondere Betriebsereignisse Lindenfeld 5:
- keine -

Besondere Betriebsereignisse Lindenfeld 6:
19.12.2001 - 31.01.2002 Defekt Wechselrichter
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 1, Burgdorf  Jahr 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 1, Burgdorf  Jahr; 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 1, Burgdorf  Jahr 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 1, Burgdorf  Jahr; 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 2, Burgdorf  Jahr 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 2, Burgdorf  Jahr; 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)

5
1T = 2.78 Kiwhidskiip] PR=740%

1Les = 0.98 kwhiddanp|

] v B Llcs=1c+Ls [ ]FR




¢ 9w v Berner Fachhochschule
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 2, Burgdorf  Jahr, 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 2, Burgdorf  Jahr: 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 3, Burgdorf  Jahr 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)

5
1T = 262 Khidskip] PR=725%

1[Lcs = 0.99 Kwhiddaip]

76
T8

61
43

0 1 1 1 1 1 1 1

1 2 3 4 ] fi 7 a 9 10 11 12
Monat

[ vt B ics=1c+Ls [ ]FR

MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 3, Burgdorf — Jahr: 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 3, Burgdorf  Jahr, 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 3, Burgdorf  Jahr: 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 4, Burgdorf  Jahr 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 4, Burgdorf  Jahr; 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 4, Burgdorf  Jahr 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 4, Burgdorf  Jahr;, 2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 5, Burgdorf  Jahr 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 5, Burgdorf — Jahr: 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 5, Burgdorf  Jahr 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 5, Burgdorf — Jahr: 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 6, Burgdorf  Jahr 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 6, Burgdorf — Jahr: 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 6, Burgdorf  Jahr, 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3300Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Lindenfeld 6, Burgdorf  Jahr;: 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3300Wp)

5
1T = 2.46 Kiwhidskiip] PR =68.2%

1Les = 1.15 kwhiddanip]|

12 T3

] v B Llcs=1c+Ls [ ]FR




¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Privathaus 2

Ort: Gyrisbergstrasse 140, 3400 Burgdorf; 570 m.0.M.
Inbetriebnahme: 01.08.1991

10.01.1996 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator:

Module: Siemens M55 (60 Stiick)

Feldleistung: 3180 Wp (nominell) Neigung: 45° (Schragdach)

Bruttoflache: 25,6 m* Ausrichtung: 45° West

Wechselrichter: Solcon 3300 vom 01.08.1991 bis 10.02.2000
ASP Top Class 4000/6 Grid IlI seit 10.02.2000

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung gemessen mit der zentralen Meteomessstelle an der HTA Burgdorf
(Pyranometer) und danach die Messdaten mit Hilfe einer eigens entwickelten Software auf die
Neigung und Orientierung der Solargeneratorebene umgerechnet

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Besondere Betriebsereignisse:

29.08.1999 — 22.10.1999 Defekt Wechselrichter
10.02.2000 Austausch Wechselrichter
05.12.2002 — 27.01.2003 Defekt Wechselrichter
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9

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Privathaus 2, Burgdorf  Jahr 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Privathaus 2, Burgdorf  Jahr 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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9

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Privathaus 2, Burgdorf  Jahr 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Privathaus 2, Burgdorf  Jahr 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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Privathaus 3

Ort: Lindenfeld 15, 3400 Burgdorf; 540 m.u.M.
Inbetriebnahme: 01.11.1991

22.07.1992 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator:

Module: Siemens M55 (60 Stiick)

Feldleistung: 3180 Wp (nominell) Neigung: 45° (Schragdach)

Bruttoflache: 25,6 m* Ausrichtung: 45° West

Wechselrichter: PV-WR 1500 vom 01.11.1991 bis 01.12.2001
Fronius Mini seit 04.02.2002

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung gemessen mit der zentralen Meteomessstelle an der HTA Burgdorf
(Pyranometer) und danach die Messdaten mit Hilfe einer eigens entwickelten Software auf die
Neigung und Orientierung der Solargeneratorebene umgerechnet

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

Besondere Betriebsereignisse:

30.06.2000 — 24.08.2000 Fehlerhafte Messung
30.03.2001 — 03.04.2001 Wasserschaden beim Feldanschlusskasten
01.12.2001 — 04.02.2002 Defekt Wechselrichter und Austausch Wechselrichter
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9

Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Privathaus 3, Burgdorf  Jahr 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1440Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Privathaus 3, Burgdorf  Jahr 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=1440Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Privathaus 3, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=1440Wp)

Jahr; 2001
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Privathaus 3, Burgdort

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=1440Wp)

Jahr, 2002
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Schlossmatt 1 — 10

Ort:

Grunerstrasse 7, Schulhaus, 3400 Burgdorf; 540 m.u.M.

Schlossmatt 1 und 2

Inbetriebnahme:

26.04.1994
01.07.1994 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator: 2 gleiche Solargeneratoren mit folgenden technischen Daten

Module:
Feldleistung:
Bruttoflache:

Wechselrichter:

Siemens M55 (60 Stuck)
3180 Wp (nominell) Neigung: 30° (Schragdachaufsténderung)
25,6 m* Ausrichtung: 7° Ost

2x ASP TopClass 4000/6 Grid Il

Schlossmatt 3 und 4

Inbetriebnahme:

31.05.1994
01.07.1994 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator: 2 gleiche Solargeneratoren mit folgenden technischen Daten

Module:
Feldleistung:
Bruttoflache:

Wechselrichter:

Schlossmatt 5

Inbetriebnahme:

Solargenerator:

Module:
Feldleistung:
Bruttoflache:

Wechselrichter:

Kyocera LA721G102 (30 Stiick)
3060 Wp (nominell) Neigung: 30° (Schragdachaufsténderung)
25,6 m* Ausrichtung: 7° Ost

1x ASP TopClass 2500/6 Grid Il und 1x Solcon 3400HE

30.06.1994
09.01.1996 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Siemens M55 (60 Stiick)
3180 Wp (nominell) Neigung: 30° (Schragdachaufstéanderung)
25,6 m? Ausrichtung: 7° Ost

ASP TopClass 4000/6 Grid Il

Schlossmatt 6, 7 und 8

Inbetriebnahme:

17.03.1995
Anfang April 1995 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Solargenerator: 3 gleiche Solargeneratoren mit folgenden technischen Daten

Module:
Feldleistung:
Bruttoflache:

Wechselrichter:

Schlossmatt 9

Inbetriebnahme:

Solargenerator:

Module:
Feldleistung:
Bruttoflache:

Wechselrichter:

Siemens M55 (60 Stuck)
3180 Wp (nominell) Neigung: 30° (Schragdachaufsténderung)
25,6 m* Ausrichtung: 7° Ost

3x SolarMaxS

30.06.1995
09.01.1996 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf

Kyocera LA721G108 (30 Stiick)
3240 Wp (nominell) Neigung: 30° (Schragdachaufstéanderung)
25,6 m? Ausrichtung: 7° Ost

SolarMaxS
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Schlossmatt 10

Inbetriebnahme: 30.04.1997
19.05.1997 Inbetriebnahme der Messtechnik der HTA Burgdorf
Solargenerator:

Module: BP585 (48 Stiick)

Feldleistung: 4080 Wp (nominell) Neigung: 30° (Schragdachaufstédnderung)
Bruttoflache: 30,2 m? Ausrichtung: 7° Ost

Wechselrichter: ASP TopClass 4000/6 Grid IlI

Messgrdssen:

e Sonneneinstrahlung gemessen mit der zentralen Meteomessstelle an der HTA Burgdorf
(Pyranometer) und danach die Messdaten mit Hilfe einer eigens entwickelten Software auf die
Neigung und Orientierung der Solargeneratorebene umgerechnet

e Eingespeiste Wechselstrom-Wirkleistung

i

PV-Anlage Schlossmatt 3, 4, 9 und 10

88



¢ 9w v Berner Fachhochschule
bt @  Hochschule fur Technik und Informatik Burgdorf, Photovoltaiklabor

Besondere Betriebsereignisse Schlossmatt 1:
- keine -

Besondere Betriebsereignisse Schlossmatt 2:
- keine -

Besondere Betriebsereignisse Schlossmatt 3:
25.02.1999 — 28.05.1999 Defekte Strangsicherungen

Besondere Betriebsereignisse Schlossmatt 4:
- keine -

Besondere Betriebsereignisse Schlossmatt 5:
- keine -

Besondere Betriebsereignisse Schlossmatt 6:

15.06.2001 — 20.06.2001 Defekt Wechselrichter
04.08.2001 — 14.08.2001 Defekt Wechselrichter
30.10.2001 - 07.11.2001 Ausfall Messtechnik
16.01.2002 — 05.02.2002 Ausfall Messtechnik

Besondere Betriebsereignisse Schlossmatt 7:

16.07.1999 — 26.07.1999 Wechselrichter ausser Betrieb
06.04.2001 — 04.05.2001 Defekt Wechselrichter
30.07.2001 — 14.08.2001 Defekt Wechselrichter
30.10.2001 — 07.11.2001 Ausfall Messtechnik
16.01.2002 — 05.02.2002 Ausfall Messtechnik
21.05.2003 — 16.06.2003 Defekt Wechselrichter

Besondere Betriebsereignisse Schlossmatt 8:

19.04.2001 — 27.06.2001 Defekt Wechselrichter
24.07.2001 — 14.08.2001 Defekt Wechselrichter
30.10.2001 — 07.11.2001 Ausfall Messtechnik
07.11.2001 — 16.01.2002 Fehlerhafte Messung
16.01.2002 — 05.02.2002 Ausfall Messtechnik

Besondere Betriebsereignisse Schlossmatt 9:

27.02.2000 — 10.03.2000 Defekt Wechselrichter
30.10.2001 — 07.11.2001 Ausfall Messtechnik
07.11.2001 — 16.01.2002 Fehlerhafte Messung
16.01.2002 — 05.02.2002 Ausfall Messtechnik

Besondere Betriebsereignisse Schlossmatt 10:
16.05.1999 — 31.05.1999 Defekt Wechselrichter
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 1, Burgdorf  Jahr: 19399

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 1, Burgdorf  Jahr: 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 1, Burgdorf  Jahr 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 1, Burgdorf  Jahr: 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 2, Burgdorf  Jahr: 19399

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 2, Burgdorf  Jahr: 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 2, Burgdorf  Jahr 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

5
1T = 2.35 Khidskip] PR =650 %

1[Les = 1.27 Kvhiddkiv]

T0

: .

64

0 1 1 1 1 1 1 1

1 2 3 4 ] fi 7 a 9 10 11 12
Monat

[ vt B ics=1c+Ls [ ]FR

MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 2, Burgdorf  Jahr 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 3, Burgdorf  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3060Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 3, Burgdorf  Jahr: 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3060Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 3, Burgdorf  Jahr 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3060Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 3, Burgdorf  Jahr: 2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3060Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 4, Burgdorf  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3060Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 4, Burgdorf  Jahr: 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3060Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)

Anlage: Schlossmatt 4, Burgdorf  Jahr: 2001
Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3060Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 4, Burgdorf  Jahr: 2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3060Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 5, Burgdorf  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 5, Burgdorf  Jahr: 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 5, Burgdorf  Jahr 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 5, Burgdorf  Jahr: 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 6, Burgdorf  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 6, Burgdorf  Jahr: 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 6, Burgdorf  Jahr 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 6, Burgdorf  Jahr: 2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 7, Burgdorf  Jahr: 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 7, Burgdorf  Jahr: 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 7, Burgdorf  Jahr 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 7, Burgdorf  Jahr 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 8, Burgdorf (be)  Jahr 1999

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 8, Burgdorf (bc) Jahr: 2000

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

5
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1Les = 1.00 kwhiddanip]|
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 8, Burgdorf (bc)  Jahr: 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=3180Wp)

5
1T = 2.03 Khidskip] PR =56.1%

1[Lcs = 1.59 Kwhiddkivp]
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 8, Burgdorf (bc) Jahr: 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3180Wp)

5
1T = 2.43 Kiwhidskiip] PR =669 %

TLes = 1.20 kwhiddanip]|
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 9, Burgdorf  Jahr: 1999

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=3240Wp)

9
1T = 2.53 Khidskip] PR =699 %
1[Les = 1.09 Kwhiddkaivp]
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 9, Burgdorf  Jahr: 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3240Wp)
9
1T = 2.66 Kiwhidskip] PR=704%

TLes = 1.12 kwhiddanip]|
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 9, Burgdorf  Jahr 2001

Yields & Losses [kKWh/d/kKWp] (Pgen=3240Wp)

5
1T = 2.69 Kwh/dskip] PR =744 %

1Les = 0.92 Kwhiddkaivp]
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 9, Burgdorf  Jahr: 2002

Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=3240Wp)

5
1T = 2.57 Kiwhidskiip] PR =706 %

1Les = 1.07 kwhiddanip]|
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 10, Burgdorf

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4080Wp)

Jahr; 1999
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1T = 2.32 Khidskip] PR =642 %
1[Les = 1.30 Kwhiddkivp]
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 10, Burgdorf  Jahr: 2000
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4080Wp)
9
1T = 2,68 Kiwhidskip] PR=709%

1Les = 1.10 kwhsddanip]|
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Normierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 10, Burgdorf  Jahr: 2001

Yields & Losses [kWh/d/kKWp] (Pgen=4080Wp)
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MNormierte Jahresstatistik (Pyranometer)
Anlage: Schlossmatt 10, Burgdorf Jahr: 2002
Yields & Losses [KWh/d/KWp] (Pgen=4080Wp)
9
1T = 2.43 Kiwhidskiip] PR=67.0%

TLes = 1.20 kwhiddanip]|
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Zentrale Meteomessung Burgdorf der HTA Burgorf

Ort: Pestalozzistrasse 20, 3400 Burgdorf; 560 m.i.M.
Inbetriebnahme: 25.10.1991

Messgrdssen:

e Globalstrahlung horizontal (Pyranometer)

e Globalstrahlung 45°-Neigung (Pyranometer)

e Aussentemperatur

e Modultemperatur

e Kurzschlussstrom Referenzmodul

Besondere Betriebsereignisse:
- keine -
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In der nachfolgenden Tabelle 1 werden die zur Berechnung des strahlungsmassigen Normaljahrs

verwendeten Daten angezeigt:

7-Jahres-Mittelwert der zentralen Meteomessung der HTA Burgdorf von 1992 bis 1998

Werte aus Meteonorm 1985 (MN85)

Werte aus Meteonorm 1997 (MN97)
Das strahlungsmassige Normaljahr wird in den Kapiteln 3.1, 3.2 und 7 verwendet.

Die Tabelle 2 zeigt die Messresultate der zentralen Meteomessung Burgdorf von November 1991 bis

Dezember 2002.
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