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eco-devis Zusammenfassung / Résumé / Abstract

Zusammenfassung

Die Baubranche erzeugt den zweit grossten, durch Menschen verursachten Stofffluss auf Erden.
Um diesen nach den Grundsatzen der Nachhaltigkeit zu gestalten, haben verschiedene 6ffentli-
che Bautrager beschlossen, fiir das Teilgebiet Materialoptimierung beim Bauen ein Arbeitsin-
strument zu schaffen, das verantwortungsvollen Akteuren im Bauwesen hilft, ihre Bauleistungen
besser auf Nachhaltigkeit auszurichten. Das aus dieser Idee entwickelte eco-devis ermdglicht
der Planerin und dem Planer, ohne zusatzlichen Arbeitsaufwand Materialien und Bauleistungen
auszuschreiben, welche die Umwelt weniger belasten. Das Instrument eco-devis ist flr den
Zeitpunkt der Ausschreibung konzipiert.

Die dkologische Beurteilung der Materialien und Bauleistungen folgt einer einheitlichen und
transparenten Methodik. Sie umfasst alle wesentlichen Umweltwirkungen wahrend der gesam-
ten Lebensdauer der Materialien. Eco-devis vergleicht Materialien und Bauleistungen, die in
etwa die gleiche Funktion (z. B. Warmedammung) erflllen. Als ,0kologisch interessant® werden
diejenigen gekennzeichnet, welche die geringsten Umweltbelastungen verursachen. In einer
zweiten Stufe werden Materialien und Bauleistungen als ,0kologisch bedingt interessant” ge-
kennzeichnet, die eine Mittelstellung zwischen den Materialien mit der geringsten und der
hdchsten Umweltbelastung einnehmen. Nicht gekennzeichnet werden Materialien und Bauleis-
tungen, die eine untergeordnete Bedeutung aufweisen oder bei denen die Unterschiede in Be-
zug auf die Umweltauswirkungen gering sind. Nicht gekennzeichnete Positionen bedeuten dem-
nach nicht zwangslaufig, dass sie mit grésseren Umweltauswirkungen verbunden sind.

Eco-devis gibt es zu 41 Kapiteln des Normpositionenkatalogs (NPK) der Zentralstelle flr Baura-
tionalisierung (CRB). Damit umfasst es die wichtigsten Arbeitsgattungen mit den umweltrelevan-
testen Stoffflissen im Hochbau. Einzelne eco-devis beziehen sich auch auf Arbeiten im Tief-
baubereich. Eco-devis ist auf die Anwendung mit einem EDV-Programm zum Devisieren nach
NPK ausgerichtet. Bei der Auswahl von Leistungen erkennen die Planenden, ob diese als 6ko-
logisch interessant, als dkologisch bedingt interessant oder eben nicht gekennzeichnet sind.
Besondere dkologische Bedingungen (z. B. Lésemittelfreiheit) sind als Zusatztexte in die
NPKStruktur eingefligt und kénnen direkt in das objektbezogene Leistungsverzeichnis Uber-
nommen werden. Die Benutzer haben zusatzlich die Moglichkeit, die dkologische Bewertung der
beurteilten Materialien und Bauleistungen direkt beim Devisieren anzusehen. Dadurch wird die
Nachvollziehbarkeit der Kennzeichnung sichergestellt. Planende, die nicht mit einem EDV-
Programme devisieren, kdnnen eco-devis in Papierform benltzen. Die vierseitigen Merkblatter
enthalten die wichtigsten Ergebnisse der dkologischen Beurteilung und die gekennzeichneten
Materialien und Bauleistungen.

Mit eco-devis sollen die Nachhaltigkeitsanstrengungen der Schweizer Bauwirtschaft gefordert
werden. Zu diesem Zweck wurde der Tragerverband eco-devis gegriindet, dem vor allem 6ffent-
liche Bauherren, aber auch private Bautrager angehdren. Der Tragerverband ist eine Non-Profit-
Organisation (Verein), die mit zahlreichen weiteren Institutionen und Behérden zusammenarbei-
tet, welche das 6kologische Bauen im Sinne der Nachhaltigkeit féordern und unterstitzen. Der
Tragerverband garantiert die laufende Aktualisierung der bestehenden eco-devis entsprechend
den Entwicklungen auf dem Baumarkt, neuen Erkenntnissen in der Baudkologie oder Anderun-
gen beim NPK.
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Résumé

Le domaine de construction produit le flux de matiéres le deuxiéme plus grand causé par
'homme sur la terre. Pour organiser celui-ci d’aprés les principes d’'un développement durable,
différents maitres de I'ouvrage publics ont décidé de créer un instrument dans le domaine partiel
d’optimisation des matériaux pour batiment. Le produit eco-devis a été développé a partir de
cette idée et permet aux concepteurs sans efforts supplémentaires la soumission des matériaux
et prestations les plus favorables a I'environnement. Les eco-devis sont surtout utiles au stade
de la mise en soumission.

L’évaluation écologique des matériaux et prestations suit une méthode transparente et uniforme.
Elle tient compte des principaux impacts sur I'environnement pendant la durée compléte des
matériaux. Eco-devis compare les matériaux et prestations, qui réalisent environ la méme fonc-
tion (p. ex. isolation thermique). Mis en évidence comme écologiquement intéressantes sont
ceux qui portent le moins d’atteinte a I'environnement. Les matériaux et prestations qui ont une
position moyenne entre les matériaux avec la moindre et la plus grande atteinte a
'environnement sont mis en évidence comme écologiquement relativement intéressants. Les
prestations qui, au sein d'une unité fonctionnelle, ne présentent que des différences minimes du
point de vue de leur impact sur I'environnement ou dont I'impact total sur I'environnement est
négligeable ne sont pas mises en évidence. Ces prestations ne sont donc pas forcément nuisi-
bles pour I'environnement.

Il y a des eco-devis a 41 chapitres du catalogue des articles normalisés (CAN) du centre suisse
d’études pour la rationalisation de la construction (CRB). Ainsi eco-devis est disponible pour les
catégories de travaux les plus importants avec le flux de matiéres le plus relevant sur
I'environnement. Eco-devis est intégré dans les principaux programme informatiques pour CAN.
Les concepteurs reconnaissent si les prestations sont écologiquement intéressantes, écologi-
quement relativement intéressantes ou alors pas mises en évidence. Des conditions écologi-
ques spéciales sont insérées dans des textes additionnels dans la structure du CAN (p. ex. pro-
duits diluables a I'eau). lls peuvent étre transmis directement dans la soumission. Les utilisa-
teurs ont en plus la possibilité de considérer I'évaluation écologique des matériaux et presta-
tions. De cette maniére la compréhension de mise en évidence est assurée. Les concepteurs
qui ne se servent pas du programme informatique peuvent utiliser eco-devis en forme de papier.
Les résultats les plus importants de I'évaluation écologique et la mise en évidence des maté-
riaux et prestations figurent pour chaque eco-devis sur une fiche type.

Eco-devis a pour but de favoriser une construction durable et respectueuse de I'environnement.
L’association de soutien eco-devis est une association indépendante et non-profit qui est soute-
nue par des institutions publiques et privées. Elle garantie I'actualisation permanente de I'eco-
devis conformément aux développements du marché de la construction, aux derniéres décou-
vertes dans I'écologie et aux changements opérés dans le CAN.

Seite Il Forschungsprogramm Rationelle Energienutzung in Geb&uden
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Abstract

In order to arrange the flows of material for buildings after the principles of sustainable develop-
ment different public builders decided to create an instrument for the material optimisation. Eco-
devis has bin developed out of this idea and enables architects, without additional work, the

specification of materials and construction works, which cause less pollution to the environment.

The ecological evaluation of the materials and construction works follows a unified methodology.
It covers all substantial environmental effects during the entire lifetime of the materials. The ma-
terials and construction works, which cause the smallest environmental impact are marked as
“ecologically interesting” in eco-devis. In a second stage those are marked as “ecologically con-
ditionally interesting”, which take a position between the materials with the smallest and the
highest environmental impact.

Eco-devis is available for 41 chapters of the Catalogue of Standard Descriptions (CSD), pub-
lished by the Swiss Research Centre for Rationalization in Building and Civil Engineering (CRB).
By this fact eco-devis covers the most important work sections with the most environmental rele-
vant flows of material for buildings. Eco-devis is aligned to application with software to specify
construction works by CSD. During the specification architects recognise whether these are
ecologically interesting, ecologically conditionally interesting or are in fact not marked. The users
have additionally the possibility of regarding the ecological evaluation of the judged materials
and construction works at the monitor. Planners who do not use specific software for CSD can
get the most important results of ecological evaluation and the marked materials and works in
form of paper.

Eco-devis wants to promote the sustainable
development of the Swiss building economy.
For this purpose the association eco-devis
has bin founded, supported by public and
private builders. It is a non-profit organisation,
which promotes and supports ecological
building in the sense of sustainable
development.
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eco-devis Projektbeschreibung

1 Projektbeschreibung
1.1 Uberblick iiber das Projekt eco-devis

Der Mensch bewegt die Erde. Die Baubranche erzeugt bekanntlich den zweitgréssten, durch
Menschen verursachten Stofffluss auf Erden. Jeder um die menschliche Zukunft besorgte, ver-
antwortungsvolle Burger sollte sich darum bemuhen, diese Stoffflisse so zu gestalten, dass sie
den Grundsatzen der Nachhaltigkeit im Sinne der Definition nach Brundtland genlgen.

Ausgehend von diesem Verantwortungsbewusstsein beschlossen 1993 verschiedene 6ffentliche
Bautrager (Mitglieder der Koordinationsgruppe Okologisch Bauen KOB), fiir das Teilgebiet Mate-
rialoptimierung beim Bauen ein Arbeitsinstrument zu schaffen, das verantwortungsvollen Akteu-
ren im Bauwesen hilft, ihre Bauleistungen besser auf Nachhaltigkeit auszurichten. Bei der For-
mulierung des Projektes kam man rasch zur Einsicht, dass die 6kologische Information sinnvoll-
erweise nicht in der Form eines neuen Leistungskataloges zusammengefasst, sondern in der
Form einer Zusatzinformation zum bestehenden standardisierten schweizerischen Leistungska-
talog NPK (Normpositionenkatalog) des CRB (Zentralstelle fir Baurationalisierung, Zurich) for-
muliert werden soll.

Mit eco-devis kann der Architekt und die Planerin dkologisch interessante Materialien und Bau-
leistungen bei der Devisierung mit EDV-Ausschreibungsprogrammen erkennen und auf sehr
einfache Weise berucksichtigen. Die Leistungen der Normpositionen-Kataloge (NPK) werden
nach okologischen Kriterien beurteilt. Die Methode der 6kologischen Beurteilung stiitzt sich auf
die Merkmale von Bauprodukten, wie sie in der Empfehlung SIA 493 (s. Lit. [2]) definiert sind.
Die Kennzeichnung erfolgt in einem zweistufigen System (6kologisch interessant, 6kologisch
bedingt interessant). Die Festlegung der Kriterien und Bearbeitung folgt einer einheitlichen Me-
thodik und ist transparent. Das eco-devis ist ein Zusatzmodul zum NPK mit wichtigen 6kologi-
schen Informationen zur Optimierung der Bauleistungen. Das eco-devis funktioniert in digitaler
Form nur mit dem NPK zusammen. In Papierform ist es unabhangig vom NPK anwendbar.

Das Instrument eco-devis ist fir den Zeitpunkt der Ausschreibung konzipiert. Der Vergleich von
Materialien und Leistungen erfolgt nur unter den Varianten und Materialien innerhalb einer ganz
bestimmten Anwendung und Funktion (Funktionseinheit). Man geht davon aus, dass in der Re-
gel zum Zeitpunkt der Ausschreibung innerhalb dieser Varianten noch ein Spielraum besteht. Mit
eco-devis lassen sich keine ganzen Konstruktionen oder ganze Gebaude beurteilen. Eco-devis
ist auf die Details der Energie und Baustoffékologie ausgerichtet und bietet ergédnzende Informa-
tion und Daten zu den bautechnischen Kenntnissen und Regeln.

Einen zusammenfassenden Uberblick (iber eco-devis gibt das Merkblatt ,Einfihrung®, welches
im PDF-Format unter www.eco-devis.ch erhaltlich ist.

Aufgrund der Erarbeitung und Anwendung der eco-devis zu 21 Kapiteln des NPK bis Ende 2000
kann von einer vielfaltigen und positiven Wirkung bei allen Akteuren in der Bauwirtschaft ausge-
gangen werden (vgl. Abbildung 1). Bisher haben das Projekt 6ffentliche Bauamter und Bundes-
amter, sowie private professionelle Bauherrschaften und andere Institutionen unterstitzt. Das
Vorhaben eco-devis wird von der Schweizerischen Bau-, Planungs- und Umweltschutzdirekto-
ren-Konferenz BPUK mitfinanziert.

Forschungsprogramm Rationelle Energienutzung in Geb&auden Seite 1
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Abbildung 1 Wirkungen durch Erarbeitung und Anwendung von eco-devis

Um die Finanzierung flr die Bearbeitung und Umsetzung von weiteren eco-devis zu 20 NPK-
Kapiteln zu sichern, wurde beim Bundesamt flir Energie BFE im Rahmen des Forschungspro-
gramms ,Rationelle Energienutzung in Gebauden® ein Projektgesuch eingereicht. Das dadurch
entstandene Projekt ist in diesem Bericht dargestellt, wobei immer wieder auf das Gesamtpro-
jekt eco-devis Bezug genommen wird. Die Verantwortung und Gesamtleitung fur das Projekt
liegt beim Tragerverband eco-devis, in dem verschiedene Vertreter der 6ffentlichen Bautrager
zusammengeschlossen sind (s. Kapitel 1.4).

1.2 Ziele und Zielgruppen von eco-devis

Im Rahmen des Forschungsprogramms ,Rationelle Energienutzung in Gebauden® verfolgt das
Projekt eco-devis drei Ziele:

» Erweiterung der bestehenden 21 eco-devis um zusatzlich 20 Kapitel des NPK, so dass die
wichtigsten Arbeitsgattungen des Hochbaus integriert sind.

* Anpassung der bestehenden eco-devis an technische Entwicklungen und Neuerungen auf
dem Baustoffmarkt, sowie an neue Daten zur Energie und Okologie von Baustoffen.

» Durchfuihrung von regelmassigen Schulungskursen in Zusammenarbeit mit den Softwarefir-
men zur weiteren Verbreitung der Anwendung des Instrumentes.

Das Endprodukt sind umfangreiche Daten zu den Umweltbelastungen von Bauleistungen, wel-
che mit den in der Schweiz am haufigsten verwendeten EDV-Devisierungsprogrammen in den
NPK integriert werden. Fir Planer, die nicht mit EDV-Programmen ausschreiben, sind die Daten
und Ergebnisse von eco-devis als Zusammenfassung auf Merkblattern dargestellt (alle Merkblat-
ter auf deutsch und franzdsisch kénnen im PDF-Format von www.eco-devis.ch heruntergeladen
werden). Die EDV-Dateien und die Merkblatter werden laufend ins franzdsische Ubersetzt.

Uber die Methodik und das Kennzeichnungsverfahren wird zu jedem eco-devis ein Schlussbe-
richt verfasst. Samtliche Schlussberichte zu allen 41 eco-devis (nur in deutsch) befinden sich auf
einer separat erhaltlichen CD.

Seite 2 Forschungsprogramm Rationelle Energienutzung in Gebauden
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Die Hauptnutzer sind Architekten und Planerinnen in der Ausschreibungsphase von Hochbau-
vorhaben. Sie erhalten einfach abrufbare Informationen und Daten zum richtigen Zeitpunkt, die
in bestehenden und bekannten EDV-Ausschreibungsprogrammen integriert sind. Nach den bis-
herigen Erfahrungen hat jedoch das Projekt auch auf Bauherren, auf die Sachbearbeiter in
Branchenverbanden, die NPK-Arbeitsgruppen des CRB und die Baustoffproduzenten einen po-
sitiven Nebeneffekt. Indirekt profitiert auch der ausfihrende Unternehmer von den eco-devis, auf
dessen Angebot er seine Kunden aufmerksam machen kann.

1.3 Arbeitsvorgehen

Die Bearbeitung verlauft Gber finf Phasen, die teilweise zeitlich parallel und gestaffelt erfolgen:

» Vorbereitungsarbeiten
Auswahl von geeigneten Normpositionen-Katalogen und Gliederung nach funktionellen Ein-
heiten — Festlegen der Kooperation mit den betroffenen Branchenverbanden und NPK-
Arbeitsgruppen — Detailplanung fiir jede Arbeitsgattung

» Datenbeschaffung
Eruieren der wichtigsten und reprasentativen Produkte auf dem schweizerischen Baustoff-
markt (Markttbersicht) — Anfordern von technischen Produkteinformationen und SIA-
Bauproduktedeklarationen zu den wichtigsten Produkten — Datenbeschaffung und Auswer-
tung von Stoff- und Energiebilanzen zu Baustoffen

* Bearbeitung
Auswerten der Produkteinformationen — Festlegen der Kennzeichnungskriterien und Kenn-
zeichnung der Materialien und Baustoffe — Vernehmlassung bei den NPK-Arbeitsgruppen
(Branchenverbanden und beteiligten Fachpersonen)

*  Umsetzung
Integration der Resultate in die EDV-Devisierungsprogramme — Redaktion der Schlussbe-
richte — Erstellen der Merkblatter — Vertrieb durch Software-Hersteller — Franzésische Uber-
setzung — Organisation Schulungskurse

* Aktualisierungen
Bedarfsabklarungen — Uberarbeitung bestehender eco-devis entsprechend Anderungen im
NPK sowie neuer Produkte oder Materialien

Das Projekt (im Rahmen des Forschungsprogramms ,Rationelle Energienutzung in Gebauden®)
wird in zwei Pakete a ca. 10 NPK aufgeteilt, die nacheinander in den beiden Projektjahren ge-
staffelt bearbeitet werden. Die Meilensteine sind durch die Partner (CRB, Software-Firmen),
resp. die jahrlichen NPK-Aktualisierungen vorgegeben:

bis August 2001 Bearbeitung der einzelnen eco-devis

August 2001 Vernehmlassung bei den Mitgliedern der NPK-Arbeitgruppen

Oktober 2001 Bereinigen der Ergebnisse

November 2001  Ubertragung der Ergebnisse in die EDV-Formate, Erarbeitung der Merkbléatter

Anfangs 2002 Versand der eco-devis durch die Software-Firmen, Druck der Merkblatter und
Publikation im Internet, franzdsische Ubersetzung der Ergebnisse und Orga-
nisation der Schulungskurse

Die gleichen Meilensteine ergeben sich fir das zweite Paket in den Jahren 2002/03.

Forschungsprogramm Rationelle Energienutzung in Geb&auden Seite 3
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Gemass Projektvertrag mit dem BFE hatte der vorliegende Schlussbericht per Ende Marz 2003
abgeschlossen werden mussen. Aufgrund einer intensiven Diskussion mit der Schweizerischen
Metallunion Gber die graue Energie von Aluminium wurde die Vernehmlassung des eco-devis
622 Turen verlangert. Nach einer Einigung im Oktober 2003 konnte auch dieses eco-devis pub-
liziert werden. Um die Ergebnisse aller eco-devis in diesem Schlussbericht zusammenzufassen,
hat das Bundesamt fur Energie den Vertrag bis Ende November 2003 verlangert.

1.4 Projektorganisation

Die Projektorganisation zeigt das folgende Diagramm:

Bundesamt fYr Energie
Auftraggeber
Andreas Eckmanns
Bereichsleiter GebSude

EMPA ZEN
Mark Zimmermann
Projektbegleitung

TrSgerverband eco-devis
Auftragnehmer
Dr. Beat WYthrich, PrSsident
Martin Vogel, GeschSftsfYhrer

CRB VerbSnde, NPK-Arbeitsgruppen
NPK-Daten, Fachliche UnterstYtzung,
tbersetzung MerkblStter Vernehmlassung
Bau-, Planungs- und Softwarefirmen
Umweltschutzdirektoren- Vertrieb der
Konferenz BPUK EDV-Dateien
Co-Finanzierung

BYro fYr Umweltchemie Pestalozzi & StSheli Umwelt+Wirtschaft+Energie
Ueli Kasser, Michael PSlI Christian Pestalozzi Dr. Jutta Schwarz
Sachbearbeiter div. eco-devis, Sachbearbeiter div. eco-devis, PR, Schulung
Graue Energie, Schulung Umsetzung EDV, Schulung

Abbildung 2  Projektorganisation
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Samtliche Arbeiten wurden im Projektteam eco-devis koordiniert. Dieses setzte sich aus folgen-
den Personen zusammen:

Anita Binz-Deplazes, Hochbauamt Kanton Zurich (bis Sommer 2002)

Ueli Kasser, Buro fur Umweltchemie, Zirich

Christian Pestalozzi, Pestalozzi & Staheli, Basel

Micheal Poll, Hochbauamt Kanton Zurich (ab Sommer 2002; vorher Biro fir Umweltchemie)
Dr. Jutta Schwarz, Umwelt+Wirtschaft+Energie, Zurich

Martin Vogel, Geschéaftsfuhrer Tragerverband eco-devis, Hochbauamt Kanton Bern

Dr. Beat Wthrich, Prasident Tragerverband eco-devis, Hochbauamt Kanton Zurich

Der Tragerverband eco-devis ist eine von 6ffentlichen und privaten Institutionen getragene un-
abhangige Vereinigung zur Unterstlitzung des dkologischen Bauens im Sinne der Nachhaltig-
keit. Er ist aus einer Koordination zwischen kommunalen und kantonalen Hochbauamtern ent-
standen und wurde 1993 initiiert:

Grindungsmitglieder des Tragerverbandes eco-devis
* Herr Dr. Beat Wuthrich, Hochbauamt Kanton Zirich, Prasident
* Herr Martin Vogel, dipl. Architekt ETH, Hochbauamt Kanton Bern, Geschaftsfuhrer

Heutige Mitglieder des Tragerverbandes eco-devis sind:
* Bundesamt fur Bauten und Logistik BBL

* Hochbauamt Kanton Basel-Landschaft

* Hochbauamt Kanton Basel-Stadt
 Hochbauamt Kanton Bern
 Hochbauamt Stadt Bern

* Hochbauamt Stadt Biel

» Direction des batiments canton de Genéve
» Direktion Gemeindebauten Koniz

* Hochbauamt Stadt Luzern

* Hochbauamt Kanton St. Gallen

* Hochbauamt Stadt St. Gallen

* Hochbauamt Stadt Thun

* Hochbauamt Kanton Thurgau

» Abteilung Hochbauten Stadt Winterthur

» Bauamt Stadt Zug

* Hochbauamt Kanton Zirich

e Amt fir Hochbauten Stadt Zirich
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2 Methodik
21 Allgemeines

Mit eco-devis erkennt der Planer und die Planerin dkologisch interessante Materialien und Bau-
leistungen innerhalb einer Leistungs- oder Funktionseinheit (Tragschicht, Schutzschicht, Dich-
tungsschicht, Nutzschicht, Dammschicht und dergleichen) und kann diese bei der Ausschrei-
bung berticksichtigen. Grundlage dazu bildet eine Beurteilung der Leistungen und Baustoffe in
den Normpositionenkatalogen (NPK) mit relevanten Umweltauswirkungen nach ékologischen
Kriterien. Die Festlegung der Kriterien fur die Kennzeichnung von Baustoff-, Bauteil- oder Leis-
tungsvarianten folgt einer gesamtheitlichen und transparenten Methodik, die nachfolgend erldu-
tert wird (s. Lit. [1]).

Das Instrument eco-devis ist fur den Zeitpunkt der Ausschreibung konzipiert. Der Vergleich von
Materialien und Leistungen erfolgt nur unter den Varianten und Materialien innerhalb einer ganz
bestimmten Anwendung und Funktion (Funktionseinheit) wie beispielsweise den Deckungsmate-
rialien fur ein Steildach oder den Dampfsperren unter einem Gussasphaltdach. Man geht davon
aus, dass in der Regel zum Zeitpunkt der Ausschreibung innerhalb dieser Varianten noch ein
Spielraum besteht. Mit eco-devis lassen sich keine Dachkonstruktionen oder ganze Gebaude
beurteilen. Eco-devis ist auf die Details der Baustoffokologie ausgerichtet. Leistungen und Bau-
stoffe, welche in verschiedenen Kapiteln des NPK beschrieben sind, werden im eco-devis nicht
miteinander verglichen.

2.2 Vorgehen

Mit erfahrenen Fachleuten fir die einzelnen Arbeitsgattungen werden flr die Leistungen eines
NPK die handelstblichen Materialien und Produkte identifiziert. Bei samtlichen Herstellern der
aufgeflihrten Produkte werden gleichwertige Informationen Uber die 6kologischen Merkmale
und, soweit erforderlich, leistungsbezogene Daten angefordert. In der Regel sind es Deklaratio-
nen nach Empfehlung SIA 493 (s. Lit. [2]). In diesen deklariert der Hersteller alle wesentlichen
Umweltauswirkungen wahrend der Herstellung, der Verarbeitung, der Nutzung und der Entsor-
gung eines Bauproduktes. Bei Anstrichen, Holzschutzmitteln oder anderen Bauchemikalien bil-
den VSLF-Produktedeklarationen die Datengrundlage. Die Produktedaten werden auf Plausibili-
tat und Vollstandigkeit Gberprift, auf einheitliche Systemgrenzen umgerechnet und ausgewertet.

Gemeinsam mit den Fachleuten werden die Leistungen in einem NPK in Gruppen mit in etwa
gleichen Funktionen (z. B. Dampfbremse oder Warmedammung), den Funktionseinheiten, ge-
gliedert. Die Funktionseinheiten (vielfach handelt es sich um Schichten) sind in der Struktur des
NPK mehr oder weniger prazis vorgegeben. Sie sind fir den NPK 361 (Steildacher: Unterkon-
struktionen) mit den einzelnen Materialvarianten als Beispiel dargestellt.
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‘ Verlegeunterlagen

Materialoptionen

Kraftpapierverbund 1% \

Beschwerungs-
schichten }Z /

Dampfsperren
KS-Verbund

Oxidationsbitumen %

Polymerbitumen W

L
Polyestervlies 1%

\L[ Holzfaserplatten }é

Abbildung 3 Gliederung des NPK’s in Funktionseinheiten (Bsp. NPK 361)

( Wiérmeddmmungen %Z

L Unterdicher

Funktionseinheiten

Produkte und Materialien werden nur miteinander verglichen, wenn sie in Bezug auf die Haupt-
funktion (z. B. Warmedammleistung) mehr oder weniger gleichwertig sind. Bei Bedarf sind die
Produktedaten auf die funktionelle Einheit im NPK umzurechnen. Liegen mindestens zwei
gleichwertige Materialoptionen innerhalb einer Funktionseinheit vor, werden die 6kologischen
Daten miteinander verglichen.

2.3 Okologische Merkmale

Die dkologischen Merkmale und deren Bewertung und Gewichtung sind in der nachfolgenden
Tabelle zusammengefasst. Als Mass fur den Ressourcenverbrauch und die Umweltbelastung
bei der Herstellung eines Baumaterials werden die Graue Energie und die Lésemittelemissionen
bei der Endfabrikation im Werk verwendet (Beschichtungen, Befestigungen). Bei der Verarbei-
tung steht die Menge und Art der Lésemittelemissionen im Vordergrund. Schutzmassnahmen
zur Minimierung arbeitshygienischer Risiken werden im eco-devis als Zusatzleistung aufge-
nommen. Wahrend der Nutzung sind die Anwesenheit und die Emittierbarkeit von umweltrele-
vanten Bestandteilen Gegenstand der Beurteilung. Die Entsorgung wird durch je zwei Merkmale
gepragt, die Verwertbarkeit und die Schadstoffgehalte bei brennbaren Produkten, die Verwert-
barkeit und der Deponietyp bei nicht brennbaren Bauprodukten.
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Methode

Okologische Merkmale

Charakterisierung

Bewertung und Gewichtung

Herstellung

Losemittelemissionen
Beschichten und Befestigen

Menge pro Funktionsein-
heit, LRV-Klassen

Ausschluss der LRV-Klasse 1; Minimierung und spez.
Bewertung gegeniiber Grauer Energie

Graue Energie,
Harmonisierte Werte

in MJ pro Funktionseinheit

Minimierung und spez. Bewertung gegenuber
anderen Kriterien

Verarbeitung

Arbeitshygienische
Risiken

Giftklasse und/oder R-
Satze, Menge und Art

keine Bewertung; Hinweis auf Schutzmassnahmen
als Zusatzbedingungen im eco-devis

Losemittelemissionen

Menge pro Funktionsein-
heit, LRV-Klassen

Ausschluss der LRV-Klasse 1; Minimierung und spez.
Bewertung gegeniiber Graue Energie

Nutzung

Okologisch und toxikolo-
gisch relevante Bestandteile

Menge, Giftklasse
und/oder R-Satze

Ausschluss fur gew. R-Satze, spez. Risikoabschat-
zung und Gewichtung gegenuber anderen Merkmalen

Emittierbare

Lignum CH 6.5, GuT,

Standards als Zusatzbedingung im eco-devis, spez.

Schadstoffe Menge Schwermetalle pro | Risikoabschatzung und Gewichtung der Schwerme-
Funktionseinheit talle gegeniiber anderen Merkmalen

Entsorgung

Verwertung verwertbar oder nicht Minimalanforderungen an Entsorgung:
verwertbar (mindestens ein Kriterium erfiillt)

Verbrennung Hochstwerte unter- oder | a) entweder verwertbar oder

Schadstoffgehalte Uberschritten b) Hochstwerte unterschritten oder

Ablagerung auf Inertstoffdeponie, c¢) Anforderung an Inertstoffdeponie erfiillt

Deponien Reaktordeponie

Tabelle 1 Okologische Merkmale und ihre Bewertung im Uberblick

Graue Energie (s. Lit. [4, 5, 6])
Die Graue Energie berechnet sich aus der Summe aller nichterneuerbaren Primarenergietrager
und energetisch nutzbaren fossilen Rohstoffe sowie der Wasserkraft eines bestimmten Systems
(vgl. Kasten). Das System umfasst in der Regel alle wichtigen Prozesse, vom Rohstoffabbau
beginnend bis zum Ort der Bereitstellung des Produktes oder der Leistung. Die Graue Energie
ist eine pauschale Bewertungsgrosse. Sie besteht aus Primarenergieformen die begrenzt ver-
fugbar, nicht erneuerbar und mit erheblichen Umweltauswirkungen verbunden sind.

Folgende Primarenergietrager sind in der Grauen Energie

enthalten:

deren Verbrennung

Warmeenergie

ren mechanischen Energie

» Erdél, Erdgas, Kohle und alle daraus gewonnenen .
Energietrager und Rohstoffe mit dem Energiewert aus

* Natururan mit der in Leichtwasserreaktoren nutzbaren

» Wasserkraft mit der auf der Turbinenschaufel nutzba-

nicht enthalten:

Holz, Kork und andere pflanzliche und tierische Roh-
stoffe aus nachhaltiger Bewirtschaftung

Sonnenenergie, Erdwarme, Windenergie, Umge-
bungswarme

Altkunststoff, Altpapier, Altpneus, Klarschlamm und
andere Recyclate vom Endverbraucher

Tabelle 2

Definition Graue Energie

Die Graue Energie ist eine vereinfachende Bewertungsgrésse der Umweltauswirkungen wah-
rend der Herstellung eines Baustoffes vom Rohstoffabbau bis zum letzten Verarbeitungsschritt.
Mit ihr werden relativ pauschal alle mit der Energienutzung verbundenen Umweltauswirkungen
bewertet. Dazu gehoren insbesondere die Wirkungen der Treibhausgase und der wichtigsten
Luftschadstoffe sowie die Umweltprobleme, die mit der Stromproduktion verbunden sind. Die

Forschungsprogramm Rationelle Energienutzung in Geb&auden
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Bewertungsgrosse deckt sich mit den wichtigsten energie- und umweltpolitischen Zielsetzungen.
Innerhalb von Sachbilanzen zu Baustoffen sind Energiedaten im Gegensatz zu Emissionsdaten

gut verfugbar, zuverlassig und lassen sich bezlglich Reprasentativitat und Systemgrenzen ein-

fach Gberprifen und harmonisieren.

Umweltbelastungszahl

Bei der Umweltbelastungszahl BZ handelt es sich um einen Umweltindikator, der speziell fur
Anstrichsysteme entwickelt wurde. In der Meinung, mit der Okobilanzmethode den Anstrichstof-
fen nicht gerecht zu werden und zu wenig Daten zur Verfligung zu haben, wurde in der Schweiz
Mitte der Neunzigerjahre eine Methode entwickelt, um die Farben und Lacke gesamtheitlich und
Okologisch zu bewerten (s. Lit. [7, 8]). Daraus ist die Umweltbelastungszahl, der BZ-Indikator
entstanden, der Herstellung und Verarbeitung im Rahmen eines, nur auf Anstrichstoffe anwend-
baren Bewertungssystems bertcksichtigt. Graue Energie und BZ-Indikator unterscheiden sich
nicht grundsatzlich. Der BZ-Indikator gewichtet in der Regel die Losemittel starker, wodurch die
Unterschiede zwischen wasser- bzw. |6semittelverdiinnbaren Anstrichsystemen beim BZ-
Indikator ausgepragter sind. Fur die Beurteilung und Kennzeichnung der Anstrichsysteme und
Oberflachenbehandlungen wird im eco-devis nur der BZ-Indikator verwendet.

Die Frage der Bewertung und Gewichtung von einer Reihe quantitativer (Graue Energie, Lose-
mittelemissionen, Gehalt an relevanten Bestandteilen) und qualitativer Merkmale (LRV-Klasse,
Okotoxikologie von Bestandteilen, Entsorgungsmerkmale) erfordert eine anspruchsvolle Risiko-
abwagung und Kenntnis der spezifischen Umweltauswirkungen. Die Lésemittelemissionen las-
sen sich gegenuber der Grauen Energie mit Hilfe von Bewertungsmodellen aus der Okobilanz-
methodik gewichten. Bei der die Gewichtung von 6kologisch und toxikologisch relevanten Be-
standteilen gegenuber der Grauen Energie gilt es die Austretenswahrscheinlichkeit und die Wir-
kungen der Bestandteile in der Umwelt wahrend der Nutzung abzuschatzen. Bei Zielkonflikten
ergeben sich nicht eindeutig I6sbare Gewichtungsprobleme, die mit der Kennzeichnung ,,6kolo-
gisch bedingt interessant” (s. Kapitel 2.4) entscharft werden kénnen. Schliesslich wird bei den
qualitativen Entsorgungsmerkmalen fir alle Baustoffe eine Minimalanforderung fir die Kenn-
zeichnung ohne weitere Gewichtung angewendet. Ist ein Baustoff nicht verwertbar, muss er die
Schadstoffgehalte in den Verbrennungsriickstanden unterschreiten oder die Anforderungen an
eine Inertstoffdeponie erfullen.

24 Kennzeichnung

Ziel des eco-devis ist die Kennzeichnung derjenigen Materialien und Leistungen innerhalb einer
Funktionseinheit als ,6kologisch interessant, die nach der gesamtheitlichen Gewichtungsme-
thode deutlich weniger umweltbelastend sind als der Durchschnitt. Es gibt keine generellen Kri-
terien fur die Kennzeichnung von ,6kologisch interessanten® Leistungen. Die Kriterien werden
fur jede Funktionseinheit individuell festgelegt. Voraussetzung ist allerdings, dass sich die ver-
schiedenen Produkte und Materialvarianten einer Funktionseinheit in bezug auf die dkologi-
schen Merkmale deutlich voneinander unterscheiden. Als einheitliche Grundsatze gelten:

» Die Graue Energie und die Lésemittelemissionen von gekennzeichneten Leistungen und
Materialien soll deutlich niedriger sein als der Durchschnitt gleichwertiger Produkte innerhalb
der Funktionseinheit.

» Gekennzeichnete Produkte sollen in der Regel keine umweltrelevanten und emittierbaren
Bestandteile enthalten und die bestehenden Produktestandards (Lignum CH 6.5, GuT) erfll-
len.
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» Leistungen und Materialien, die Lésemittel der LRV-Klasse 1 emittieren, besonders toxische
Bestandteile enthalten (gewisse R-Satze) oder die Minimalanforderungen an die Entsorgung
nicht erfullen werden von einer Kennzeichnung ausgeschlossen.

Damit verfolgt man eine konsequente Spar- und Vermeidungsstrategie ganz im Sinne einer

nachhaltigen Entwicklung gemass der Definition nach Brundtland. Den nachfolgenden Generati-
onen sollen mdglichst keine Probleme hinterlassen werden (Entsorgungskriterien), die vorsorgli-
che Vermeidung toxischer Substanzen hat Prioritat (umweltrelevante Bestandteile) und die Nut-

zung fossiler, nicht erneuerbarer Ressourcen fir eine bestimmte Leistungseinheit ist zu minimie-
ren.

Die Kennzeichnung erfolgt in einem zweistufigen System, das sich verallgemeinert wie folgt um-
schreiben Iasst:

» Als ,6kologisch interessant“ werden alle jene Leistungen gekennzeichnet, die in allen Be-

reichen Herstellung, Verarbeitung, Nutzung und Entsorgung optimale Eigenschaften aufwei-
sen.

Als ,,6kologisch bedingt interessant“ werden diejenigen Leistungen gekennzeichnet, die
in einem Hauptmerkmal von der optimalen Anforderung abweichen. Diese Abweichung soll
fur die vorgesehene Anwendung nicht mit grossen negativen Umweltauswirkungen verbun-
den oder durch andere Vorteile aufgewogen werden kénnen.

Nicht gekennzeichnet sind Leistungen, bei
denen innerhalb einer Funktionseinheit die
Unterschiede in den Umweltauswirkungen
gering oder bei denen die Umweltauswir-
kungen insgesamt von untergeordneter
Bedeutung sind. Nicht gekennzeichnete
Leistungen bedeuten demnach nicht
zwangslaufig, dass diese mit grosseren
Umweltauswirkungen verbunden sind.
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3 Ergebnisse
3.1 Uberblick

Als Ergebnis der Entwicklung von eco-devis stehen zur Zeit folgende Produkte auf dem Markt:

» Das Hauptprodukt sind umfangreiche EDV-Dateien mit den gekennzeichneten Bauleistun-
gen und zusatzlichen Informationen zu den Umweltbelastungen. Diese Dateien werden mit
den in der Schweiz am haufigsten verwendeten EDV-Devisierungsprogrammen (s. Kapitel 4)
in den NPK integriert werden. Die Dateien gibt es auf deutsch und zu einem grossen Teil be-
reits auf franzdsisch (s. nachfolgende Liste).

* Fur Planer und Planerinnen, die nicht mit EDV-Programmen ausschreiben, sind die Daten
und Ergebnisse der einzelnen eco-devis als Zusammenfassung auf Merkblattern erhaltlich.
Zusatzlich gibt es ein Merkblatt ,Einfuhrung®“, welches allgemeine Erlauterungen zum eco-
devis enthalt sowie ein solches zu den methodischen Grundlagen. Die Merkblatter gibt es
auf deutsch und fast vollstandig auch auf franzésisch (s. nachfolgende Liste). Sie kdnnen als
PDF-Dateien von der Homepage www.eco-devis.ch heruntergeladen werden.

* Zu allen eco-devis sind Schlussberichte mit Details zur Methodik, zur 6kologischen Bewer-
tung und zur Kennzeichnung verfugbar. Sie dienen der Transparenz und Nachvollziehbar-
keit. Die Schlussberichte sind nur auf deutsch erhaltlich.

Abbildung CRB
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Ergebnisse

eco-devis

Eco-devis sind zu folgenden Kapiteln des NPK erhaltlich (Stand Oktober 2003):

NPK Arbeitsgattung Aktualisierungsstand EDV
deutsch franzdsisch
117 Abbruch und Demontage 1998 1998
141 Kleine Betonarbeiten 1998 1998
237 Kanalisationen und Entwasserungen 2002 -2
241 Ortbetonbauten 1998 1998
313 Beton- und Stahlbetonarbeiten 1998 1998
318 Spezielle Dichtungen und Ddmmungen 2002 " ="
321 Montagebau in Stahl 1999 1999
331 Zimmerarbeiten: Tragkonstruktionen 2000 2000
333 Holzbau: Bekleidungen und Ausbau 2000 2000
334 Treppen aus Holz 2000 2000
342 Verputzte Aussenwdrmeddmmungen 2002 -2
343 Hinterliiftete Fassadenbekleidungen 2002 -2
347 Rolladen, Raffstoren, Markisen und Fensterladen 2001 2001
348 Aussenputze 1998 1998
351 Spenglerarbeiten 2002 2)
352 Bekleidungen und Deckungen aus Diinnblech 2002 -2
361 Steildacher: Unterkonstruktionen 2000 2000
362 Flachdacharbeiten mit Gussasphalt 2000 2000
363 Steildacher: Deckungen 2001 2001
364 Flachdacharbeiten mit Dichtungsbahnen 2001 2001
371 Fenster 2001 2001
411 Werkleitungen fiir Wasser und Gas 2002 -2
426 Sanitdranlagen: Versorgungsleitungen 2002 —
427 Sanitdranlagen: Entsorgung 2002 —
612 Allgemeine Metallbauarbeiten 2002 —
621 Schranke 2000 2000
622 Tlren 2003 —
624 Allgemeine Schreinerarbeiten 2000 2000
625 Haushaltkichen 2001 2001
641 Tapeziererarbeiten 2001 2001
642 Wandverkleidungen in Holz und Holzwerkstoffen 2000 2000
643 Gipserarbeiten: Trockenbau Wande 2001 2001
645 Plattenarbeiten: Bodenbelage 2001 2001
648 Plattenarbeiten: Wandbelage 2001 2001
653 Deckenbekleidungen aus Holz und Holzwerkstoffen 2000 2000
661 Unterlagsbdden und Zementiberzige 2001 2001
662 Fugenlose Bodenbelage 2001 2001
663 Belage in Kunststoffen, Textilien und dgl. 2002 2002
664 Bodenbelage aus Holz, Kork und Laminaten 2000 2000
665 Doppelbdden 2002 2002
671 Gipserarbeiten: Innenputze und Stukkaturen 2000 2000
Total NPK-Kapitel 41 30

Y Zum eco-devis 318 gibt es kein Merkblatt

2 Merkblatt auf franzosisch bereits vorhanden

Tabelle 3

Uberblick tiber die Arbeitsgattungen mit eco-devis
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3.2 Allgemeine Ergebnisse

Im eco-devis werden Leistungen, die im NPK in verschiedenen Arbeitsgattungen gleich be-
schrieben sind, immer wieder gleich beurteilt und gekennzeichnet. Folgende Leistungen kom-
men in mehreren eco-devis vor:

Vorschriften

Bei den Vorschriften erganzt das eco-devis den NPK generell mit der Empfehlung SIA 493 ,De-
klaration 6kologischer Merkmale von Bauprodukten® sowie der dazugehoérigen Dokumentation
SIA D 093 ,Deklaration 6kologischer Merkmale von Bauprodukten nach SIA 493, Erlauterung
und Interpretation”. Weitere Normen, Empfehlungen, Richtlinien und andere Grundlagen, die
Hinweise in Bezug auf die 6kologische Materialwahl enthalten, kdnne je nach Arbeitsgattung
aufgefihrt sein (Richtlinie Uber die Verwertung mineralischer Bauabfalle, Normen fir Recycling-
beton usw.).

Verbindlichkeit von Produktedeklarationen

Zusatzpositionen im eco-devis definieren die Glltigkeit und Verbindlichkeit von Deklarationen
nach SIA-Empfehlung 493 und von Volldeklarationen fir Oberflachenbehandlungen nach VSLF.
Sie ermoglichen zudem das Anfordern von Deklarationen im Rahmen der Ausschreibung. Dies
kann erforderlich sein, um allfallige Zusatzbedingungen des eco-devis, z. B. bei den Kunststoff-
rohren, produktspezifisch zu tberprifen.

Produktestandards

Je nach Arbeitsgattung werden die folgenden Labels, die 6kologische Anforderungen im Sinne
der eco-devis-Methode enthalten (z. B. Abwesenheit 6kologisch relevanter Bestandteile), als
Bedingungen im eco-devis aufgefuhrt: Im Weiteren sind die Grundlagen fur das sowie fur den

» Gutezeichen LIGNUM CH 6.5 fur alle Holzwerkstoffe (limitiert den Gehalt an freiem Formal-
dehyd auf 6.5 mg/100g Holzwerkstoff)

» FSC-Label oder gleichwertiger Nachweis der nachhaltigen Waldbewirtschaftung fir Holz und
Holzwerkstoffe die nicht aus der Schweiz oder Skandinavien stammen

» GuT-Signet fur Emissionen aus textilen Bodenbelagen
+ FSHBZ-Gutesiegel fir Betonzusatzstoffe (toxikologische und 6kologische Bedingungen)

Demontage

Ohne besondere Beurteilung sind im eco-devis alle Demontageleistungen gekennzeichnet, die
eine Wiederverwendung des Materials vor Ort vorsehen.

Abdeckarbeiten

Fast in jedem NPK-Kapitel sind Leistungen zum Abdecken von Béden, Fenstern usw. beschrie-
ben. Aufgrund der grauen Energie wird die Kunststofffolie aus Recyclat als 6kologisch interes-
sant gekennzeichnet. Je nach Anwendung werden die normale Kunststofffolie, Bretter, Papier
oder Karton als 6kologisch bedingt interessant gekennzeichnet.

Produkte auf Wasserbasis

Viele Arbeitsgattungen enthalten Beschreibungen fur Voranstriche, Grundierungen, Impragnie-
rungen, Spachtel, Klebstoffe usw. Zu diesen Leistungen wird im eco-devis generell die Zusatz-
bedingung ,Produkte auf Wasserbasis“ aufgenommen, um die Emissionen von Lésemitteln zu
reduzieren.
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In den nachfolgenden Kapiteln 3.3 bis 3.22 sind die wichtigsten Ergebnisse der 20 wahrend der
Dauer des BFE-Projektes bearbeiteten eco-devis aufgefihrt. Die Reihenfolge wurde entspre-
chend den Nummern der NPK-Kapitel gewahlt. Die gekennzeichneten Leistungen pro Funkti-
onseinheit sind jeweils in einer Tabelle zusammengestellt. Ein nachfolgender Text gibt zusatzli-
che Erlauterungen zu den Kennzeichnungen. Diese Angaben stellen einen Auszug aus den je-
weiligen Schlussberichten dar. Die oben aufgeflihrten allgemeinen Ergebnisse sind in diesen
Kapiteln nicht mehr wiederholt. Im Weiteren fehlen die Beurteilungen von eher unbedeutenden
Nebenarbeiten.

3.3 Kanalisationen und Entwasserungen (eco-devis 237)

Die im eco-devis 237, Kanalisationen und Entwasserungen, als 6kologisch interessant gekenn-
zeichneten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als 6kologisch bedingt inte-
ressant gekennzeichneten Materialien sind hell markiert.

Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Leitungen mit demselben 410 * Beton bewehrt und unbewehrt Unter Berlcksichtigung der
Nenndurchmesser DN, unab- | 4o « Faserzement Ringsteifikeit fiir erhGhte
hangig von der Verbindungs- Beanspruchung sind die
technik 430 * Steinzeug DN < 300 mm Rohre gleichwertig.
» Steinzeug DN >300 mm

440 » Duktiler Guss

450 » Polyethylen

460 » Weichmacherfreies Polyvinylchlorid

470 « Polypropylen SN4/SN8

480 » Glasfaserverstarkter Kunststoff
Hinterflllungen und Ausfil- 800.100 + Kies und Sand Richtlinie BUWAL beachten
lungen 800.200 « Mineralisches Recyclingmaterial

Tabelle 4 Kennzeichnungen im eco-devis 237

Bei den Rohrleitungen sind bei allen Durchmessern die bewehrten und unbewehrten Betonroh-
re mit Abstand die ressourcenschonendsten Konstruktionen. Sie weisen beispielsweise bei DN
800 mm rund 5-mal weniger Herstellungsenergie auf als Gusseisenrohre. Bei kleineren Durch-
messern ist der relative Unterschied etwas geringer. Der Unterschied zwischen bewehrten und
unbewehrten Rohren ist vergleichsweise gering. Im eco-devis sind alle Betonrohre als ,6kolo-
gisch interessant” gekennzeichnet. Sie dlrfen allerdings nur Zusatzmittel mit dem FSHBZ-
Gutesiegel enthalten. Die beiden Entsorgungskriterien sind erfullt.

Die Steinzeugrohre sind durchmesserabhangig gekennzeichnet. Bei kleinen Durchmessern
liegen sie deutlich unter dem Durchschnitt (,0kologisch interessant®), bei grésseren deutlich dar-
Uber. Sie enthalten keine umweltrelevanten Bestandteile und sind im Sinne der Kriterien recyc-
lierbar oder deponierbar.

Die Gusseisenrohre weisen mit Abstand die hdchste Graue Energie auf. Sie sind deshalb nicht
gekennzeichnet, obwohl die anderen Kriterien erfillt waren.

Bei den PE-Rohren werden nur Durchmesser bis zu DN 400 mm angeboten. Sie weisen in die-
sem Durchmesserbereich eine mittlere Graue Energie pro Langeneinheit auf. Die Abwesenheit
umweltrelevanter Bestandteile ist gewahrleistet und die Entsorgungskriterien sind erfullt. Des-
halb sind sie als ,,0kologisch bedingt interessant gekennzeichnet.
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eco-devis Ergebnisse

Eine niedrige Graue Energie weisen PVC-Rohre auf. Sie enthalten aber umweltrelevante Be-
standteile und werden deshalb nur in der zweiten Stufe gekennzeichnet.

Die Polypropylen-Rohre PP SN4 und SN8 sind bei kleinen Durchmessern in der Herstellung
wenig energieintensiv und werden, da alle anderen Kriterien erfullt sind, deshalb in der ersten
Stufe gekennzeichnet. Die SN-Rohre mit erhdhter Ringsteifigkeit und DN 400 mm Uberschreiten
die Kriteriengrenze fur die Graue Energie. Weil jedoch alle anderen Durchmesser die Kriterien
erfillen, wird PP DN 400 mm trotzdem gekennzeichnet.

Die glasfaserverstarkten GFK-Rohre erflllen die Kennzeichnungskriterien der zweiten Stufe in
Bezug auf die Herstellungsenergie. Sie enthalten jedoch umweltrelevante Bestandteile und erfil-
len je nach Produkt keines der Entsorgungskriterien, weshalb sie nicht gekennzeichnet sind.

Alle Umhullungen und Auffullungen mit Recyclingmaterial sind gekennzeichnet. Fir den um-
weltgerechten Einsatz von mineralischen Recyclingbaustoffen ist die BUWAL-RIichtlinie Gber die
Verwertung mineralischer Bauabfalle zu beachten.

3.4 Dichtungen und Dammungen (eco-devis 318)

Die im eco-devis 318, Spezielle Dichtungen und Dammungen, als 6kologisch interessant ge-
kennzeichneten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle markiert.

Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Vorbereitungsarbeiten 220 Bei sauberen, staub- und fettfreien Untergriinden
ist auf eine Vorbehandlung mit Reinigern oder
Primern zu verzichten. Glatte Oberflachen kénnen
zur Verbesserung der Haftung aufgerauht werden.
Wenn nicht auf Reiniger und Primer verzichtet
werden kann, sind nach Prioritdten wassrige oder
|6semittelfreie Produkte (Reaktionsharze) zu
verwenden.
Abdichten mit Fugendich- 230 Zusatzbedingungen: ohne
tungsmassen Lésemittel im unverarbeite-
ten Zustand, unschédliche
Verbrennung gemass Emp-
fehlung SIA 493
Fugenfillungen mit Fugen- 270 « Heissvergussmasse Bitumen Zusatzbedingungen: ohne
vergussmassen o MefemEreuEaTieess Biummendkeutissilk Losemittel, ohne umweltre-
9 levante Bestandteile und
» Heissvergussmasse Teer-Kautschuk unschadliche Verbrennung
« Heissvergussmasse Teer-Kunststoff gg?éss Empfehlung SIA
» Kaltvergussmasse Bitumen
» Fugenvergussmassen auf Epoxidharz-, Polyu- | Zusatzbedingungen: ohne
rethanharz-, Polysulfid- oder Butylkautschukba- | Lsemittel, ohne umweltre-
sis levante Bestandteile und
unschadliche Verbrennung
gemass Empfehlung SIA
493
Damm-Ausschaumungen 460 Zusatzbedingungen: ohne
VOC- und HFKW-
Treibmittel
Tabelle 5 Kennzeichnungen im eco-devis 318

Bei den Vorbereitungsarbeiten kdnnen keine harten Bedingungen gestellt werden. Je nach Art
und Beschaffenheit des Untergrundes missen im belastendsten Fall I6semittelhaltige Produkte
verwendet werden. Im eco-devis kann mit einem Hinweis lediglich auf die 6kotoxikologischen
Prioritaten hingewiesen werden. Eine differenziertere Darstellung nach Anwendungsbereichen
ware zu aufwandig und der Problemstellung nicht angemessen.
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Ergebnisse eco-devis

Bei den Fugendichtungsmassen werden durch das Verbrennungskriterium viele der heute auf
dem Markt erhaltlichen Silikon- und MS-Hybrid-Fugendichtungen ausgeschlossen (Zinn-
Katalysatoren). Mit den Polyacrylaten, den 1K-Polyurethanen und den 2K-Polysulfiden sind hin-
reichend Alternativen vorhanden, die die gestellten Bedingungen erflillen kdnnen. Nicht ausge-
schlossen sind die fungizid ausgerusteten Systeme. Sie sind vor allem im Nassbereich, dem
haufigeren Fall, unbedingt erforderlich. Die Bedingungen reduzieren sich auf die Losemittel-
emissionen und das Entsorgungskriterium.

Bei den Fugenvergussmassen werden diejenigen mit teerhaltigen (karzinogenen) Bestandtei-
len und Kaltvergussmassen (Lésemittelanteile) nicht gekennzeichnet. Die Heissbitumensysteme
werden mit einer Zusatzbedingung gekennzeichnet. Damit auch fur erhéhte Anforderungen noch
Optionen bestehen, werden die heute gebrauchlichen Systeme mit Bedingungen als Zusatzposi-
tionen ins eco-devis aufgenommen.

Bei den Damm-Ausschiumungen ist eine Kennzeichnung aus grundsatzlichen Uberlegungen
kritisch. Die haufig als Montageschdume verwendeten Produkte sind sehr beliebt, jedoch aus
der Sicht der Ruckbaufahigkeit von Bauteilen und der Trennbarkeit von Materialien problema-
tisch. Deshalb sind grundsatzlich mechanische Befestigungen und Hohlraumflllungen mit Sei-
denzoépfen als Alternativen zu den Montageschaumen zu verlangen. Fir Bauherren und Archi-
tekten, denen diese Forderung zu weit geht, gibt es die Moglichkeit, die VOC und HFKW in den
Schaumprodukten zu vermeiden.

Abschliessend muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass dieses System der Kennzeich-
nungen und Zusatzbedingungen im Bereich der Fugenleistungen in der praktischen Handha-
bung Kontrollprobleme verursacht. Im Prinzip mussten fur alle Produkte mit der Preiseingabe
auch eine Deklaration nach Empfehlung SIA 493 verlangt werden. Diese ware zu kontrollieren
und auf Plausibilitat zu Gberprifen. Das bedeutet einen erheblichen Aufwand, der hdochstens bei
Bauteilen mit grésseren Fugendichtungsarbeiten durchgefihrt wird (z. B. Glasfassaden).

3.5 Verputze Aussenwarmedammungen (eco-devis 342)

Die im eco-devis 342, Verputze Aussenwarmedammungen, als 6kologisch interessant gekenn-
zeichneten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als 6kologisch bedingt inte-
ressant gekennzeichneten Materialien sind hell markiert.

Bei der Haupt-Funktionseinheit des eco-devis 342, den Verputzten Warmedammungen, wer-
den die Positionen mit dem mineralischen Deckputz und dem Silikatputz zusammen mit den
Warmedammungen aus EPS, Steinwolle und Kork gekennzeichnet. Die Auswahl erfolgt anhand
der Grauen Energie inklusive der Lésemittelemissionen als Energie-Aquivalente und eines vor-
handenen Entsorgungsweges fur die Komponenten Warmedammung, Klebemértel, Grundputz
mit Glasfasergewebe sowie dem Deckputz.

Bei der Grauen Energie fallt vor allem diejenige der Dammstoffplatte ins Gewicht. Der Wert fir
Kork stammt aus einer Arbeit zu Warmedammstoffen. Flr die Klebemortel, Grundputze und
Glasfasergewebe wurden mit Mittelwerten aus verschiedenen Produkten gerechnet. Aus diesem
Grund sind die Werte fur die Graue Energie dieser Bestandteile bei allen Systemen gleich — je
nach System kann jedoch die eingesetzte Menge variieren.
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Die Graue Energie von Glaswolle liegt — bezogen auf eine einheitliche Dammleistung mit einem
U-Wert von 0.25 W/m2K — deutlich Gber dem Durchschnitt von Kork, Steinwolle und EPS. Fir
die Verputzte Warmedammung braucht die Dammung fur die Festigkeit eine minimale Dichte.
Deshalb kann Glaswolle die etwa doppelt so hohe Graue Energie gegenuber Steinwolle nicht
Uber eine niedrigere Dichte kompensieren, wie das z. B. bei einer hinterlifteten Fassade oder im
Steildach der Fall ist. Besonders niedrig ist die Graue Energie der EPS-Dammstoffplatte mit
Graphit, welche jedoch im NPK 342 keine eigene Position hat, und tber die normale EPS-
Position ausgeschreiben wird. Obwohl der Unterschied zu herkdmmlichen EPS-
Dammstoffplatten nur in einem Zusatz von ca. 0.5% Graphit besteht, und der Herstellungspro-
zess ebenfalls derselbe wie bei normalem EPS ist, ergibt sich eine betrachtliche Steigerung der
Okoeffizienz. Dies verdankt EPS mit Graphit dem tiefen A-Wert sowie einem niedrigen spezifi-
schen Gewicht. Beim nachwachsenden Rohstoff Kork, welcher ohne zusatzliches Bindemittel
auskommt, wird die glinstige Graue Energie des Rohstoffs zu einem grossen Teil durch die
Transportenergie (Portugal) kompensiert.

Bei den Deckputzen lassen sich die mineralischen Putze und der Silikatputz als Inertstoff depo-
nieren. Die Losemittelemissionen der Silikat-, Silikon- und Kunststoffputze wurden als Energie-
aquivalente zur Grauen Energie hinzugerechnet. Die Auftrennung der Schichten bei der Entsor-
gung einer Verputzten Warmedammung wird nach Auskunft von Experten problemlos ange-
wandt. Bei der Kombination von mineralischem Deckputz auf einer EPS-Dammung besteht ab

einer Dammdicke von 80 mm eine erhdhte Rissgefahr.

Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Unterlagen aus Wérme- 152.100 + EPS Die Selektion erfolgt Giber
dammplatten 152.804 . Glaswolle die Graue Energie und die
relevanten Bestandteile.
152.802 « Steinwolle
152.803 « Kork
Fensterbanke 171 « Aluminium anodisiert Die Selektion erfolgt Gber
172 « Glasfaserbeton die Graue Energie.
Verputzte Warmedammun- 211 » EPS auf Kunstoffdeckputz Die Selektion erfolgt Gber
gen 212  EPS auf Siliconharz-Deckputz die Graue Energie, die
- Losemittelemissionen (als
213 + EPS auf Silicat-Deckputz Energie-Aquivalente) und
214 + EPS auf mineralischem Deckputz die Entsorgungskriterien.
312 « Steinwollplatten auf Siliconharz-Deckputz Hinweis: Bei EPS-
313 . - Dammungen mit einer
a1 « Steinwollplatten auf Silicat-Deckputz Dicke > 80 mm besteht eine
« Steinwollplatten auf mineralischem Deckputz er_h(jhte_ Rissgefahr im
312 » Glaswollplatten auf Siliconharz-Deckputz mineralischen Deckputz.
313 » Glaswollplatten auf Silicat-Deckputz
314 . .
412 » Glaswollplatten auf mineralischem Deckputz
413 » Kork auf Siliconharz-Deckputz
414 » Kork auf Silicat-Deckputz
» Kork auf mineralischem Deckputz
Sockelabschliisse 630.110 « Cromstahl V2A Die Selektion erfolgt tiber
630.120 « Chromnickelstahl dle_G_raue Energie und die
emittierbaren Schwermetal-
630.130 e Aluminium le.
630.140 « Kupfer
632 * Glasfaserbeton
Deckputz 811 » Kunstoffdeckputz Die Selektion erfolgt tiber
812 « Siliconharz-Deckputz die Graue Energie, die
. Lésemittelemissionen und
813 + Silicat-Deckputz die Entsorgungskriterien
814 « Mineralischer Deckputz (analog eco-devis 348).

Tabelle 6

Kennzeichnungen im eco-devis 342
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Ergebnisse eco-devis

Bei den Anpassungsarbeiten mit Warmedammplatten sind die Positionen mit Steinwolle und
Kork aufgrund der Grauen Energie und der Abwesenheit von relevanten Bestandteilen in der 1.
Stufe gekennzeichnet. EPS und Glaswolle werden aufgrund der enthaltenen Brandschutzmittel
mit Halogenen bzw. der hdheren Grauen Energie in der 2. Stufe gekennzeichnet.

Bei den Fensterbdanken und den spritzwasserfesten Sockelabschliissen werden diejenigen
aus Glasfaserbeton gekennzeichnet. Sie weisen eine deutlich geringere Graue Energie als die
Varianten aus Blech auf.

Die Deckputze schliesslich, sind analog dem eco-devis 348 gekennzeichnet. Es wird eine nied-
rige Graue Energie, Losemittelfreiheit und ein méglicher Entsorgungsweg gefordert. Dies erfillt
der mineralische Deckputz.

3.6 Hinterliiftete Fassadenbekleidungen (eco-devis 343)

Die im eco-devis 343, Hinterllftete Fassadenbekleidungen, als dkologisch interessant gekenn-
zeichneten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als 6kologisch bedingt inte-
ressant gekennzeichneten Materialien sind hell markiert.

Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Unterkonstruktionen auf 210 + 251 » Holzlatten einfach oder gekreuzt + Traglatten Fich- | Die Selektion erfolgt
Untergrund te/Tanne Uber die Graue Ener-

221 + 251 + Alu: Konsolen + Profile + Traglatten Fichte/Tanne gie.

222 + 251 « Stahl: Konsolen + Profile + Traglatten Fichte/Tanne

231 » Alu: Konsolen + Profile

252 « Sicherheits-Distanzschraube mit Traglatten Fich-

te/Tanne

Fassaden- 410 » Faserzementschiefer, kleinformatige Platten Die Selektion erfolgt
bekleidungen 420, 430  Faserzementplatten, grossformatige Platten glr)]gr d?iee A%wg:eEEZir?ie

510 * Holzschindeln emittierbarer Schad-

521 « 3-Schicht Massivholzplatten stoffe.

522, 523 » Sperrholzplatten (Mehrschichtplatten)

524 » Spanplatten zementgebunden

530 * Besaumte Bretter Massivholz

611,621,631 |, Aublech roh

611,621,632 | | Stahlblech verzinkt

611,621,633 |, Titanzinkblech

622, 623 . e

710 » 3-Schichtplatten KS beidseitig mit Alu belegt

791 » Naturschiefer

792 » Natursteinplatten

731 » Kunststeinplatten mineralisch gebunden

732 » Keramikplatten

741 » Feinsteinzeugplatten

742 » Einscheibensicherheitsglas ESG

820  Einschalige U-Profilverglasung

831 » Mehrschicht-Kunststoffplatten

831 » Kunststoffplatten aus glasfaserverstarktem Polyester

831 » Kunststoffplatten aus Acrylglas

» Kunststoffplatten aus Polycarbonat
Tabelle 7 Kennzeichnungen im eco-devis 343
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Bei den Unterkonstruktionen wurden sechs verschiedene, von der Anwendung her gut ver-
gleichbare Gesamtsysteme verglichen. Es wurden Unterkonstruktionen zum Vergleich ausge-
wahlt, die einen Warmebruckenverlust in der selben Grossenordnung aufweisen. Selektioniert
wurde nach dem Kriterium der Grauen Energie. Das Entsorgungskriterium ist bei allen Materia-
lien der Unterkonstruktionen erfillt.

In der ersten Stufe als 6kologisch interessant werden alle Positionen mit Holzlatten, inklusive der
Distanzschraube, gekennzeichnet. In der Herstellung bendtigt eine Holz- gegeniber einer reinen
Alu-Unterkonstruktion bis zu 10 mal weniger Energie. Eine Unterkonstruktion aus Holzlatten wird
bis zu einer Dammstoffdicke von 120 mm verwendet. Die Distanzschraube hingegen kann auch
fur intensiven Warmeschutz mit Dammstoffstarken bis zu ca. 250 mm eingesetzt werden. Als
Okologisch bedingt interessant werden in der 2. Stufe die Stahl-/ Holzkonstruktionen gekenn-
zeichnet. Die Ankerhulsen und Dubel der Tragkonstruktionen wurden zur Ermittlung der Grauen
Energie nicht bertcksichtigt.

Die Bekleidungen weisen eine Vielzahl von Materialvarianten auf. Es wurden nur die Beklei-
dungen in den gangigen Dimensionen ohne Aufhangungen verglichen. Fur ein Gesamtvergleich
einer hinterlufteten Fassadenbekleidung ist das Gewicht der Bekleidungen relevant. Schwerere
Bekleidungen brauchen mehr Material fur die Unterkonstruktion. Zudem ist fir den Aufwand bei
den Unterkonstruktionen auch die Dammstarke massgebend. Die Ergebnisse der Funktionsein-
heiten Unterkonstruktion und Fassadenbekleidungen lassen sich also nicht einfach addieren.
Die Kennzeichnung der Bekleidungsmaterialien erfolgt aufgrund der Grauen Energie und der
Abwesenheit von emittierbaren Bestandteilen. In erster Stufe werden Schindeln, besdumtes
Brettholz und Dreischicht-Massivholzplatten aufgrund der geringen Herstellungsenergie gekenn-
zeichnet. Die mineralischen Bekleidungen (Faserzement, Naturschiefer, Tonplatten, Profilglas,
mineralisch gebundene Kunststeinplatten) sowie Sperrholz- und zementgebundene Spanplatten
weisen bereits eine hdhere Graue Energie auf und werden deshalb in zweiter Stufe gekenn-
zeichnet. Glas, Natursteinplatten und alle Kunststoff- und Metallbekleidungen bendtigen bedeu-
tend mehr Herstellungsenergie. Bestimmte Metalle (verzinktes Stahlblech, Titanzinkblech) erful-
len zudem das Kriterium der Abwesenheit von Schwermetallemissionen nicht.

Bei den Stahlbeschichtungen (vgl. nachfolgende Tabelle) weisen die Systeme mit Feuerver-
zinkung und Spritzverzinkung eine hohe Belastungszahl auf und werden nicht gekennzeichnet.
Wird die Grundbeschichtung mit Epoxidzink (wassrig oder I6semittelverdiinnbar) ausgefuhrt,
reduziert sich der BZ-Wert auf ca. 1/3. Die niedrigste Belastungszahl hat bei den Aluminiumbe-
schichtungen die Anodisierung. Die anderen Systeme sind deutlich umweltbelastender. Eine
zweistufige Kennzeichnung ist nicht sinnvoll, da die Ubrigen Systeme nahe beieinander liegende
BZ-Werte aufweisen.

Funktionseinheit NPK-Position Materialoptionen
Oberflachenbehandlung von 051.100 « Verzinkung/Pulverbeschichtung
Stahl

» Epoxidzink wassrig/Pulverbeschichtung

» Epoxidzink I6semittelverdinnbar/Pulverbeschichtung

051.200 » Verzinkung/Nassbeschichtung mit Einbrennlack

¢ Verzinkung/Nassbeschichtung mit Reaktionslack wassrig

» Verzinkung/Nassbeschichtung mit Reaktionslack I6semittelverdiinnbar
Oberflachenbehandlung von Alu | 052.100 « Pulverbeschichtung

052.200 « Nassbeschichtung mit Einbrennlack

« Nassbeschichtung mit Reaktionslack wassrig

« Nassbeschichtung mit Reaktionslack lI6semittelverdiinnbar
052.300 * Anodisieren
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Tabelle 8 Kennzeichnungen der Oberflachenbehandlungen im eco-devis 343
3.7 Rollladen, Raffstoren, Markisen und Fensterladen (eco-devis 347)

Die im eco-devis 347, Rollladen, Raffstoren, Markisen und Fensterladen, als dkologisch interes-
sant gekennzeichneten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als 6kologisch
bedingt interessant gekennzeichneten Materialien sind hell markiert.

Bei den Systemen zur Beschattung von Fassadenflachen werden Holzrolladen, Markisen so-
wie Dreh- und Schiebeladen aus Massiv- oder Sperrholz in der ersten Stufe als 6kologisch inte-
ressant gekennzeichnet. Die Aluroll- und Alufaltrollladen, Alu-Verbundraffstoren sowie die
Ganzmetall-Raffstoren werden in der 2. Stufe als 6kologisch bedingt interessant gekennzeich-
net. Schiebe- und Drehladen aus Aluminium werden nicht gekennzeichnet. Die Graue Energie
dieser Fensterladen betragt ca. das 20-fache derjenigen von Laden aus Massivholz.

Funktionseinheiten NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Beschattung von Fassaden- | 200 — 600 » Rolladen Alu Die Selektion erfolgt tiber
flachen die Graue Energie.

* Rolladen Holz

« Faltrolladen Alu

» Verbundraffstoren Alu

» Ganzmetallraffstoren Alu
« Ausstellmarkisen

* Senkrechtmarkisen

* Fassadenmarkisen

« Fensterladen Massivolz
* Fensterladen Sperrholz
» Fensterladen Alu

Abdeckungen 400 ¢ Alu farblos anodisiert Beurteilung Uber den BZ-
Wert

¢ Alu einbrennlackiert

Tabelle 9 Kennzeichnungen im eco-devis 347

Die Abdeckungen werden aufgrund der Oberflachenbehandlung des Aluminiums gekennzeich-
net. Das farblose Anodisieren wird mit einem BZ-Wert von ca. 20 gekennzeichnet (nur 1-stufige
Kennzeichnung). Demgegenuber weist das Einbrennlackieren einen BZ-Wert von ca. 64 auf.

3.8 Spenglerarbeiten (eco-devis 351)

Die im eco-devis 351, Spenglerarbeiten, als 6kologisch interessant gekennzeichneten Materia-
lien sind in der nachfolgenden Tabelle markiert.

Bei den Blechen erflllen vier der sechs im NPK beschriebenen Werkstoffe das Kriterium der
Grauen Energie. Von diesen kdnnen blanke Kupferbleche und verzinkte Stahlbleche erhdhte
Mengen an Schwermetallen emittieren, so dass nur noch die beiden Edelstahlvarianten die Kri-
terien erflllen wirden. Deshalb wurde das verzinnte Kupfer, das ebenfalls beide Kriterien erflllt
und in der Praxis erprobt ist, als Zusatzposition ins eco-devis aufgenommen. Somit ist zumin-
dest eine Kupfervariante gekennzeichnet. Im Abschnitt 000 ,Bedingungen® werden in Form einer
Zusatzposition die 6kologische Giiltigkeit und Verbindlichkeit von Deklarationen festgehalten. Es
folgt im Abschnitt ,Vorbereiten der Arbeiten“ die Kennzeichnung der PE-Schutzfolie aus Recyc-
lingmaterial (Zusatzposition) als Beitrag zur Abfallvermeidung, Schonung der Ressourcen und
Foérderung des stofflichen Kunststoffrecyclings.
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Die Trennlagen und Dampfsperren unterscheiden sich nur in Bezug auf die Graue Energie.
Diese ist bei der Variante F3 die geringste, da es sich um die Bahn mit der kleinsten Dicke ohne
zusatzliche Vlies-Verstarkungen handelt. Sind erhéhte Anforderungen an die Reissfestigkeit und
Dampfdichtheit verlangt, kann man kein gekennzeichnetes Material wahlen.

Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Abdeckungen pro m? Abwick- | 041.110 « Kupferblech blank 0.6 mm Aluminium ist in der ange-
lung ¢ Kupferblech verzinnt 0.6 mm gebenen BI_echsté_irke_zu
ressourcenintensiv, die
042.110 « Titanzinkblech blank 0.7 mm Varianten mit Kupfer- und
043.110 « Chromnickelstahlblech blank, matt 0.5 mm Zinkoberflachen emittieren
044.110 * Chromstahlblech verzinnt 0.5 mm Metalle.
045.110 » Alublech blank 1 mm
046.110  Stahlblech verzinkt 0.62 mm
Trennlage, Dampfsperre Diverse « Bitumenbahn F3 Ressourcenschonung

» Bitumenbahn V60
* Bitumenbahn VA4

Warmedammestreifen Diverse * Kork Vergleich bei gleicher
Dammleistung

» Schaumstoff kurzzeitig warmebestandig (meis-
tens PU, EPS)

Kaminabdeckungen 484/584.510 |« Kupferblech 1 mm Vermeidung von Schad-
484/584.520 |[s CrNiMo-Stahlblech 0.5 mm stoffemissionen
484/584.530 |+ Bleiblech 2 mm

« Kupferblech verzinnt 1 mm

Tabelle 10 Kennzeichnungen im eco-devis 351

Bei den Blechen erflllen vier der sechs im NPK beschriebenen Werkstoffe das Kriterium der
Grauen Energie. Von diesen kdnnen blanke Kupferbleche und verzinkte Stahlbleche erhdhte
Mengen an Schwermetallen emittieren, so dass nur noch die beiden Edelstahlvarianten die Kri-
terien erflllen wirden. Deshalb wurde das verzinnte Kupfer, das ebenfalls beide Kriterien erflillt
und in der Praxis erprobt ist, als Zusatzposition ins eco-devis aufgenommen. Somit ist zumin-
dest eine Kupfervariante gekennzeichnet. Im Abschnitt 000 ,Bedingungen® werden in Form einer
Zusatzposition die 6kologische Giiltigkeit und Verbindlichkeit von Deklarationen festgehalten. Es
folgt im Abschnitt ,Vorbereiten der Arbeiten“ die Kennzeichnung der PE-Schutzfolie aus Recyc-
lingmaterial (Zusatzposition) als Beitrag zur Abfallvermeidung, Schonung der Ressourcen und
Foérderung des stofflichen Kunststoffrecyclings.

Die Trennlagen und Dampfsperren unterscheiden sich nur in Bezug auf die Graue Energie.
Diese ist bei der Variante F3 die geringste, da es sich um die Bahn mit der kleinsten Dicke ohne
zusatzliche Vlies-Verstarkungen handelt. Sind erhéhte Anforderungen an die Reissfestigkeit und
Dampfdichtheit verlangt, kann man kein gekennzeichnetes Material wahlen.

Bei den Warmedammstoffen hat Kork mehrere Vorteile. Er weist bei gleicher Dammleistung die
geringste Graue Energie auf, enthalt keine dkotoxikologisch relevanten Bestandteile und Iasst
sich problemlos verbrennen. Zudem ist er warmebestandiger als Kunststoffschaume.
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3.9

Bekleidungen und Deckungen aus Diinnblech (eco-devis 352)

Die im eco-devis 352, Bekleidungen und Deckungen aus Diinnblech, als 6kologisch interessant

gekennzeichneten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle markiert.

Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Bekleidungen und Deckun- 200/ 300 » Kupferblech blank 0.6 mm Die Selektion erfolgt vor
gen 700/800 » Kupferblech werkpatiniert 0.6 mm aI_Iem Ubgr die _G_raue Ener-
gie und die emittierbaren
¢ Kupferblech verzinnt 0.6 mm Schwermetalle.
 Titanzinkblech blank 0.7 mm
« Titanzinkblech werkpatiniert 0.7 mm
¢ Chromnickelstahlblech blank, matt 0.5 mm
» Chromstahlblech zinnbleibeschichtet 0.5 mm
« Chromstahlblech zinnbeschichtet 0.5 mm
» Alublech blank 0.7 mm
 Alublech PVDF-beschichtet 0.7 mm
 Stahlblech verzinkt 0.62 mm
Trennlage zwischen Verle- 281/381/800 |« Bitumenbahn F3 Die Unterschiede der bei-
geunterlage und Blech « Bitumenbahn V60 den Bahnen s_ind gering
(Graue Energie).
Kaminabdeckungen 741.700 + Kupferblech 1 mm Selektion durch das emit-
+ CrNiMo-Stahlblech 0.5 mm tierbare Kupfer
» Bleiblech 2 mm
« Kupferblech verzinnt 1 mm
Warmedammstreifen 800 * Kork Ressourcenschonend und
» Schaumstoff kurzzeitig warmebestandig (meis- cér;r;?at:]r;\g“eétrelevante
tens PU, EPS)
Schallddmmbelag 800  Bitumenbahn F3 Die Selektion erfolgt Gber
¢ Zementgebundene HWS die Graue Energie.

Tabelle 11 Kennzeichnungen im eco-devis 352

Bei den Blechen erflllen in den vier Hauptanwendungsbereichen funf der elf im NPK beschrie-
benen Werkstoffe das Kriterium der Grauen Energie. Von diesen kdnnen blanke Kupfer- und
Zinkbleche sowie die verzinkten Stahlbleche erhéhte Mengen an Schwermetallen emittieren, so
dass nur noch die beiden Edelstahlvarianten die Kriterien erfullen wirden. Deshalb wurde das
verzinnte Kupfer, das ebenfalls beide Kriterien erfiillt und in der Praxis erprobt ist, als Zusatzpo-
sition ins eco-devis aufgenommen. Somit ist eine Kupfervariante gekennzeichnet.

Die Trennlagen zwischen Blech und Unterlage unterscheiden sich nur in Bezug auf die Graue

Energie. Diese ist bei der Variante F3 etwas geringer, da es sich um die Bahn mit der kleinsten

Dicke ohne zusatzliche Vlies-Verstarkungen handelt. Sind erhdhte Anforderungen an die Reiss-
festigkeit verlangt, muss man die nicht gekennzeichnete Bitumenbahn V60 wahlen.

Bei den Kaminabdeckungen ist der wesentliche Beitrag die Vermeidung von Bleiblech, das
jedoch nach Ansicht der Sachverstandigen kaum mehr verwendet wird. Die gekennzeichneten
Varianten (Edelstahl und verzinntes Kupferblech) emittieren im Gegensatz zu blankem Kupfer
keine Schwermetalle.

Bei den Warmedammstoffen hat Kork mehrere Vorteile. Er weist bei gleicher Dammleistung die
geringste Graue Energie auf, enthalt keine dkotoxikologisch relevanten Bestandteile und Iasst
sich problemlos verbrennen. Zudem ist er warmebestandiger als gewisse Kunststoffschaume.
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Der NPK 352 enthalt keine explizit beschriebenen Schalldammbeldge. Sie werden bei erhdhten
Anforderungen an die Larmimmissionen, die durch die Niederschlage auf das Blechdach verur-
sacht werden, verwendet. Die Bitumenbahn und die zementgebundene Spanplatte erfillen die
Kennzeichnungskriterien und werden als Zusatzpositionen in das eco-devis aufgenommen.

3.10 Werkleitungen fiir Wasser und Gas (eco-devis 411)

Die im eco-devis 411, Werkleitungen fir Wasser und Gas, als 6kologisch interessant gekenn-
zeichneten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als 6kologisch bedingt inte-
ressant gekennzeichneten Materialien sind hell markiert.

Bei kleinen Durchmessern und niedrigen Druckstufen schneiden Kunststoffrohre gegenuber
Gussrohren besser ab. Mit steigendem Rohrdurchmesser und erhdhten Druckanforderungen
kehrt sich das Verhaltnis zugunsten der Gussrohre. Es ist deshalb unausweichlich, die Kenn-
zeichnung vom Durchmesser abhangig zu machen und bei den Gusseisenrohren Zusatzpositio-
nen zu schaffen, die es dem Anwender erlauben, den Giltigkeitsbereich bezlglich Druckstufe
zu erkennen.

Die Gussrohre kann man aufgrund der Grauen Energie in drei Gruppen einteilen. Am energiein-
tensivsten sind diejenigen, die doppelt mit PE umhiillt sind. Sie werden nie gekennzeichnet. In
der mittleren Gruppe liegen die Kombinationen mit Zementmdrtel und Faserzement resp. PE
sowie die PU-Varianten. Am wenigsten energieintensiv sind die reinen Zementmortelvarianten
resp. eine Kombination von Zementmadrtel mit Bitumen. In der hdchsten und der mittleren Druck-
stufe erfolgt die Kennzeichnung entlang dieser drei Gruppen. Bei der niedrigsten Druckstufe wird
zwischen kleineren und grésseren Radien unterschieden. Alle mit PU beschichteten Gussrohre
sind nur mit der Bedingung gekennzeichnet, dass sie keine umweltrelevanten Bestandteile ent-
halten durfen.

Die PE-Rohre enthalten keine umweltrelevanten Bestandteile und sind nur bei kleineren
Durchmessern in der niedrigsten Druckstufe deutlich weniger ressourcenintensiv als die Gussei-
senrohre. Die PE 80 und PE-Qualitat sind deshalb bis zu einem Durchmesser von 150 mm in
diesen beiden Druckstufen als ,0kologisch interessant gekennzeichnet.

Die PVC-Rohre enthalten umweltrelevante Bestandteile, sind jedoch bei kleineren Durchmes-
sern diejenigen Materialien, die am wenigsten Herstellungsenergie bendtigen. Sie sind deshalb
als ,0kologisch bedingt interessant® gekennzeichnet.
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Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Werkleitungen der Druckstufe Leitungen aus Guss zum Schrauben und Stecken: | Zusatzpositionen fir die
PN <10 bar 211.100 « Guss innen PU aussen verzinkt / Deckbeschich- | Differenzierung der Druck-
212.100 tung, DN > 150 mm stufe; die Kennzeichnungen
T N ) sind abhangig vom DN; alle
211.500 * Guss innen Mértel aussen verzinkt / Deckbe- PU-Varianten werden mit
212.500 schichtung, DN < 150 mm der Zusatzbedingung ge-
211.500 + Guss innen Mértel aussen verzinkt / Deckbe- kennzeichnet: ohne umwelt-
212.500 schichtung, DN > 150 mm relevante Bestandteile
211.500 » Guss innen Mortel aussen PE, DN = 150 mm gemass SIA 493.
212.500
212.100 » Guss innen PU aussen PU, DN = 150 mm
212.100
212.500 » Guss innen Mortel aussen verzinkt / Mortel, DN
<150 mm
212.500 * Guss innen Mértel aussen verzinkt / Mértel, DN
> 150 mm
212.500 » Guss DN 100-400 mm, Innen Mértel aussen PE
doppelt
212.600 » Guss innen Mortel aussen PE / Faserzement,
DN > 150 mm
Polyethylenleitungen: Durchmesserabhangigkeit
411 * PE 80PN 8 (S-8), d < 150 mm
414 * PE 100 PN 10 (S-8), d = 150 mm
Polyvinylchloridleitungen: Bei allen Durchmessern
511 « PVCS 16 (PN 6.3)
512 « PVC S 10 (PN 10)
Werkleitungen der Druckstufe Leitungen aus Guss zum Schrauben und Stecken: | Zusatzpositionen flr die
10> PN < 16 bar 211.100 » Guss innen PU aussen verzinkt / Deckbeschich- | Differenzierung der Druck-
212.100 tung stufe; alle PU-Varianten
: . : werden mit der Zusatzbe-
211.500 * Guss innen Mortel aussen verzinkt / Deckbe- dingung gekennzeichnet:
212.500 schichtung ohne umweltrelevante
211.500 « Guss innen Moértel aussen PE Bestandteile gemass SIA
212.500 493.
212.100 » Guss innen PU aussen
212.500 ¢ Guss innen Mértel aussen verzinkt / Mortel
212.500 » Guss DN 100-400 mm, innen Mortel aussen PE
doppelt
212.600 » Guss innen Mortel aussen PE / Faserzement
Polyethylenleitungen: Durchmesserabhangigkeit
412 * PE 80PN 12.5 (S-5), d <150 mm
413 « PE 80 PN 16 (S-3.2)
4145/416 + PE 100 PN 16 (S-3.2), d < 150 mm
Polyvinylchloridleitungen: Durchmesserabhangigkeit
513 * PVC S 6.3 (PN 16), d <150 mm
Werkleitungen der Druckstufe Leitungen aus Guss zum Stecken: Alle PU-Varianten werden
PN > 16 bar 213.100 - Guss innen PU aussen verzinkt / Deckbeschich- | Mit der Zusatzbedingung
tung gekennzeichnet: ohne
_ umweltrelevante Bestand-
212.100 * Guss innen PU aussen PU teile gemass SIA 493.
213.500 « Guss innen Mbrtel aussen verzinkt / Deckbe-
schichtung
212.500 « Guss innen Mbrtel aussen verzinkt / Mortel
212.500 » Guss DN 100-400, Innen Moértel aussen PE
doppelt
213.500 » Guss innen Mortel aussen PE
212.600 » Guss innen Mortel aussen PE / Faserzement
Tabelle 12 Kennzeichnungen im eco-devis 411
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3.11 Sanitaranlagen: Versorgungsleitungen (eco-devis 426)

Die im eco-devis 426, Sanitaranlagen: Versorgungsleitungen, als 6kologisch interessant ge-

kennzeichneten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle markiert.

Funktionseinheit NPK-Pos. | Materialoptionen Bemerkungen
Leitungen der Druckstufen 211.000 Leitungen aus Metall zum Schrauben Verzinktes Stahlrohr emit-
PN 16 und mit demselben " tiert Schwermetalle, CNS ist
* Stahl verzinkt . .
Nenndurchmesser DN, unab- ressourcenintensiv (Graue
hangig von der Verbindungs- * Stahl schwarz Energie).
technik, mit einer gewissen + Nichtrostender Stahl 1.4306
Fi;’hrflt(e'lf'g'\‘,e't' — « Nichtrostender Stahl 1.4435
( _ertl ale Verteilung tber 221.000 Leitungen aus Metall zum Kuppeln Verzinktes Stahlrohr emit-
die Stockwerke, Innen- iert Sch le. ONS i
durchmesser ab 20 mm) + Stahl verzinkt tiert Schwermetalle, ist
ressourcenintensiv (Graue
 Stahl schwarz Energie).
¢ Nichtrostender Stahl
* Nichtrostender Stahl 1.4301
* Nichtrostender Stahl 1.4306
* Nichtrostender Stahl 1.4435
Leitungen der Druckstufen 300.000 Leitungen mit Klemm-, Steck- und Pressverbin- Zusatzbedingung flr ge-
PN 16 und mit demselben dungen kennzeichnete Materialien:
Nenndurchmesser DN, unab- ohne umweltrelevante
’ « Polybuten PB ”
hangig von der Verbindungs- lybuton Bestandteile”; PVC-C ent-
technik ohne Anforderung an * Polypropylen PP halt immer umweltrelevante
die Rohrsteifigkeit « Polyethylen PE Bestandteile.
gHorliEzontalle Vert:ilur;‘g auf + Vernetztes Polyethylen PE-X
t y - . . .
s:: bisag?) n::?n urehmes * Polyvinylchlorid nachchloriert PVC-C
400.000 Leitungen mit Schweissverbindungen Zusatzbedingung fur ge-
. kennzeichnete Materialien;
Polyethylen PE PVDF scheitern am Entsor-
* Polypropylen PP gungskriterium.
* Polybuten PB
 Polyvinylidenfluorid PVDF
500.000 Leitungen aus Kunststoff mit Klebeverbindungen Zusatzbedingung fur ge-
. ; - kennzeichnete Materialien,
Polyvinylchlorid PVC ABS erfordert von allen
 Polyvinylchlorid weichmacherfrei PVC-U Rohren am wenigsten
« Polyvinylchlorid nachchloriert PVC-C Herstellungsenergie.
 Acrylnitril-Butadien-Styrol ABS

Tabelle 13

Kennzeichnungen im eco-devis 426

Das Kriterium der Grauen Energie der gekennzeichneten Kunststoffrohre PB. PE-X und ABS

(PE fur Hausanschlusse) ist bei allen Innenrohrdurchmessern bis zu 20 mm erfullt. Bei PP-R ist

es jedoch nur bei kleineren Rohren erflllt. Deshalb wird auf eine Kennzeichnung der PP-Rohre

verzichtet. Es ware praxisfremd, fur verschiedene Durchmesser innerhalb derselben Installation
verschiedene Rohrmaterialien zu verwenden. Zudem ist es bei der NPK-Struktur fast unmaglich,
Rohrmaterialien nach Durchmesser differenziert zu kennzeichnen, da die Materialwahl anfangs

der entsprechenden Abschnitte unabhangig von den Dimensionen gewahlt wird.

Mit der Kennzeichnung dieser Kunststoffrohre im eco-devis ist die Zusatzbedingung, dass sie
keine umweltrelevanten Bestandteile enthalten dirfen, formuliert. Diese Bedingung sollte in der
Regel erfullt sein, muss aber grundsatzlich anhand der konkreten Produkte Gberpruft werden.
Das Kriterium der unschadlichen Verbrennung ist bei allen nicht halogenierten Kunststoffen er-
fullt. Damit ist bei allen Varianten, die nicht verwertbar sind, eines der beiden Entsorgungskrite-
rien erfullt.

Bei den halogenierten Kunststoffen wird das Kriterium der Grauen Energie von PVC-Rohren
deutlich unterschritten. Ebenso ist die Verwertbarkeit formal erfillt, auch wenn an der prakti-
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schen Umsetzung Zweifel angebracht werden mussen. PVC-Rohre enthalten jedoch umweltre-
levante Bestandteile, die gemass Konzept im eco-devis-Projekt eine Kennzeichnung nicht zu-
lassen. Die PVDF-Rohre, die nicht sehr gebrauchlich sind, scheitern an der Ressourcenintensi-
tat und am Entsorgungskriterium. Sie sind weder verwertbar noch unschadlich verbrennbar.

Die Metallverbundrohre weisen gegenuber den reinen Kunststoffrohren zwar eine erhéhte
Graue Energie auf, sie eigenen sich jedoch fir die vertikale Verteilung und sind deshalb ge-
kennzeichnet. Die Kriterien des Emissionsverhaltens, der Abwesenheit umweltrelevanter Be-
standteile und der Entsorgung sind erfullt.

Die Kupferrohre scheitern an einem relevanten Kriterium. Sie kdnnen relevante Mengen an
Kupfer in das Trinkwasser und somit auch ins Abwasser emittieren. Die Rohre aus nichtros-
tenden Stahlen dagegen emittieren praktisch keine Schwermetalle und erfullen das Entsor-
gungskriterium. Die verzinkten Stahlrohre scheitern an der verhaltnismassig leichten Korrosion
der Zinkschicht, die aus der Praxis bekannt ist.

Die schwarzen Stahlrohre werden nur fur Gasleitungen verwendet. Eine Kennzeichnung ertb-
rigt sich somit.
3.12 Sanitaranlagen: Entsorgung (eco-devis 427)

Die im eco-devis 427, Sanitaranlagen: Entsorgung, als dkologisch interessant gekennzeichneten
Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle markiert.

Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Leitungen mit demselben Leitungen aus Guss, Stahl, Faserzement: Gussrohre sind wesentlich
Nenndurchmesser DN, unab- | 514 . Guss ressourcenintensiver
hangig von der Verbindungs- i . Keine Bewertung. da nicht
technik und der Dammleis- | 230 * Nichtrostende Stahle mehr produziertg‘
tung 251 « Faserzement
Leitungen aus Kunststoff: Die nicht chlorierten Kunst-
300.110 . PE stoffe nur mit Zusatzbedin-
gung ,keine umweltrelevan-
300.120 * PP ten Bestandteile”
400.110 « PVC
400.120 . PP
Rohre schallgeddmmt: Das Kunststoffrohr schall-
211 . Guss gedammt unterscheidet sich
i . 6kologisch kaum vom nor-
230 « Nichtrostende Stahle malen Rohr.
320 * Rohre schallgeddmmt
420 « Rohre schallgeddmmt PVC Nicht gebréuchlich
Metallbleche fur Luftungen Abgasleitungen Stahl ist trotz hbherem
und Abgasleitungen 710.110 . Stahlblech verzinkt 0.5 mm Flachengewicht wesentlich
’ weniger ressourcenintensiv
710.120 e Aluminium 0.5 -1 mm
Luftungsrohre und Formstlicke
720.100 « Stahlblech verzinkt 0.5 mm
720.200 e Aluminium 0.5 -1 mm

Tabelle 14 Kennzeichnungen im eco-devis 427
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Massgebend fur die Kennzeichnung ist vor allem die Graue Energie. Im Vergleich zu den res-
sourcenintensiven Gussrohren sind bei der Entwasserung alle anderen Materialvarianten relativ
wenig energieintensiv. Am wenigsten Herstellungsenergie bendtigen PP- und PVC-Rohre, wah-
rend die CNS-Rohre und diejenigen aus PE fast gleich viel Herstellungsenergie erfordern. Die
CNS-Rohre werden gekennzeichnet, obwohl ein Wert bei hohem Nenndurchmesser knapp Uber
der Kriteriengrenze liegt.

Umweltrelevante Bestandteile kdnnen an sich in allen Kunststoffen vorhanden sein. Bei den
PVC-Rohren enthalten alle Produkte solche Bestandteile. Bei den nichtchlorierten Kunststoffen
ist die Anwesenheit umweltrelevanter Bestandteile moglicherweise vom einzelnen Produkt ab-
hangig. Deshalb ist die Kennzeichnung an diese Bedingung geknupft. Sie wird somit auch im
Ausschreibungstext erscheinen. Bei den Metallrohren sind keine umweltrelevanten Bestandteile
vorhanden.

Ein weiteres Kriterium betrifft die Emittierbarkeit von Schwermetallen. Da die Gusseisenrohre
PU-beschichtet und die CNS-Rohre korrosionsgeschiitzt sind, ist auch dieses Kriterium bei allen
Metallrohren erfullt.

Im Hinblick auf eine zukinftige Entsorgung sind alle Metallrohre verwertbar. Die Kunststoffrohre
sind teilweise verwertbar, gemass Definition in der SIA-Empfehlung 493 jedoch mindestens un-
schadlich verbrennbar. Somit werden die Entsorgungskriterien von allen Rohrmaterialien erfullt.

Bei den Blechen fur Liftungen und Abgasrohre ist ebenfalls die Graue Energie das Hauptselek-
tionskriterium. Der flachenbezogene Wert ist bei verzinktem Stahlblech nur halb so gross wie bei
Aluminium. Da diese Bauteile in der Regel witterungsgeschutzt sind, wird das Kriterium der
Emittierbarkeit von Schwermetallen nicht angewendet.

3.13 Allgemeine Metallbauarbeiten (eco-devis 612)
Die im eco-devis 612, Allgemeine Metallbauarbeiten, als 6kologisch interessant gekennzeichne-

ten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als dkologisch bedingt interessant
gekennzeichneten Materialien sind hell markiert.

Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Eindeckung der Vordacher 311, 321, 331 |« Verbundsicherheitsglas VSG Die Selektion erfolgt tiber
311,321,331 | « Profilblech Alu die Graue Energie
HPL- Kompaktplatten wer-
341 .
Acrylglas den im eco-devis nicht
311, 321, 331 | [ Profilblech aus pulverbeschichtetem Stahl aufgenommen
* HPL-Kompaktplatten
Gelander-Handlaufe 500 « Stahl Die Selektion erfolgt Gber
. CrNi-Stahl 1.4301, geschliffen die Graue Energie
Gelander-Fillungen 521, 522, * Lochblech Alu, farblos anodisiert Die Selektion erfolgt tiber
621, 622, 623 die Graue Energie
521, 522 + HPL-Kompaktplatten
521, 522 « Geschweisste Gitter, verzinkt
521, 522, « Verbundsicherheitsglas VSG
621, 622, 623

Tabelle 15  Kennzeichnungen im eco-devis 612
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Das selektive Kriterium fur die Kennzeichnung der Eindeckungen fur Vordacher ist die Her-
stellungsenergie. Das VSG-Glas sowie das Stahl-Profilblech mit Pulverbeschichtung bendtigen
weniger Graue Energie als die Ubrigen in der Praxis verwendeten Materialien und werden des-
halb gekennzeichnet. Die Pulverbeschichtung ist eine Voraussetzung fur die Kennzeichnung, da
verzinkte Stahlbleche ohne weitere Oberflachenbehandlung erhéhte Abschwemmraten von Zink
verursachen. Fur den grossflachigen Einsatz empfiehlt die Koordination der Bau- und Liegen-
schaftsorgane des Bundes KBOB verzinkte Stahlbleche nicht. Die Entsorgungskriterien werden
von allen untersuchten Materialien erfullt.

Die Handlaufe zu den Gelandern lassen sich gemass NPK in verzinktem Stahl oder in Chrom-
Nickel-Stahl anfertigen. Die Graue Energie von Handldufen aus verzinktem Stahl betragt etwa
die Halfte von solchen aus Chrom-Nickel-Stahl. Grundsatzlich emittieren verzinkte Stahlteile das
Schwermetall Zink und sollten nicht grossflachig eingesetzt werden. Da im NPK 612 aber nicht
definiert ist, ob der Handlauf im Aussen- oder im Innenbereich eingesetzt wird und da es sich bei
einem Handlauf nur um kleine der Witterung ausgesetzte Flachen handelt, wird die Emission
von Schwermetallen nicht als Kriterium fur die Kennzeichnung angewendet. Der verzinkte Stahl
wird deshalb gekennzeichnet.

Bei den Gelander-Fullungen ist ebenfalls die Graue Energie das selektionierende Kriterium.
Gekennzeichnet in der ersten Stufe ist das verzinkte geschweisste Gitter. Es bendtigt deutlich
weniger Energie fur die Herstellung als die anderen Materialvarianten. Die Zinkemissionen wur-
den aufgrund der gleichen Uberlegungen wie bei den Handlaufen nicht bertlicksichtigt. Das VSG-
Glas ist aufgrund des mittleren Bedarfs an Herstellungsenergie in der zweiten Stufe gekenn-
zeichnet. Die Entsorgungskriterien sind fur alle untersuchten Materialien erfullt.

Bei den Grundierungen der Oberflaichenbehandlungen (vgl. nachfolgende Tabelle) sind die
Daten fir die Berechnung der Umweltbelastungszahl BZ nicht fir alle Systeme verfugbar. Die
Zinkphosphatgrundierung mit wasser- oder I6semittelverdiinnbarem Epoxid-Bindemittel ist in der
1. Stufe gekennzeichnet. Die Umweltbelastungszahl der Zinkstaubgrundierungen ist um einen
Faktor 4 bis 9 hoher als bei den Zinkphosphatgrundierungen. Trotz noch fehlender Daten kann
fur die Grundierungen gefolgert werden, dass Zinkphosphat gegeniber Zinkstaub aus 6kologi-
scher Sicht zu bevorzugen ist. Die erforderliche Schutzdauer ist objektspezifisch festzulegen
und konnte fir die Kennzeichnung nicht berlcksichtigt werden.

Die Deckbeschichtungen werden im NPK 612 unterschieden in Systeme, welche sich fur Aus-
sen- bzw. fur Innenanwendungen mit einer Luftfeuchtigkeit > 70% eignen und in Systeme, wel-
che fur Innenanwendungen mit einer Luftfeuchtigkeit < 70% geeignet sind. Die Daten fur die
Belastungszahlen der Deckbeschichtungen stammen aus der Fensterrahmenstudie der EMPA.
Fir den Aussenbereich werden die Systeme mit einer wassrigen oder I6semittelverdiinnbaren
Epoxidzinkgrundierung mit einer Pulverbeschichtung gekennzeichnet. Die Systeme mit Spritz-
und Feuerverzinkung haben eine rund doppelt so hohe Belastungszahl. Fir den Innenbereich
wird kein System gekennzeichnet, da sich die Belastungszahlen kaum unterscheiden. Unter-
schiedliche Lebensdauern der Systeme des gleichen Einsatzbereichs konnten fur die Kenn-
zeichnung nicht bericksichtigt werden.
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Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Oberflachenbehandlungen: 911  Zinkphosphat mit Epoxidester (P EE) Die Selektion erfolgte liber
Grundbeschichtung 912 * Zinkphosphat mit Zweikomponenten-Epoxid den BZ-Indikator
wassrig oder I6semittelverdiinnbar (P EP)
912 + Zinkphosphat mit Zweikomponenten-
Polyurethan (P PU)
913 » Zinkstaub mit Epoxidester (Z EE)
914 * Zinkstaub mit Zweikomponenten-Epoxid (Z EP)
914  Zinkstaub mit Zweikomponenten-Polyurethan (Z
PU)
Oberflachenbehandlungen: 931.100 » Feuerverzinken/Pulverbeschichten Die Selektion erfolgte Uber

Deckbeschichtung fur Aus- 931.100 den BZ-Indikator

sen- und Innenanwendung
mit Luftfeuchtigkeit > 70% 931.100 + EP-Zink wéssrig oder |6semittelverdiinn-

bar/Pulverbeschichten

 Spritzverzinken/Pulverbeschichten

932.100 « Feuerverzinken/Einbrennlack
932.100 « Spritzverzinken/Einbrennlack
932.100

» Feuerverzinken/Reaktionslack wéassrig oder
|6semittelverdinnbar

932.100 » Spritzverzinken/Reaktionslack wassrig oder
|6semittelverdiinnbar
Oberflachenbehandlungen: 931.200 » Phosphatieren/Pulverbeschichten Keine Kennzeichnung da
Deckbeschichtung fur Innen- | 931 2gg « Sandstrahlen/Pulverbeschichten sich BZ-Werte kaum unter-
anwendung mit Luftfeuchtig- scheiden
keit < 70% 932.200 « Phosphatieren/Einbrennlack
932.200 » Phosphatieren/Reaktionslack wassrig oder
|6semittelverdiinnbar
932.200 « Strahlen/Einbrennlack
932.200

» Strahlen/Reaktionslack wassrig oder I6semittel-
verdinnbar

Tabelle 16 Kennzeichnungen der Oberflachenbehandlungen im eco-devis 612

Neben der Oberflachenbehandlung ist auch dem konstruktiven Korrosionsschutz eine grosse
Bedeutung bei der Planung von Bauten zuzumessen. Bauteile aus Metall kdnnen z. B. durch
Vordacher oder Bekleidungen vor der Bewitterung geschuitzt werden. Dadurch sinken die Anfor-
derungen an die Oberflachenbehandlung, so dass ein einfacheres Beschichtungssystem ge-
nugt. Dies fuhrt in der Regel zu einer geringeren Umweltbelastung.

3.14 Tiiren (eco-devis 622)

Die im eco-devis 622, Turen, als 6kologisch interessant gekennzeichneten Materialien sind in
der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als 6kologisch bedingt interessant gekennzeichneten
Materialien sind hell markiert.

Bei den Aussen- wie auch bei den Innentiiren weisen diejenigen aus Holz und Holzwerkstoffen
die geringste Herstellungsenergie auf und werden deshalb in der 1. Stufe als 6kologisch interes-
sant gekennzeichnet. Bei den Aussentiren tragen die Aluminiumbleche unter der Decklage ca.
die Halfte zum Energieaufwand bei. Die Graue Energie der Turfligel fir Innentiren wird zu je
ca. 50% von der Decklage und dem Holzwerkstoffkern bestimmt. Wahrend bei den Aussentiren
der Rahmen nur ca. 5% zum Energieaufwand beitragt, liegt dieser Anteil bei den Innentiren
zwischen 20% (Rahmen oder Futter aus Massivholz) und 55% (Stahlzargen). Die 6kologische
Beurteilung nach der eco-devis-Methode kommt damit bei den Zargen fur Innentiren wie die
EMPA-Studie zum Schluss, dass Rahmen und Futter aus Massivholz die geringste Umweltbe-
lastung bewirken. Futter aus Spanplatten weisen eine mittlere und solche aus MDF sowie die
Stahlzargen die héchste Graue Energie auf.
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Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Aussentlren 211/212 « Rahmentiiren aus Holz und Holzwerkstoffen Kennzeichnung nur mit
411 « Rahmentiiren aus Alu Zusatzbedingung fir Ent-
sorgung
421 + Rahmentiiren aus Stahl
431 * Rahmentiren aus nichtrostendem Stahl
611/612 * Rahmentiren aus Kunststoff
Innentiiren 311/312 * Rahmenturen aus Holz und Holzwerkstoffen Kennzeichpung nur mit
321/323 « Stahlzargentlren aus Holz und Holzwerkstoffen Zusatzbedingung fir rele-
vante Bestandteile und
331/332 « Futtertiiren aus Holz und Holzwerkstoffen Entsorgung
511 * Rahmenturen aus Alu
521 * Rahmentiiren aus Stahl
531 » Rahmentiiren aus nichtrostendem Stahl
Flachenbelage fir Tlren aus | 284.100/ « Furnier
Holz oder Holzwerkstoffen 384.100
284.200/ * Schichtpressstoffplatte HPL
384.200
284.300/ « Schichtpressstoffplatte CPL
384.300
284.400/ « Kunststofffolie
384.400
Fullungen far Metalltliren 483.100 « Warmeschutzglas U-Wert < 1.1 W/m2K Paneel nur fur Stahltiren
aussen 483.100 » Warmeschutzglas U-Wert < 0.5 W/m2K gekennzeichnet, mit Zu-
satzbedingung fiir Entsor-
483.200 « Vollflichiges Paneel gung
483.200 » Paneel/Warmeschutzglas U-Wert < 1.1 W/m2K
Fillungen fiir Metalltiiren 583.100 » Warmeschutzglas U-Wert < 1.1 W/m2K Paneel nur fiir Stahltliren
innen 583.200 « Vollfiachiges Paneel gekennzeichnet, mit Zu-
satzbedingung flr relevante
583.200 « Paneel/Warmeschutzglas U-Wert < 1.1 W/m2K | Bestandteile und Entsor-

gung

Tabelle 17 Kennzeichnungen im eco-devis 622

Die Tlren aus Stahl werden in der 2. Stufe als 6kologisch bedingt interessant gekennzeichnet.
Im Vergleich zu den Aussentlren aus Holz und Holzwerkstoffen liegt deren Herstellungsenergie
ca. 40% hoher. Bei den Innenturen betragt die Differenz der Grauen Energie zwischen den
Stahltiren und den Holztlren jedoch bis zu einem Faktor 3. Wahrend die Innentlren aus Holz
viel weniger energieaufwandig als die Aussentiren konstruiert werden (ohne Alublech), sind die
Stahltiren fur die Innen- und Aussenanwendung praktisch gleich aufgebaut. Insbesondere die
energieintensive Stahlmenge kann bei den Innentiren nur um ca. 30% reduziert werden (ge-
mass verschiedener Hersteller werden sogar die gleichen Turfligel wie fir Aussenturen ver-
wendet!). Aus diesem Grund nimmt auch die Graue Energie von Stahlinnentiren im Vergleich
zu den Aussenturen nicht in dem Masse wie bei den Holzturen ab.

Bei den Aussen- und bei den Innentiiren weisen die Turen aus Kunststoff, nichtrostendem Stahl
und Aluminium — in dieser Reihenfolge — deutlich héhere Herstellungsenergien auf, weshalb
diese nicht gekennzeichnet werden.

Die Kennzeichnung der Aussenturen erfolgt nur unter Berlicksichtigung der Herstellungsenergie
jedoch ohne Beachtung des Energieverlustes wahrend der Betriebsdauer eines Gebaudes. Im
Vergleich zu einer Normture mit einem U-Wert von 1.6 W/m2K betragt bei einem U-Wert von 2.0
W/m2K der Energieverlust wahrend 30 Jahren Betriebszeit ca. 7'000 MJ, also mehr als das 3-
fache fur die Herstellung einer Haustlr aus Holz und Holzwerkstoffen. Die Vernachlassigung der
Verlustenergie ist vertretbar, da mit allen Tlrkonstruktionen ahnliche U-Werte erreichbar sind.
Zudem fallt der Verlust im Vergleich zu den Fenstern infolge der viel geringeren Flache entspre-
chend kleiner aus. Um den Energieverlust bei schlechter Warmedammung dennoch nicht ganz
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unbeachtet zu lassen, wird im eco-devis eine Zusatzbedingung aufgenommen, welche fur alle
Aussenturen einen U-Wert von 1.6 W/m2K fordert.

Bei den Turfullungen fir Metalltiiren wurden vollflachige Paneele, vollflachige Warmeschutz-
verglasungen mit U-Werten von 1.1 W/m2K bzw. 0.5 W/m2K (nur bei Aussentiren) und die in
der Praxis sehr haufige Kombination von Paneele und Glas beurteilt. Bei den Aussentiren wei-
sen die Verglasungen mit einem U-Wert von 1.1 W/m2K die geringste Herstellungsenergie auf.
Die Warmeschutzglaser mit einem U-Wert von 0.5 W/m2K und die Paneelen aus Stahl bendti-
gen etwa 40-50% mehr Graue Energie, werden aber ebenfalls in der 1. Stufe als 6kologisch
interessant gekennzeichnet. Dies ist wegen des besseren U-Wertes dieser beiden Fullungen
vertretbar. Bei den Innenturen liegt die Graue Energie von Warmeschutzglasern mit einem U-
Wert von 1.1 W/m2K und von Paneelen aus Stahl etwa gleich hoch. Die anderen Fillungen wei-
sen im Innen- wie im Aussenbereich bedeutend hdhere Energieaufwande auf. Bei den Kombina-
tionen von Paneele und Glas wird die Fullung zuerst als vollflachige Paneele hergestellt. An-
schliessend wird der Ausschnitt fir den Glaseinsatz herausgetrennt und entsorgt. Dies fuhrt zu
einer entsprechend hohen Grauen Energie.

Den niedrigsten BZ-Wert haben bei den Oberflachenbehandlungen (vgl. nachfolgende Tabel-
le) fur Holztliren die wassrigen, nicht deckenden Kunstharze (Lasuren), die in der 1. Stufe als
Okologisch interessant gekennzeichnet werden. In zweiter Stufe werden die deckenden wassri-
gen Anstriche sowie die I6semittelverdiinnbaren Lasuren gekennzeichnet. Die Anodisierung
weist bei den Aluminiumbeschichtungen die niedrigste Belastungszahl auf. Die anderen Sys-
teme sind deutlich umweltbelastender. Eine zweistufige Kennzeichnung ist nicht sinnvoll, da die
Ubrigen Systeme nahe beieinander liegende BZ-Werte aufweisen. Bei den Stahlbeschichtun-
gen weisen alle Systeme mit einer Verzinkung (Feuerverzinkung, Spritzverzinkung) eine hohe
Belastungszahl auf und werden nicht gekennzeichnet. Wird die Grundbeschichtung mit Epoxid-
zink (wassrig oder lI6semittelverdiinnbar) ausgefuhrt, reduziert sich der BZ-Wert auf ca. 1/3.

Funktionseinheit NPK-Position Materialoptionen

Oberflachenbehandlung fiir Tlren | 286.100/386.100 |« Deckend Kunstharz wassrig
aus Holz oder Holzwerkstoffen

» Deckend Kunstharz I6semittelverdinnbar

« Deckend Naturharz I6semittelverdinnbar
286.200/386.200 |+ Nicht deckend Kunstharz wassrig

* Nicht deckend Kunstharz I6semittelverdiinnbar
* Nicht deckend Naturharz I6semittelverdiinnbar
Oberflachenbehandlung fir Alutu- | 485.110/585.110 |« Pulverbeschichtung

ren 485.120/585.120 |« Nassbeschichtung mit Einbrennlack

* Nassbeschichtung mit Reaktionslack
485.130/585.130 |/ Anodisieren

Oberflachenbehandlung fiir Stahl- | 485.210/585.210 |« Verzinkung/Pulverbeschichtung
turen, Aussenanwendung

» Epoxidzink wassrig/Pulverbeschichtung

» Epoxidzink I6semittelverdinnbar/Pulverbeschichtung
485.220/585.220 | . Verzinkung/Nassbeschichtung mit Einbrennlack

« Verzinkung/Nassbeschichtung mit Reaktionslack 16semittelverdiinnbar

« Verzinkung/Nassbeschichtung mit Reaktionslack wassrig

Tabelle 18  Kennzeichnungen der Oberflachenbehandlungen im eco-devis 622

Stellungnahme der SMU, ALU.CH, SZFF zum eco-devis 622

Die Verbédnde Schweizerische Metall-Union (SMU), Aluminiumverband Schweiz (ALU.CH) und Schweizer
Zentralstelle Fenster und Fassaden (SZFF) haben den Trdgerverein eco-devis darauf aufmerksam ge-
macht, dass die methodische Grundlage von eco-devis dem Recyclingpotential der metallischen Werk-
stoffe nicht gerecht wird. Neben der von eco-devis angewandten Methodik ist als weiterer wissenschatftli-
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cher Ansatz zur Behandlung des Recyclings das auf ISO 14041 basierende Substitutionsverfahren be-
kannt. Eine Verfeinerung dieses Verfahrens im Sinne der wertbereinigten Substitution wurde durch die
EMPA Diibendorf vorgenommen.

Das Substitutionsverfahren berlicksichtigt die Tatsache, dass Aluminium und andere metallische Werk-
stoffe je nach Anwendung weit gehend rezykliert werden; es beglinstigt recyclinggerechte Konstruktionen
sowie entsprechende Riickbautechniken. Damit ergeben sich insbesondere bei der Berechnung der grau-
en Energie im allgemeinen wesentlich niedrigere Werte.

Die Anwendung des Substitutionsverfahrens zur Berechnung der grauen Energie der im vorliegenden
eco-devis 622 behandelten metallischen Produkte konnte bedauerlicherweise nicht mehr vorgenommen
werden. Sie hétte fiir metallische Werkstoffe wesentlich glinstigere 6kologische Bewertungen gebracht als
dies im vorliegenden Dokument erfolgt ist.

Replik des Tragerverbands zur Stellungnahme der SMU, ALU.CH, SZFF

Es ist korrekt, dass es verschiedene Ansatze zur Berlcksichtigung der Recyclingfahigkeit von
Materialien gibt. Je nach Zielsetzung der Beurteilung und entsprechend der Grundhaltung zum
Verstandnis der Nachhaltigkeit werden andere Methoden angewendet. Die Methode der wertbe-
reinigten Substitution basiert auf der ,Werterhaltung von Materialien“ als Beitrag zum Umwelt-
schutz. Demgegenuber verfolgt der Tragerverband eco-devis die umweltpolitische Zielsetzung
eines optimalen Materialeinsatzes unter dem Gesichtspunkt einer umweltbezogenen Nachhal-
tigkeit nach Brundtland. Er ist der Ansicht, dass es nach dieser Definition von Nachhaltigkeit
angebracht ist, konsequent die heute durch den Material- und Energiebedarf verursachten Um-
weltbelastungen zu verrechnen und nicht durch mdégliche, in ferner Zukunft erzielbare ,,Gutschrif-
ten” auf Kosten kinftiger Generationen zu subventionieren, wie dies das Substitutionsverfahren
vornimmt. Dieses Verfahren begunstigt die Wettbewerbsfahigkeit und das Mengenwachstum
von Primarmaterialien. Die von eco-devis angewendete Methode hingegen, welche den Recyc-
laten keine Belastungen aus den friheren Nutzungen aufbiirdet, bevorzugt Produkte, die heute
mit einem bestimmten Anteil an Recyclaten hergestellt werden. Dadurch wird der Energie-
verbrauch und die CO2-Belastung heute reduziert und spatere Generationen erhalten einen
grosseren Spielraum fir ihre Aktivitaten. Die eco-devis-Methode wird damit nicht nur dem inter-
generationellen sondern auch dem intra-generationellen Aspekt der Nachhaltigkeit (Nord- Std-
Gefalle) gerecht, indem die Lander der 3. Welt einen erhdhten Entwicklungsspielraum erhalten.

3.15 Haushaltkiichen (eco-devis 625)

Die im eco-devis 625, Haushaltkiichen, als 6kologisch interessant gekennzeichneten Materialien
sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als 6kologisch bedingt interessant gekennzeichne-
ten Materialien sind hell markiert.

Grosse Unterschiede bestehen zwischen den Kiichenausfuhrungen. Fir die Kennzeichnung
wirkt vor allem die Graue Energie selektionierend. In der ersten Stufe werden gedlte oder nicht
deckend lackierte Massivholzklichen gekennzeichnet. Ihre Graue Energie ist rund 2.5mal niedri-
ger als bei der Metallausfuhrung. In der zweiten Stufe werden Kichenausfihrungen aus mel-
aminharzbeschichteten Spanplatten mit Fronten aus Massivholz, Fronten mit Rahmen Massiv-
holz-Futter Spanplatten mit Kunstharzoberflache, Fronten aus melaminharzbeschichteten Span-
platten oder furnierten Spanplatten gekennzeichnet. Kiichenausfuhrungen mit Fronten aus HPL-
belegten Spanplatten oder MDF sowie Metallklichen haben eine deutlich héhere Graue Energie.
Far alle Oberflachenbehandlungen wird mit Zusatzbedingungen die Verwendung von Produkten
mit weniger als 5 % Losemittel oder wassrigen Produkten gefordert.
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Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Ausflihrung 041.120 » Korpus Spanplatte melaminharzbeschichtet, Zusatzbedingung bei Ku-
Front Rahmen massiv-Futter Spanplatte mit- chenausfiihrungen mit
Kunstharzoberflache Oberflachenbehandlungen:
041.130 Korpus und Front Spanplatte melaminharzbe- Produkte fiir Oberfldchen-
schichtet be.handl.ungen wasstrig oder
mit weniger als 5 % Ldse-
» Korpus Spanplatte melaminharzbeschichtet, mittel.
Front Spanplatte HPL-belegt
041.220 « Korpus Spanplatte melaminharzbeschichtet,
Front 3-Schicht Massivholzplatte nicht deckend
lackiert
041.230 » Korpus Spanplatte melaminharzbeschichtet,
Front Spanplatte furniert nicht deckend lackiert
» Korpus Spanplatte melaminharzbeschichtet,
Front MDF deckend lackiert
041.300 » Korpus und Front Stahl verzinkt/einbrennlackiert
041.600 * Korpus 1-Schicht-Massivholzplatte nicht de-
ckend lackiert/gedlt, Front Massivholz nicht de-
ckend lackiert/gedlt
Arbeitsplatten 410 * Holzwerkstoff mit Kunstharzoberflache d 38 mm | Zusatzbedingung: Produkte
421.002 « 1, 3- 5-Schicht Massivholzplatte d 30 — 40 mm | fUr Oberflachenbehandiun-
gen wassrig oder mit weni-
421.003 * Sperrholz d 30 — 40 mm ger als 5 % Losemittel.
422.002 * Holzwerkstoff mit Massivholzoberflache d 30 —
40 mm
431 * Naturstein d 20 — 40 mm
441 » Kunststein kunststoffgebunden d 38 — 40 mm
450 « Chromnickelstahl 18/10 d 30 mm
Wandbekleidungen 432 ¢ Naturstein d 20 mm
442 + Kunststein kunststoffgebunden d 6-8 mm
Gerate 5xx.002 « Gerate mit EU-Energielabel Effizienzklasse A
5xx.003  Geréate mit EU-Energielabel Effizienzklasse B
Spliltische 621.102 e Chromnickelstahl
» Kunststein kunststoffgebunden
» Keramik
Spllbecken 621.202 e Chromnickelstahl
» Kunststein kunststoffgebunden
» Keramik
* Naturstein
Tabelle 19  Kennzeichnungen im eco-devis 625

Bei den Arbeitsplatten werden in der ersten Stufe 1-, 3- und 5-Schicht Massivholzplatten ge-
kennzeichnet. lhre Graue Energie ist deutlich niedriger als bei Holzwerkstoffplatten mit Kunst-
harzoberflache, Sperrholz und Spanplatten mit Massivholzauflage, die in der zweiten Stufe wer-
den gekennzeichnet werden. Arbeitsplatten aus Naturstein, kunststoffgebundenem Kunststein
und Chromnickelstahl werden nicht gekennzeichnet. Sie haben eine deutlich héhere Graue
Energie. Beim kunststoffgebundenen Kunststein ist zudem bei allen Produkten keines der Ent-
sorgungskriterien erfillt und es kénnen dkotoxikologisch relevante Bestandteile enthalten sein.
Far die Oberflachenbehandlungen von Arbeitsplatten aus Holz und Holzwerkstoffen wird mit
Zusatzbedingungen die Verwendung von Produkten mit weniger als 5 % Ldsemittel oder wassri-
gen Produkten gefordert.

Bei den Wandbekleidungen wirkt nur das Entsorgungskriterium selektionierend. Gekennzeich-
net wird Naturstein (einstufige Kennzeichnung). In der Grauen Energie sind Wandbekleidungen
aus Naturstein und kunststoffgebundenem Kunststein vergleichbar. Bei den Geréten erfolgt die
Kennzeichnung anhand des EU-Energielabels. In der ersten Stufe werden Gerate der Effizienz-
klassen A gekennzeichnet, in der zweiten Stufe Gerate der Klassen B.
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Spiiltische und Spiilbecken werden nur einstufig gekennzeichnet. Produkte aus Chromnickel-
stahl haben eine niedrige Graue Energie, enthalten keine dkotoxikologisch relevanten Bestand-
teile und lassen sich verwerten. Gewisse Produkte aus kunststoffgebundenem Kunststein haben
zwar eine niedrige Graue Energie, sie erfillen aber keines der Entsorgungskriterien und kdnnen
Okotoxikologisch relevante Bestandteile enthalten. Spiltische und Spulbecken aus Keramik bzw.
Spulbecken aus Naturstein haben eine deutlich héhere Graue Energie als Produkte aus Chrom-
nickelstahl.

3.16 Tapeziererarbeiten (eco-devis 641)

Die im eco-devis 641, Tapeziererarbeiten, als 6kologisch interessant gekennzeichneten Materia-
lien sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als 6kologisch bedingt interessant gekenn-
zeichneten Materialien sind hell markiert.

Funktionseinheiten NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen

Wandbekleidungen zur nach- | 200 — 500 * Rauhfasertapeten
traglichen Behandlung . Vliestapeten
» Glasgewebetapeten
Fertige Wandbekleidungen 200 - 500 « Rauhfasertapeten bedruckt
« Papiertapeten bedruckt

» Vliestapeten bedruckt

» PE-Tapeten auf Vlies
* PVC-Tapeten

Tabelle 20 Kennzeichnungen im eco-devis 641

Bei den Wandbekleidungen zur nachtraglichen Behandlung werden Rauhfasertapeten in der
ersten Stufe als 6kologisch interessant gekennzeichnet. In Vliestapeten steckt etwa dreimal so
viel Graue Energie; sie werden in der 2. Stufe als 6kologisch bedingt interessant gekennzeich-
net. Die Glasgewebetapeten erfillen kein Entsorgungskriterium und werden deshalb nicht ge-
kennzeichnet. Bei den fertigen Wandbekleidungen werden die bedruckten Rauhfaser- und
Papiertapeten in der ersten Stufe gekennzeichnet. Die bedruckten Vliestapeten und die Poly-
ethylentapeten auf Vlies werden wegen der hdheren Grauen Energie in der 2. Stufe gekenn-
zeichnet. Die PVC-Tapeten erfillen keines der Entsorgungskriterien und werden deshalb nicht
gekennzeichnet.

Bemerkungen

Die fehlenden Produkteinformationen der Tapetenhersteller verunmdglichen im Moment einen
umfassen 6kologischen Vergleich der haufigsten Tapetenarten. Eine umfassende Marktabkla-
rung war auch bei den beurteilten Materialien nicht méglich. Zur Auswahl eines Tapetenproduk-
tes empfehlen wir deshalb, eine Deklaration nach SIA 493 zu verlangen (s. Zusatzpositionen im
Abschnitt 000). Die Tapete sollte mdglichst keine Losemittelemissionen verursachen, keine 6ko-
logisch und toxikologisch relevanten Bestandteile enthalten und unschadlich verbrennbar oder
als Inertstoff deponierbar sein.

Zur Zeit ist eine Uberarbeitung der SIA-Norm im Gange. Die neue Norm wird die Begriffe und
die Gliederung der europaischen Normen Ubernehmen. Darauf basierend wird auch der NPK
revidiert. Es versteht sich von selbst, dass die 6kologischen Informationen im eco-devis bei Vor-
liegen der neuen Normen ebenfalls GUberarbeitet und an diese angepasst werden.
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3.17 Plattenarbeiten: Bodenbeldge (eco-devis 645)

Die im eco-devis 645, Plattenarbeiten: Bodenbelage, als dkologisch interessant gekennzeichne-
ten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als 6kologisch bedingt interessant
gekennzeichneten Materialien sind hell markiert.

Funktionseinheiten NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen

Bodenbelage 200-400 » Steingut keine Unterscheidung
Treppenbelage » Steinzeug Z\gssgfn glasiert und un-
Sockel - Steinzeug, Mosaik

* Klinker

e Ton

* Glas

* Asphalt

* Naturstein

» Kunststein

Kleber 200-400 « Dinnbett, zementgebunden, mit Kunstharz
» Mittelbett, zementgebunden, mit Kunstharz

» Dunnbett, Epoxidharz
» Dunnbett, Polyurethanharz
Fugenmortel 200-400 « zementgebunden

« zementgebunden, mit Kunstharz
» Epoxidharz
« Silikon

Warmedammungen 551 « Kork unbelegt Bewertung analog eco-
devis 661

« Steinwolle unbelegt

¢ Glaswolle unbelegt

» EPS unbelegt/belegt

» XPS unbelegt, Rohdichte < 40 kg/m3
» XPS unbelegt, Rohdichte > 40 kg/m3
* PUR belegt

* PUR belegt, unschadlich verbrennbar
» Schaumglas belegt

Trennlagen 554 » Oelpapier Bewertung analog eco-
devis 662

« Kunststofffolie aus Rezyklat
» Kunststofffolie

Tabelle 21 Kennzeichnungen im eco-devis 645

Bei den Bodenbelagen werden Klinker- und Tonplatten in der ersten Stufe als 6kologisch inte-
ressant gekennzeichnet. Die Steingut-, Steinzeug-, Glasmosaik- und Kunststeinplatten werden
in der 2. Stufe als 6kologisch bedingt interessant gekennzeichnet. Die Graue Energie dieser
Platten liegt im Mittel um 50 bis Uber 100% Uber derjenigen der Ton- und Klinkerplatten. Die
Asphalt- und Natursteinplatten werden nicht gekennzeichnet, da deren Graue Energie nochmals
deutlich hoher liegt.

Das Kleben im Dunnbett mit zementgebundenen Klebematerialien mit Kunstharzzusatzen wird
in der 1. Stufe, das Kleben im Mittelbett mit demselben Material in der zweiten Stufe gekenn-
zeichnet. Die Graue Energie der kunstharzgebundenen Klebstoffe betragt bis zum 10-fachen
derjenigen der zementgebundenen Kleber mit Kunstharzzusatzen. Die kunstharzgebundenen
Klebstoffe sollen nur bei besonderen Untergrinden (z. B. Metall) oder bei besonderer Anforde-
rung an die Chemikalienbestandigkeit eingesetzt werden.
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Bei den Fugenmortel werden die rein zementgebundenen wie auch diejenigen mit Kunststoff-
zusatzen in der ersten Stufe gekennzeichnet. Wegen der hohen Grauen Energie werden Silikon-
fugenmassen und kunstharzgebundene Fugenmaterialien nicht gekennzeichnet.

Bei den Warmedammungen erfolgt die Kennzeichnung wie im eco-devis 661, Unterlagsbdden
und Zementuberzige. Die Kork-, Steinwolle- und Glaswolleplatten werden in der 1. Stufe ge-
kennzeichnet. EPS-Platten, XPS-Platten mit einer Rohdichte unter 40 kg/m3 und die unschad-
lich verbrennbaren PUR-Platten werden der 2. Stufe zugeordnet.

Bei den Trennlagen erfolgt die Kennzeichnung wie im eco-devis 662, Fugenlose Bodenbelage.
Die Kunststofffolien aus Rezyklat sowie das Olpapier werden in der 1. Stufe gekennzeichnet.
3.18 Plattenarbeiten: Wandbelage (eco-devis 648)

Die im eco-devis 648, Plattenarbeiten: Wandbelage, als 6kologisch interessant gekennzeichne-

ten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als dkologisch bedingt interessant
gekennzeichneten Materialien sind hell markiert.

Funktionseinheiten NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Wandbelage 200 » Steingut keine Unterscheidung

. Steinzeug zwischen glasiert und un-

glasiert

» Steinzeug, Mosaik

* Klinker

e Ton

* Glas
Diinnbettkleber 200 * zementgebunden

» zementgebunden, mit Kunststoff
» Epoxidharz

» Polyurethanharz

Fugenmortel 200 « zementgebunden

« zementgebunden, mit Kunststoff
» Epoxidharz

* Silikon
Waéarmedammungen 551 » Kork Bewertung analog eco-
+ Mineralwolle devis 671
+ EPS
+ XPS

» Schaumglas

Tabelle 22 Kennzeichnungen im eco-devis 648

Bei den Wandbelagen werden Klinker- und Tonplatten in der ersten Stufe als 6kologisch inte-
ressant gekennzeichnet. Die Steingut-, Steinzeug- und Glasmosaikplatten werden in der 2. Stufe
als 6kologisch bedingt interessant gekennzeichnet. Die Graue Energie dieser Platten liegt im
Mittel um 50 bis Uber 100% Uber derjenigen der Ton- und Klinkerplatten.

Die reinen zementgebundenen Klebematerialien werden in der 1. Stufe, diejenigen mit Kunst-
harzzusatzen in der zweiten Stufe gekennzeichnet. Die Graue Energie der kunstharzgebunde-
nen Klebstoffe betragt das 15- bis 20-fache derjenigen der zementgebundenen Kleber. Die
kunstharzgebundenen Klebstoffe sollen nur bei besonderen Untergriinden (z. B. Metall) oder bei
besonderer Anforderung an die Chemikalienbestandigkeit eingesetzt werden.
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Bei den Fugenmortel werden die rein zementgebundenen wie auch diejenigen mit Kunststoff-
zusatzen in der ersten Stufe gekennzeichnet. Wegen der hohen Grauen Energie werden Silikon-
fugenmassen und kunstharzgebundene Fugenmaterialien nicht gekennzeichnet.

Bei den Warmedammungen erfolgt die Kennzeichnung wie im eco-devis 671, Gipserarbeiten:
Innenputze und Stukkaturen. Die Kork- und die Mineralwolleplatten werden in der 1. Stufe ge-
kennzeichnet. Ebenfalls wie im eco-devis 671 werden die verschiedenen Putze gekennzeichnet.

3.19 Unterlagsbéden und Zementiiberziige (eco-devis 661)
Die im eco-devis 661, Unterlagsbdden und Zementiberzige, als 6kologisch interessant ge-

kennzeichneten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als 6kologisch bedingt
interessant gekennzeichneten Materialien sind hell markiert.

Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Bitumen-Dichtungsbahnen 221.100 * V60, Alu 80 Nur lose verlegte Bitumen-
221.200, . VA4 Dichtungsbahnen VA4
222.100
Ausgleichsschichten (Tro- 312.100  Mineralisch bitumiert Beurteilung bei 10 mm
ckenschuttungen, Schaum- 312.200 3 Dicke
stoffplatten, Leichtbeton) Selielomelioekiol
313 « EPS
322.100 - Polystyrol-Leichtbeton CEM 300
Warmedammschichten 441 » Korkplatten unbelegt Beurteilung bei vergleichba-
442 . : rer Warmedammleistung,
Steinwolleplatten unbelegt XPS-Platten nur bis Dichte
443 « Glaswolleplatten unbelegt 35 kg/m®, Zusatzbedingung
444/445 « EPS-Platten, z.T. mit Belegung fur die unschadliche
446 « Schaumglasplatten kraftpapierbelegt \F{Iearttt)(r;nnung von PUR-
447 « XPS-Platten unbelegt
448.142 + PUR-Platten mit Belegung
Trenn- und Gleitlagen 520 « Kraftpapier
530 + Bitumenbahnen F 3n/F 3 s
541.100 - Polyethylen-Folien
541.202 * Kunststofffolien aus Rezyklat
542 * Polyethylen-Schaumstofffolie
Schwimmende Unterlagsbo- | 611/612.402 |« Zementmortel Beurteilung bei vergleichba-
den 621.302 « Schnellzementmértel rer Dicke, Zusatzbedingun-
gen fir relevante Bestand-
631/632.302 |/« Fliessmartel Anhydrit nattirlich teile, Schnellanhydritfliess-
631/632.303 |. Fliessmortel REA-Anhydrit mortel nicht beurteillt
640 « Schnellanhydritiliessmértel
651/652.302 | . \@rtel Anhydrit natiirlich
651/652.303 |, Mortel REA-Anhydrit
Verbundunterlagsbéden 712.162 « Zementmortel CEM 325 Beurteilung bei vergleichba-
732.303 * Fliessmortel Anhydrit natrlich rer Dicke, Zusatzbedingun-
gen fir relevante Bestand-
732.304 « Fliessmértel REA-Anhydrit teile

Tabelle 23 Kennzeichnungen im eco-devis 661

Bei den bitumindsen Dichtungsbahnen zum Schutz gegen aufsteigende Feuchtigkeit wird nur
eine einstufige Kennzeichnung vorgenommen. Gekennzeichnet werden die lose verlegten, ein-
lagigen VA4-Typen. Sie haben eine niedrigere Graue Energie als die zweilagigen und die voll-
flachig mit Heiss- oder Kaltbitumen verklebten Dichtungsbahnen.
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Bei den Ausgleichsschichten wird in der ersten Stufe feuergetrockneter Sand gekennzeichnet.
Er hat die niedrigste Graue Energie. In zweiter Stufe (mittlere Graue Energie) wird Leichtbeton
gekennzeichnet. Auch die Ubrigen Materialien unterschreiten zum Teil die Schwellenwerte fir
die Graue Energie. Sie enthalten aber entweder 6kotoxikologisch relevante Bestandteile oder
erfullen keines der Entsorgungskriterien.

Bei den Warmedammschichten erflllen Korkddammplatten, Steinwolle- und Glaswolleplatten
die Kennzeichnungskriterien der ersten Stufe. In der zweiten Stufe EPS und XPS (Rohdichte bis
35 kg/m®). Auch PUR-Platten werden gekennzeichnet, wenn eine unschadliche Verbrennung
maglich ist. Dieses Kriterium ist vom jeweils eingesetzten Produkt abhangig und muss von Fall
zu Fall anhand der SIA-Produktedeklaration Uberprift werden.

Bei den Trenn- und Gleitlagen haben Kraftpapier, Kunststofffolien aus Rezyklat und Schaum-
matten aus Polyethylen (PE) die niedrigste Graue Energie und werden in der ersten Stufe ge-
kennzeichnet., in der zweiten Stufe Kunststofffolien aus Neumaterial. Die Graue Energie von
bitumindsen Dichtungsbahnen ist deutlich hdher.

Schwimmende Unterlagsb6den unterscheiden sich hauptsachlich bezilglich Grauer Energie.
Zwischen der Variante mit dem niedrigsten und dem héchsten Wert besteht ein Unterschied von
einem Faktor 3. In der ersten Stufe gekennzeichnet werden Fliessmdrtelbelage aus naturlichem
Anhydrit. In der zweiten Stufe Mortelbelage aus nattrlichem Anhydrit, Mértel- und Fliessmortel-
belage aus REA-Anhydrit sowie die beiden Zementvarianten (Zement, Schnellzement).

Bei den Verbundunterlagsbdéden werden in der ersten Stufe Fliessmortelbelage aus naturli-
chem Anhydrit und Zementmortel gekennzeichnet, in der zweiten Stufe Fliessmortelbelage aus
REA-Anhydrit. Deutlich héher ist die Graue Energie von schwimmenden Unterlagsbéden und
Verbundunterlagsbdden mit synthetischem Anhydrit als Bindemittel. Bei allen Unterlagsbéden
durfen fur eine Kennzeichnung zudem keine 6kologisch oder toxikologisch relevanten Bestand-
teile vorhanden sein. Dieses Kriterium ist vom jeweils eingesetzten Produkt abhangig und muss
von Fall zu Fall anhand der SIA-Produktedeklaration tberprift werden.

3.20 Fugenlose Bodenbelage (eco-devis 662)

Die im eco-devis 662, Fugenlose Bodenbelage, als 6kologisch interessant gekennzeichneten
Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als dkologisch bedingt interessant
gekennzeichneten Materialien sind hell markiert.

Bei den fugenlosen Bodenbelagen lassen sich die Ergebnisse relativ einfach anhand der Be-
standteile erklaren. Mineralisch gebundene Bodenbelage (Hartbeton, Steinholz, Magnesia) ha-
ben eine niedrige Graue Energie, Bindemittel und Bindemittelanteile auf Erddlbasis (Kunstharz,
Bitumen) sowie energieintensive Hartstoffe (Metallspane, synthetisch Hartstoffe) erhdhen sie. In
Hartbeton und in allen Bodenbelagen mit Kunstharzanteilen kdnnen zudem 6kologisch und toxi-
kologisch relevante Bestandteile enthalten sein. Beim Hartbeton wird mit einer Zusatzbedingung
verlangt, dass keine 6kologisch und toxikologisch relevanten Bestandteilen enthalten sind. Die-
ses Kriterium ist vom jeweils eingesetzten Produkt abhangig und muss von Fall zu Fall anhand
der SIA-Produktedeklaration Uberpruft werden. Daneben kdnnen Kunstharzanteile und organi-
sche Zuschlagsmaterialen in magesitgebundenen Bodenbeldgen zu Problemen bei der Entsor-
gung fuhren.
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Ergebnisse

Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Ausgleichsschichten 151.100 e Zementlberzug Kunstharzmértel nur in
151.200 « Zementmortel kunstharzvergitet Spezialféllen verwendet
151.300/400 || Beton B 35/25 300-350 kg/m3
151.500 » Kunstharzmortel
Warmedammungen 163.110/ 120 | » Hartschaumplatten Beurteilung bei vergleichba-
163.210/ 220 e . rer Warmedammleistung,
SR EPS-Platten nur bis Dichte
163.310/ 320 |+ Glaswollplatten 30 kg/m®, XPS-Platten nur
163.402 o BEmmlEnk bis Dichte 35 kg/m®, Zu-
satzbedingung fiir die un-
schadliche Verbrennung
von PUR-Platten
Bodenbelage fir leichte 211 » Hartbeton einschichtig Hartbeton einschichtig inkl.
Beanspruchung 212 « Hartbeton einschichtig, kunstharzvergiitet mineralische Hartstoffe,
Zement-Kunstharz-
221 « Hartbeton zweischichtig Hartstoff min. Fliessbelag und Kunstharz-
310/320 « Zement-Kunstharz-Fliess-/Mértelbelag belage (Fliess- und
400 K harzbela Einstreubelag) inkl. Ze-
* Kunstharzbelage mentlberzug, Zusatzbedin-
512 » Steinholzbelag einschichtig gungen: Hartbeton ohne
513 : : Ot relevante Bestandteile
* Hartsteinholzbelag einschicht
514 Inholabeiag SINSChIChig gemass SIA 493
* Magnesiabelag einschichtig
222 » Steinholzbelag zweischichtig
524 » Hartsteinholzbelag zweischichtig
611 * Magnesiabelag zweischichtig
710 » Kaltbitumenbelag
» Gussasphalt
Bodenbelage fir mittlere 211 » Hartbeton einschichtig Hartbeton einschichtig inkl.
Beanspruchung 212 « Hartbeton einschichtig, kunstharzvergiitet mineralische Hartstoffe,
Zement-Kunstharz-
221.210 « Hartbeton, zweischichtig Hartstoff min. Fliessbelag und Kunstharz-
221.220 + Hartbeton, zweischichtig Hartstoff met. E?'é?e (';"?53)' Ufll? .
312/320 . . . instreubelag) inkl. Ze-
Zement-Kunstharz-Fliess-/Mortelbelag mentiiberzug, Zusatzbedin-
400 » Kunstharzbelage gungen: Hartbeton ohne
215 . Steinhollzbelag einsc.hichti.g . g]eelrer:/;snsteSIIBAeflggdte”e
« Hartsteinholzbelag einschichtig
514 * Magnesiabelag einschichtig
522 . N
523  Steinholzbelag zweischichtig
524 » Hartsteinholzbelag zweischichtig
611 * Magnesiabelag zweischichtig
710 » Kaltbitumenbelag
» Gussasphalt
Bodenbelage fir schwere 211 » Hartbeton einschichtig Hartbeton einschichtig inkl.
Beanspruchung 212 . . L o metallische/synthetische
Hartbeton einschichtig, kunstharzvergitet Hartstoffe, Kunstharzbelage
221.310 « Hartbeton zweischichtig, Hartstoff min. (Fliess- und Einstreubelag)
221.320 * Hartbeton zweischichtig, Hartstoff met. inI(tI.bZedr_nentinerzuS, r%tl:-t
320 . N satzbedingungen: Hartbeton
Zement-Kunstharz-Mortelbelag mit synthetischen Hartstof-
400 » Kunstharzbelage fen und ohne relevante
513 « Hartsteinholzbelag einschichtig Eggtandteﬂe gemass SIA
514 * Magnesiabelag einschichtig
523 » Hartsteinholzbelag zweischichtig
524 . S
611 * Magnesiabelag zweischichtig
» Kaltbitumenbelag
710
» Gussasphalt
Tabelle 24  Kennzeichnungen im eco-devis 662

Bei den Ausgleichsschichten wird nur eine einstufige Kennzeichnung vorgenommen. Gekenn-
zeichnet werden Zementiberziige ohne Kunstharzbindemittel und Beton. Sie haben eine niedri-
gere Graue Energie als kunstharzvergltete Zementuberziige.
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Bei den Warmedammschichten erflillen Korkddmmplatten, Steinwolle- und Glaswolleplatten
die Kennzeichnungskriterien der ersten Stufe. In der zweiten Stufe EPS (Rohdichte bis 30
kg/m?) und XPS (Rohdichte bis 35 kg/m®). Auch PUR-Platten werden gekennzeichnet, wenn
eine unschadliche Verbrennung mdglich ist. Dieses Kriterium ist vom jeweils eingesetzten Pro-
dukt abhangig und muss von Fall zu Fall anhand der SIA-Produktedeklaration tGberprift werden.

3.21 Belage in Linoleum, Kunststoffen, Textilien und dgl. (eco-devis 663)

Die im eco-devis 663, Belage in Linoleum, Kunststoffen, Textilien und dgl., als ékologisch inte-
ressant gekennzeichneten Materialien sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als 6kolo-

gisch bedingt interessant gekennzeichneten Materialien sind hell markiert.

Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Bodenbelage 211 ¢ Linoleum vollflachig verklebt Zusatzbedingungen fir
. _ Linoleum, Korklinoleum und
212 . ,
Korklinoleum vollflachig verklebt fiir Schafwolleteppich mit
213 - Kunststoffbelag homogen, vollflichig verklebt Synthesekau-
« Polyolefin vollflachig verklebt tsghzk/Pﬂyprethsnl - .
. Ucken: Keine dkologisc
214 » Kunststoffbelag heterogen, vollflachig verklebt und toxikologisch relgvan-
» PVC-Bodenbelage aus energieoptimierter ten Bestandteile und un-
Produktion ( < 150 MJ/m2), ohne umweltrele- schadliche Verbrennung
vante Bestandteile (Nachweis erforderlich) gemass SIA 493 moglich.
215  Kunststoff-Verbundbelag vollflachig verklebt Kunststoff-Verbundbelage
216 . Vinvl g 5 i und Korkbelége wurden
17 Vinyl-Asbest-Belag vollflachig verklebt aufgrund fehlender Informa-
18 » Gummi-Noppenbelag vollflachig verklebt tionen nicht beurteilt, Vinyl-
« Gummibelag glatt, vollflachig verklebt Asbest-Belage sind nicht
. . - mehr in Gebrauch (Asbest-
» SBR-Kautschuk-Bodenbelage aus energieopti- Verbot)
mierter Produktion ( < 150 MJ/m2), ohne um-
weltrelevante Bestandteile (Nachweis erforder-
lich)
228 Keine Inf ti rflg-
250 - Korkbelag volifléichig verklebt bar - ormationen Vg
« Teppich Schafwolle, Kokos, Sisal Riicken Na-
turlatex/Jute/Hanf vollflachig verklebt, lose oder
verspannt
» Teppich Schafwolle Ricken Synthesekau-
tschuk/Polyurethan vollflachig verklebt, lose
oder verspannt
» Teppich Kunstfaser Ricken Synthesekau-
tschuk/Polyurethan vollflachig verklebt, lose
oder verspannt
Sockel, Profile 610, 650 * Massivholz
o Aluminium
« PVC

Tabelle 25  Kennzeichnungen im eco-devis 663

Bei den Bodenbelagen erfillen Linoleum, Korklinoleum und Teppiche aus Schafwolle, Kokos
und Sisal mit Riicken aus Naturlatex, Jute und Hanf die Kennzeichnungskriterien der ersten Stu-
fe, in der zweiten Stufe Teppiche aus Schafwolle mit synthetischem Rickenmaterial (Synthese-
kautschuk/Polyurethan). Linoleum, Korklinoleum und Teppiche aus Schafwolle mit syntheti-
schem Rickenmaterial (Synthesekautschuk/Polyurethan) kénnen allerdings dkologisch und to-
xikologisch relevante Bestandteile enthalten und die Grenzwerte fur eine unschadliche Verbren-
nung Uberschreiten. Die Kriterien sind vom jeweils eingesetzten Produkt abhdngig und missen
von Fall zu Fall anhand der SIA-Produktedeklaration Uberprift werden. Auch gewisse SBR-
Kautschuk-und Kunststoffbelage (PVC) unterschreiten das Kennzeichnungskriterium fir die
Graue Energie in der zweiten Stufe. Im eco-devis wurden zwei Zusatzpositionen fur Produkte
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geschaffen, die aus energieoptimierter Produktion stammen und keine umweltrelevanten Be-
standteile enthalten. Bei den anderen Bodenbelagen liegt die Graue Energie deutlich hdéher als
bei den in der ersten Stufe gekennzeichneten Materialien. Daneben kénnen sie in Abhangigkeit
vom Produkt 6kologisch und toxikologisch relevante Bestandteile enthalten oder sie erflllen kei-
nes der Entsorgungskriterien.

Bei den Sockeln und Profilen erfolgt nur eine einstufige Kennzeichnung. Gekennzeichnet wird
Massivholz. Seine Graue Energie ist deutlich niedriger als beim Aluminium und beim PVC, bei
welchen zusatzlich keines der beiden Entsorgungskriterien erfullt ist. Massivholz, das nicht aus
der Schweiz oder Skandinavien stammt, muss Uber ein FSC-Label oder einen gleichwertigen
Nachweis verfugen.

3.22 Doppelboden (eco-devis 665)

Die im eco-devis 665, Doppelbdden, als 6kologisch interessant gekennzeichneten Materialien
sind in der nachfolgenden Tabelle dunkel, die als 6kologisch bedingt interessant gekennzeichne-
ten Materialien sind hell markiert.

Bei den Doppelbodenplatten wird eine zweistufige Kennzeichnung vorgenommen. In der ers-
ten Stufe werden dinne, beidseitig stahlblechbeschichtete Spanplatten sowie einseitig alumimi-
umbeschichtete oder hydrophobierte Gipsfaserplatten gekennzeichnet. Sie weisen eine deutlich
niedrigere Graue Energie auf als die in zweiter Stufe gekennzeichneten Materialien (normaldi-
cke, einseitig aluminiumbeschichtete Spanplatten, dinne Spanplatten einseitig stahlblechbe-
schichtet oder mit Stahlblech- und Aluminiumbeschichtung, beidseitig aluminiumbeschichte-
te/hydrophobierte Gipsfaserplatten). Doppelbodenplatten aus Spanplatten missen fir die Kenn-
zeichnung zudem unschadlich verbrennbar sein. Die Kriterien sind vom jeweils eingesetzten
Produkt abhangig und missen von Fall zu Fall anhand der SIA-Produktedeklaration Uberprift
werden. Die Ubrigen Doppelbodenplattentypen haben eine hohe Graue Energie und erflllen
zum Teil die Entsorungskriterien nicht.

Bei Holz und den verschiedenen Holzwerkstoffen fir Treppen, Rampen und Bodenabschliis-
se werden in der ersten Stufe Massivholz Tanne/Fichte sowie 1- und 3-Schicht Massivholzplat-
ten gekennzeichnet. Sie haben eine deutlich niedrigere Graue Energie als Spanplatten und
Sperrholz/Multiplex, welche in der zweiten Stufe gekennzeichnet werden.

Bei den Bodenbeldagen wird Linoleum in der ersten Stufe gekennzeichnet, in der zweiten Stufe
Klebeparkett. Linoleum kann allerdings 6kologisch und toxikologisch relevante Bestandteile ent-
halten und die Grenzwerte flr eine unschadliche Verbrennung Uberschreiten. Die Kriterien sind
vom jeweils eingesetzten Produkt abhangig und missen von Fall zu Fall anhand der SIA-
Produktedeklaration Gberpruft werden. Auch diinne Bodenbelage aus Kunststoff und SBR-
Kautschuk unterschreiten das Kennzeichnungskriterium fur die Graue Energie in der zweiten
Stufe. Diejenigen, die garantieren kdnnen, dass sie diese Werte unterschreiten und dass sie
keine dkologisch und toxikologisch relevanten Bestandteile enthalten und werden als ,,0kologi-
sche bedingt interessant® gekennzeichnet. Auch da ist jedoch ein Nachweis im Rahmen des
Ausschreibungsverfahren erforderlich.
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Funktionseinheit NPK-Pos. Materialoptionen Bemerkungen
Doppelbodenplatten 411.101  Spanplatte einseitig alubeschichtet Zusatzbedingung fiir Dop-
411.102 + Spanplatte einseitig stahlblechbeschichtet pelbod_enplattqn aus Span-
platten: unschadliche
411.202 « Spanplatte diinn einseitig stahlblechbeschichtet | Verbrennung gemass SIA
412.101 « Spanplatte beidseitig alubeschichtet 493 moglich
412.102 » Spanplatte stahlblech-alubeschichtet
412.202 » Spanplatte diinn stahlblech-alubeschichtet
412.203 « Spanplatte diinn beids. stahlblechbeschichtet
» Spanplatte blechummantelt
421.101 * Gipsfaserplatte einseitig alubeschichtet
/hydrophobiert
421.102 . N .
422101 » Gipsfaserplatte einseitig stahlblechbeschichtet
’  Gipsfaserplatte beidseitig alubeschichtet
/hydrophobiert
422.102 ;
» Gipsfaserplatte stahlblech-
alubeschichtet/hydrophobiert
» Stahlwanne anhydritgefiillt
 Stahl leichtbetongefiillt
Treppen, Rampen, Bodenab- | 510, 520, 530 |« Massivholz Fichte/Tanne
schliisse ¢ 1-Schicht Massivholzplatten
¢ 3-Schicht Massivholzplatten
» Spanplatten
» Sperrholz/Multiplex
» MDF
Bodenbelage fiir Doppelbo- 611 » Textile Bodenbelage werkseitig verklebt Z}Jsatzbedingung.('an fUr.
den 612 « Teppichfliesen lose verlegt mit Haftfixierung Linoleum: Keine Skologisch
und toxikologisch relevan-
621.100 » PVC werkseitig verklebt ten Bestandteile und un-
+ PVC-Bodenbeldge aus energieoptimierter schadliche Verbrennung
Produktion ( < 150 MJ/m2), ohne umweltrele- | 9eméss SIA 493 méglich.
vante Bestandteile (Nachweis erforderlich)
 Polyolefin werkseitig verklebt
622 » Linoleum werkseitig verklebt
623.100 » Synthesekautschuk werkseitig verklebt
» SBR-Kautschuk-Bodenbelage aus energieopti-
mierter Produktion ( < 150 MJ/m2), ohne um-
weltrelevante Bestandteile (Nachweis erforder-
lich)
2421?-200 » Naturkautschuk werkseitig verklebt
642 » Klebeparkett werkversiegelt, werkseitig verklebt
» Fertigparkett abgesperrt, werkversiegelt, werk-
seitig verklebt
651/652 . . .
653 » Naturstein werkseitig verklebt/Kunststein
» Keramik werkseitig verklebt
Tabelle 26 Kennzeichnungen im eco-devis 665
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Umsetzung

4 Umsetzung und Aktualisierung

41 Anwendung

Eco-devis ist auf die Anwendung mit einem .
. 211 vorhanghretter, Allfallige

EDV-Programm zum Devisieren nach NPK Distanzleisten fir Schattenfu-
ausgerichtet. Bei der Auswahl von Leistungen gen in Pos. 283, Ausschnitte
erkennen die Planenden, ob diese als 6kolo- an Pfeiler oder Leibungen in

. . . . . . Pos. 284, Vnrhangschlenen N
gisch interessant, als dkologisch bedingt inte- Pos. 971,
ressant oder eben nicht gekennzeichnet sind. 100 | Kanten gebrochen. Muten fir
Die Kennzeichnung erfolgt je nach Softwar vorhangscIENE

© fiennzeichnu g_e .Ogtje ac Sc,), t,, are 10 Mitteldichte Faserplatte MDF
durch Farbe oder mit einem grossen "E" oder mim 19, fir deckende
kleinen "e" vor der Positionsnummer. Besonde- Oherflachenbehandiung.
re 6kologische Bedingungen (z. B. Lésemittel- 11 bois mm 180, 1 Nut.

. . . . . E 140 Spanplatte mrm 19, furniert,
frelhelt) sind als Zusatztexte in die NPK- sichthar bleihende Kantenfla-
Struktur eingeflgt und kénnen direkt in das chen furniert. FOr nichtoek-
objektbezogene Leistungsverzeichnis tiber- kende Oberflachenbehandlung.

q e A41 | bhbis mm 150, 1 Nut.
nommen weraen. E 180 | FichtesTanne massiv,
ca. mm 20, sichthar bleibende
Kantenflachen geschliffen. Fr
nichtdeckende Oberflachente-
handlung.
E 181 | bhis mm 1580, 1 Nut.

Die Benutzer von eco-devis haben zusatzlich die Mdglichkeit, die ékologische Bewertung der
beurteilten Materialien und Bauleistungen direkt beim Devisieren anzusehen. Dadurch wird die
Nachvollziehbarkeit der Kennzeichnung sichergestellt. Gegeniber dem Bauherrn |asst sich die
Materialwahl nach 6kologischen Merkmalen mit diesen Detailinformationen begrinden. Zudem
ermoglicht eco-devis, einen Vergleich aller Materialien und Bauleistungen einer bestimmten
Funktion.

Okologizche Beurteilung der Position 211150

Worhangbrette,

Funktionzeinheit

Material [Massivhelz Fichte/T arne

Beurteilung der Position  |E

Anforderungen flir
Kennzeichnung Stufe 1

Anforderungen flir
F.ennzeichrung Stufe 2

Graue Energie < 128 Ml /m2 [rah] bzw. < 150 Md/m2 < 280 M2 (roh] baw. < 300 MJ/m2 19 MJ/m2
[bezchichtet] furd = 20 mm [bezchichtet] fur d = 20 mm

Urmweltbelaztungszahl

Ldzemittelerissionen keine dnfordemng keine dnfordemng 0 g/m2

Relevante Bestandteils keine keine keine

Emittierbare Schadstoffe  [keine Anforderung keine dnfordenng keine

Entzorgung Keine kologizch relevanten Rlickstdnde  |Keine okologizch relevanten Riickstande  |Keine dkologizch relevanten Riickstande
bei der Verbretinung: bei der Verbrennung. bei der Verbrennung.

Vergleich | ok |

Drucken Abbrechen
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Eco-devis ist mit den nachfolgend aufgefliihrten EDV-Programmen zum Devisieren nach NPK
anwendbar. Damit kénnen rund 80% der EDV-Lizenznehmer des CRB die eco-devis anwenden.
Die Umweltbelastung der Materialien und Bauleistungen sowie der Vergleich innerhalb einer
Funktion kénnen jedoch nicht durch alle Programme dargestellt werden.

Firma Programm Sprache Kennzeich- Umwelt-
nung der belastung je
NPK-Pos. NPK-Pos.

Baucad AG Provis D/F X X

www.baucad.ch

Rony Dahinden Ingenieur+Software AG | Poskat D X -

www.dahinden.ch

DELTA Engineering DELTAbauad D X X

www.delta-engineering.ch

Heiniger & Partner AG BauPlus D/F X X

www.heiniger.ch

Roland Messerli AG Informatik Messserli Bauad D/F X X

www.rmi.ch

Peterer Informatik PetererBau D X X

www.peterer.ch

Schneider Software AG WinBau D/F X X

www.schneider.ch

WIBEAG AG Domus D/F X -

www.wibeag.ch

Die Firmen KonzeptWare AG (Programm BauTop, www.konzeptware.li) und Data Baur & Co.
(Programm IDAPwin, www.databaur.ch) sind zur Zeit an der Erganzung ihrer Programme fur die
eco-devis.

Planende, die nicht mit einem der oben genannten Programme devisieren, kdnnen eco-devis in
Papierform benutzen. Die vierseitigen Merkblatter enthalten die wichtigsten Ergebnisse der oko-
logischen Beurteilung und die gekennzeichneten Materialien und Bauleistungen. Sie sind als
PDF-Dokumente unter www.eco-devis.ch zu finden.

Nutzen fiir die Anwender

Zur Okologie von Materialien und Bauleistungen sind viele Empfehlungen und Publikationen
vorhanden. Diese haben alle den Nachteil, dass die Informationen nicht in die EDV-Programme
integriert sind. Fir die Devisierung missen die Empfehlungen in eigene Ausschreibungstexte
umformuliert werden. Die Kennzeichnungen des eco-devis sind dagegen direkt im NPK erkenn-
bar. Ausformulierte Beschreibungen von Zusatzanforderungen kénnen ohne zusatzlichen Ar-
beitsaufwand in die Ausschreibung iUbernommen werden. Die Umweltauswirkungen der Materia-
lien und Bauleistungen im NPK kdnnen am Bildschirm angezeigt, miteinander verglichen und
ausgedruckt werden. Eine zeitaufwendige Recherche in Publikationen entfallt.

Mit eco-devis wird die 6kologische Qualitat von Materialien und Bauleistungen transparent und
ist fur alle am Bauprozess Beteiligten nachvollziehbar. Planende unterstitzt eco-devis in ihrem
Bestreben, nachhaltige Bauwerke zu realisieren.
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Verantwortung

Mit eco-devis lassen sich keine Dachkonstruktionen oder ganze Gebaude beurteilen. Eco-devis
ist auf die Details der Baustoffokologie ausgerichtet. Die Kombination von gekennzeichneten
Materialien und Bauleistungen ergibt nicht zwangslaufig eine bauphysikalisch und architekto-
nisch sinnvolle Konstruktion. Umgekehrt I&sst sich nicht jede Konstruktion ausschliesslich mit
gekennzeichneten Baustoffen durchflihren. Eco-devis ist eine Entscheidungshilfe, eine ergan-
zende Information zu den bautechnischen Kenntnissen und Regeln.

Die Planenden tragen unabhangig von der Anwendung des eco-devis die alleinige Entschei-
dungsverantwortung fir Materialwahl, Konstruktion und Bauverfahren und sie haben die Beson-
derheiten des jeweiligen Einzelfalles zu bericksichtigen. Wichtige Aspekte von Konstruktionen
wie beispielsweise Unterhaltsfreundlichkeit und Lebensdauer kdnnen mit eco-devis nicht beur-
teilt werden. Das Wissen und Kénnen der erfahrenen Planenden ist deshalb fir die Optimierung
einer Konstruktion unerlasslich. Der eco-devis-Anwender nimmt zur Kenntnis, dass der Trager-
verband eco-devis jegliche Haftung von Fehlentscheidungen, die zu 6kologischen oder kon-
struktiven Mangeln fihren, ablehnt.

4.2 Vertrieb

Der Vertrieb der EDV-Dateien als Zusatz zu den Devisierungsprogrammen nach NPK geschieht
uber die Softwarefirmen (vgl. Tabelle in Kap. 4.1). Jeweils anfangs Jahr stellen diese lhren Kun-
den mit den aktuellen NPK-Versionen auch die aktualisierten eco-devis-Dateien gratis zur Ver-
fugung.

Die Merkblatter zu den einzelnen eco-devis konnen auf deutsch und franzosisch als PDF-
Dateien von der Homepage www.eco-devis.ch heruntergeladen werden.

Interessierte Fachleute kdnnen beim Tragerverband eco-devis auch die deutschen Schlussbe-
richte zu allen eco-devis bestellen. Im Rahmen dieses Projektes werden sie auch auf einer se-
parat erhaltlichen CD publiziert.

4.3 Schulung

Der Tragerverband eco-devis bietet Architektinnen, Planern, Bauherren oder Kundinnen der
Softwarefirmen Schulungskurse an, um die Anwendung der eco-devis zu férdern die korrekte
Interpretation kennen zu lernen. Sie bestehen aus einer Demonstration des Instrumentes und
aus methodischen Hintergrundinformationen. Bis heute haben rund 600 deutsch und etwa 200
franzosisch sprechende Personen solche Kurse absolviert.
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4.4 Aktualisierungen und Erganzungen

Die Entwicklung der eco-devis ist mit der Publikation von Dateien, Merkblattern und Schlussbe-
richten zu 41 Kapiteln des NPK grundséatzlich abgeschlossen. Der Tragerverband eco-devis wird
jedoch auch in Zukunft diesen bedeutenden Datenbestand jahrlich aktualisieren. Grinde fir eine
Anpassung der Daten konnen sein:

+ Anderungen im NPK (vollstandige Uberarbeitung eines Kapitels, neue oder veranderte Leis-
tungsbeschreibungen),

* neue Produkte oder Materialien zu bestehenden Leistungsbeschreibungen,

» veranderte Herstellungsverfahren fir Produkte, welche eine Neubeurteilung der Umweltwir-
kungen erfordern,

* Anpassung an neue Richtlinien oder Produktestandards
* neue Erkenntnisse oder Methoden zur 6kologischen Bewertung von Baumaterialien.

Im Weiteren sind bei den 41 eco-devis noch
gewisse Vereinheitlichungen (z. B. Einbezug
von Labels) und Vervollstandigungen (z. B.
Anforderungen an Fugendichtungen analog
NPK 318 bei allen relevanten Arbeitsgat-
tungen) erforderlich. Insbesondere sind auch
noch die restlichen eco-devis auf franzésisch
zu Ubersetzen. Es ist nicht ausgeschlossen,
dass im Laufe der Zeit eco-devis zu weiteren
Arbeitsgattungen (z. B. auch im Bereich
Tiefbau) erarbeitet werden.

Die Aktualisierungen und Erganzungen
werden jeweils per Ende Jahr vorgenommen
und anfangs des darauffolgenden Jahres
gleichzeitig mit den neuen NPK-Versionen
den Anwendern zur Verfiigung gestellt.
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Anhang A: Literaturverzeichnis

Nachfolgend sind die allgemein verwendeten Quellen aufgefiihrt. Je nach Arbeitsgattung wurden
fur die Erarbeitung der eco-devis weitere fachliche Grundlagen beigezogen.

[11 Methodische Grundlagen; Grundlagen, Vorgehen und Umsetzung der eco-devis-Methode
zur Bearbeitung der NPK; Ueli Kasser, Buro fir Umweltchemie; Zarich, Februar 2000

[2] Empfehlung SIA 493; Deklaration 6kologischer Merkmale von Bauprodukten; Zurich, Aus-
gabe 1997

[3] Dokumentation SIA D 093; Deklaration dkologischer Merkmale von Bauprodukten nach
SIA 493; Erlauterung und Interpretation; Zurich, November 1997

[4] Graue Energie von Baustoffen; Biro fur Umweltchemie; Zirich, November 1998

[5] Harmonisierung von Grauenergiedaten im Baustoffbereich; Biro fir Umweltchemie; Zi-
rich, 1998

[6] Okologische Beurteilung anhand der Grauen Energie; Schriftenreihe Umwelt Nr. 307;
Bundesamt fir Umwelt Wald und Landschaft; Bern, 1999

[71 Vergleichende dkologische Bewertung von Anstrichstoffen im Baubereich, Band 1: Metho-
de; Schriftenreine Umwelt Nr. 186; Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft; Bern
1992

[8] Vergleichende 6kologische Bewertung von Anstrichstoffen im Baubereich, Band 2: Daten;
Schriftenreihe Umwelt Nr. 232; Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft; Bern 1995
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Anhang B: Merkblatter eco-devis

Folgende Merkblatter in deutsch und franzésisch sind erhaltlich.

NPK

\ Arbeitsgattung

deutsch

franzosisch

Allgemeine Einflhrung

x

Methodische Grundlagen

X X
117 Abbruch und Demontage X X
141 Kleine Betonarbeiten X X
237 Kanalisationen und Entwasserungen X X
241 Ortbetonbauten X X
313 Beton- und Stahlbetonarbeiten X X
321 Montagebau in Stahl X X
331 Zimmerarbeiten: Tragkonstruktionen X X
333 Holzbau: Bekleidungen und Ausbau X X
334 Treppen aus Holz X X
342 Verputzte Aussenwarmedammungen X X
343 HinterlUftete Fassadenbekleidungen X X
347 Rolladen, Raffstoren, Markisen und Fensterladen X X
348 Aussenputze X X
351 Spenglerarbeiten X X
352 Bekleidungen und Deckungen aus Dinnblech X X
361 Steildacher: Unterkonstruktionen X X
362 Flachdacharbeiten mit Gussasphalt X X
363 Steildacher: Deckungen X X
364 Flachdacharbeiten mit Dichtungsbahnen X X
371 Fenster X X
411 Werkleitungen fur Wasser und Gas X X
426 Sanitdranlagen: Versorgungsleitungen X X
427 Sanitdranlagen: Entsorgung X X
612 Allgemeine Metallbauarbeiten X X
621 Schranke X X
622 Tlren X —
624 Allgemeine Schreinerarbeiten X X
625 Haushaltkiichen X X
641 Tapeziererarbeiten X X
642 Wandverkleidungen in Holz und Holzwerkstoffen X X
643 Gipserarbeiten: Trockenbau Wande X X
645 Plattenarbeiten: Bodenbelage X X
648 Plattenarbeiten: Wandbelage X X
653 Deckenbekleidungen aus Holz und Holzwerkstoffen X X
661 Unterlagsbdden und Zementiberziige X X
662 Fugenlose Bodenbelage X X
663 Belage in Kunststoffen, Textilien und dgl. X X
664 Bodenbeladge aus Holz, Kork und Laminaten X X
665 Doppelbdden X X
671 Gipserarbeiten: Innenputze und Stukkaturen X X
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Anhang C: Schlussberichte eco-devis

Folgende Schlussberichte in deutsch sind erhaltlich.

NPK \ Arbeitsgattung

Methodische Grundlagen

117 Abbruch und Demontage

141 Kleine Betonarbeiten

237 Kanalisationen und Entwasserungen

241 Ortbetonbauten

313 Beton- und Stahlbetonarbeiten

318 Spezielle Dichtungen und Dammungen
321 Montagebau in Stahl
331 Zimmerarbeiten: Tragkonstruktionen

333 Holzbau: Bekleidungen und Ausbau

334 Treppen aus Holz

342 Verputzte Aussenwarmeddmmungen
343 HinterlUftete Fassadenbekleidungen
347 Rolladen, Raffstoren, Markisen und Fensterladen

348 Aussenputze

351 Spenglerarbeiten

352 Bekleidungen und Deckungen aus Dunnblech

361 Steildacher: Unterkonstruktionen

362 Flachdacharbeiten mit Gussasphalt

363 Steildacher: Deckungen

364 Flachdacharbeiten mit Dichtungsbahnen

371 Fenster

411 Werkleitungen fur Wasser und Gas

426 Sanitdranlagen: Versorgungsleitungen

427 Sanitdranlagen: Entsorgung

612 Allgemeine Metallbauarbeiten

621 Schranke

622 Tlren

624 Allgemeine Schreinerarbeiten

625 Haushaltkiichen

641 Tapeziererarbeiten

642 Wandverkleidungen in Holz und Holzwerkstoffen

643 Gipserarbeiten: Trockenbau Wande

645 Plattenarbeiten: Bodenbelage

648 Plattenarbeiten: Wandbelage

653 Deckenbekleidungen aus Holz und Holzwerkstoffen

661 Unterlagsbdden und Zementiiberziige

662 Fugenlose Bodenbelage

663 Belage in Kunststoffen, Textilien und dgl.

664 Bodenbeladge aus Holz, Kork und Laminaten
665 Doppelbdden
671 Gipserarbeiten: Innenputze und Stukkaturen

Forschungsprogramm Rationelle Energienutzung in Geb&auden

Seite 53



