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ZUSAMMENFASSUNG

Durch den Trend zu Komfortfunktionen (Zustandsanzeige, Zeit-Schaltung, Programmwahl etc., evtl. kommende Vernet-
zung) nehmen Haushaltgerate mit Standby-Elektrizitdtsverbrauch zu. Auch kleinere Kiichengerate (z.B. Kaffeeautomaten
etc.) weisen z.T. einen Standby-Verbrauch auf. Zur Abschéatzung der Bedeutung werden wichtige Haushaltgerate-
Kategorien stichprobenweise gemessen und unter Berlicksichtigung von Verbreitung, Marktperspektiven, Gebrauchsmu-
stern, technischem Fortschritt etc. wird der Stand-by-Verbrauch fir die Schweiz hochgerechnet.

Die Ergebnisse der bisherigen Arbeiten geben bereits ein grobes Bild des Standes der Dinge: Die heute eingesetzten
Netzteile bzw. Stromversorgungen von Haushaltgeraten fir Steuerung und Display sind recht sparsam; typische Lei-
stungsaufnahme ist 2 W. Vereinzelt gibt es héhere Werte, v.a. bei "Billig-Geraten". Gerade bei diesen ist aber noch haufig
ein Hauptschalter anzutreffen (z.B. Waschmaschine oder Geschirrspiler mit Turkontakt), der wahrend des grossten Teils
der Nicht-Nutzungszeit ausgeschaltet bleibt. Auf der anderen Seite stehen Kaffeeautomaten als typische Gerate mit ener-
gieintensiver Komfortfunktion (Standby mit Sofortbereitschaft fir Kaffeeausgabe), ahnlich wie im Birobereich die Kopierer.
In einer Repréasentativumfrage in der deutschen und franzdsischen Schweiz wurden Besitz und Nutzung von Kaffeeauto-
maten und Haushalt-Steamern erhoben. Angesichts der Ergebnisse, insbesondere der Verbreitung bei 64% der Haushalte,
und des hohen Verbrauchs zur Warmhaltung (wenn nicht ausgeschaltet) kdnnten Kaffeeautomaten zum Schwergewicht
des Haushalt-Stand-by-Verbrauchs werden.

Noch ist eine Hochrechnung der gewonnenen Daten und Trends auf die Schweiz vorzunehmen. Zudem sollen im Kontakt
mit Branchenkennern denkbare Massnahmen zur Verminderung des Stand-by-Verbrauchs von Haushaltgeraten zusam-
mengestellt werden.
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Projektziele

Der Elektrizitatsverbrauch von Haushaltgeraten ist fir die klassischen Betriebszyklen recht gut
bekannt. Hingegen stellt der Elektrizitdtsverbrauch dieser Gerate im Standby zunehmend ein —
noch wenig bekanntes — Problem dar. Auch kleinere Kichengerate (z.B. Kaffeeautomaten etc.)
weisen z.T. einen Standby-Verbrauch auf. Mit dem Trend nach Komfortfunktionen (Zustandsan-
zeige, Zeit-Schaltung, Programmwahl etc.) nehmen die Gerate mit Standby-Verbrauch zu.

Im laufenden Projekt sollen das Problem und seine Bedeutung untersucht werden: Standby-
Elektrizitdtsverbrauche wichtiger Haushaltgerate-Kategorien sollen stichprobenweise gemessen
und unter Berlicksichtigung von Verbreitung, Marktperspektiven, Gebrauchsmustern, technischem
Fortschritt etc. fir die Schweiz hochgerechnet werden. Erste Ansétze zur Reduktion oder Vermei-
dung sollen skizziert werden.

In Zusammenarbeit mit der Energie-Agentur Elektrogerate eae und unter Auswertung der Er-
gebnisse des cepe-Forschungsprojekts "Energiedeklaration von Elektrogeraten” ([1], Dez. 2001)
soll auch der Stand der internationalen Normung (CECED, EU) beriicksichtigt werden. Uber den
Fachverband Elektro-Apparate (FEA) als eae-Mitglied soll dessen Industrie-Mitglieder als Anbieter
der behandelten Gerate angesprochen werden zwecks Diskussion des Stands der Technik und
Vermittlung von technischen Daten bzw. Messergebnissen.

Als Hauptergebnis werden fir die folgenden Geratekategorien Aussagen zu Standby-Funktionen,
Leistungsaufnahme-Werten, ggf. Benutzerverhalten erwartet:

- Backéfen, Steamer

- Induktions- und normale Glaskeramik-Kochfelder
- Kihl- und Gefriergerate

- Geschirrspller

- Waschmaschinen, Waschetrockner

- Mikrowellengerate

- Kaffeeautomaten

Bei Haushalt-Kaffeemaschinen und -Steamern ist eine Spezial-Untersuchung zum Vorhanden-
seins in Haushalten und zum Benutzerverhalten vorgesehen (Reprasentativ-Umfrage).

Zusammenfassend sollen die Perspektiven des Standby-Verbrauchs von Haushaltgeraten, der
Anteil am Gesamtverbrauch, Perspektiven der technischen Entwicklung und denkbare Reduktio-
nen der Standby-Verbrauche ermittelt und dargestellt werden.

Durchgefuhrte Arbeiten und erreichte Ergebnisse

Projektverlauf

In einer ersten Projektphase sollten internationale Normen und Aktivitdten zum Thema zusam-
mengestellt werden, um sich bei Messungen und Datenbeschaffung auf gultige bzw. aktuelle
Grundlagen stiitzen zu koénnen. Insbesondere ist etwa die Definition des Standby-Verbrauchs
festzulegen. Anschliessend waren Gesprache mit Fachleuten der schweizerischen Haushaltgera-
te-Industrie geplant, um Einblicke in die technischen Probleme und womdéglich Standby-Daten zu
erhalten. Nacht diesen Vorarbeiten sollten dann eigene Messungen die gefundenen Daten ergan-
zen und verifizieren. Leider kam die Zusammenarbeit mit der Industrie und damit auch mit der
Energie-Agentur Elektrogerate bzw. FEA nicht zum Tragen, weil massgebende Firmen im Hinblick
auf laufende internationale Aktivitaten und Verhandlungen vorlaufig keine Angaben zum Thema
Standby machen wollten. Dies hatte — neben Anderem — Verzdgerungen der Projektarbeit zur
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Zusétzliche Diskussionen mit Fachleuten fuhrten
zur Folgerung, dass einphasige Standby-
Verbrauche auch mit stark nicht-sinusformigem
Stromverlauf mit einem Drehspul-Wattmeter zu-
verlassig gemessen werden konnen. Bei zwei-
oder dreiphasigem Anschluss und unbekanntem
Innenleben bleibt eine Unsicherheit: wegen der
Impedanzen von Entstérkomponenten ist i.d.R.
nicht eindeutig feststellbar, ob das Netzteil einpha-
sig oder zwischen zwei Phasen (400 V) ange-
schlossen ist.

Bei einer Messkampagne in einem Elektrofach-
geschéaft hat sich die folgende Messausriistung
(Fig. 2) bereits bewahrt:

Fig. 2  Messausristung fur Standby-Messungen
(EMU 32 dreiphasig, umsteckbare Ein-
/Ausgange, Drehspul-Wattmeter, Strom-
zange/ Vielfachmessgeréat)

- Drehstrom-Energie- und Leistungsmessgerat EMU 32

- steckbare Ein- und Ausgange, Zugriff fir Stromzange

- Drehspul-Wattmeter "Wattavi", Auflésung 1 Strich = 1 Watt, bis 0.1 Watt ablesbar

- Mini-Stromzange mit Vielfachmessgerat zur Bestimmung der stromfiihrenden Leiter

- optische Abtastung des EMU, Impulszéhler, Timer (zum Auszéhlen, 10 Imp./Wh)

- EMU 1.24 Energie- und Leistungsmessgeréat einphasig, Auflésung 0.1 W (nicht im Bild).

Ergebnisse von Messungen

Bereits konnte eine Anzahl Gerdte gemessen werden, u.a. zahlreiche Waschmaschinen und Wa-
schetrockner; wenige Backofen, Steamer, Induktionskochfelder, Geschirrspiler, Mikrowellen,
Kaffeeautomaten, jedoch noch keine Kuhl- und Gefriergerate (mit Standby). Die Standby-
Leistungsaufnahme liegt sehr oft im Bereich 1...3 W. Gegeniber Literaturangaben zu &alteren Ge-
raten lasst sich somit eine Abnahme mit neuer Technik beobachten. Allerdings wurden noch keine
Gerate mit Vernetzung, also Funk- oder Powerline-Interface, gefunden. Eine Sonderposition neh-
men Kaffeeautomaten ein, welche (wie oben angedeutet) zwei Standby-Zustande kennen: "AUS",
was der Standby-Definition geméass IEC 61302/Entwurf entsprechen wirde und bei 1.5 bis 3 W
liegt, sowie dem eigentlichen Bereitschaftszustand (fir Kaffeeausgabe), welcher bei 20 bis 40 W
als Mittelwert liegt. Neue Gerate regeln die Heizleistung mit elektronischen Impulspaketsschaltern
(Zykluszeit < 1 Minute), altere mit Thermostaten.

Reprasentativumfrage zu Kaffeeautomaten und Steamern

Bei zwei Geratekategorien wurde von den Auftraggebern eine Bestandes- und Benutzungserhe-
bung gewilinscht, was mittels einer im Oktober 2002 durchgefiihrten telefonischen Reprasentati-
vumfrage durch erreicht werden konnte (Matthias Peters, Sozialforschung und Beratung, [3]). Bei
Kaffeeautomaten interessierte sowohl das Vorhandensein nach Typen wie auch Benutzerverhal-
ten und Anteil Gerate mit einem "AUS"-Elektrizitatsverbrauch. Mit einer Zusatzfrage zum Benut-
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zerverhalten am Arbeitsplatz konnte eine interessante zuséatzliche Information gewonnen werden.
Bei Haushalt-Steamern (Dampfgargeraten) interessierte vor allem die heutige Verbreitung. Mit
weiteren Fragen wurde auch der Gebrauch von Backéfen untersucht. Die Resultate sind ausge-
wertet, jedoch noch nicht auf Standby-Elektrizitatsverbrauche hochgerechnet.

Die Umfrage erfasste 1'129 Haushalte, wovon 225 in der franzdsischen Schweiz. Die wichtigsten
Ergebnisse sind:

64% der Haushalte haben eine (oder mehrere) Kaffeemaschinen in Benutzung (ohne italieni-
sche Espressobereiter fir Herdplatten). Davon weisen 26% eine elektronische Anzeige auf,
wovon die Halfte (13%) auch bei ausgeschaltetem Gerate etwas anzeigen. Details zu den Ty-
penin Fig. 3.

Umfrage Kaffeemaschinen 10/02

120%

> 100% weil Mehrfachnennungen (> 1)

O weiss nicht / k. Antwort

100%

O Filterkaffeemaschine

80% . - B Espresso fiir Portionen
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60% @ Espresso Vollautomat
40%
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halten den Krug warm

0%
total CH deutsch CH frz.

Fig. 3  Verbreitung von Kaffeemaschinen nach Typ und Sprachgebiet

Die Antworten zum Ausschaltverhalten bei Kaffeeautomaten bestatigen die Tendenz, dass
Vollautomaten nach Benutzung weniger gut ausgeschaltet werden (Fig. 4). Den Erwartungen
entspricht ebenfalls, dass nur 47% der Haushalt-Kaffeeautomaten im Biiro (also nicht Profige-
rate!) abends ausgeschaltet werden, bei 24% ist dies unsicher und 30% werden nicht ausge-
schaltet.

9% der befragten Haushalte besitzt einen Steamer, wovon die meisten (85%) zusétzlich einen
Backofen besitzen. Weitere 4% verfligen Uber einen Backofen, der mittels Wasserzugabe als
Steamer einsetzbar ist. Weitere 5% wissen nicht, ob ihr Backofen als Steamer nutzbar ist oder
gaben keine Antwort zur Frage. Offenbar sind also Steamer relativ kurz nach ihrer "Lancierung"
schon relativ verbreitet. Weil es (bisher) keine Energieverbrauchs-Messmethode fir Steamer
gibt, kann keine Beurteilung der Auswirkung auf den Elektrizitdtsverbrauch gegeben werden.
Der Standby-Verbrauch eines Steamers wurde mit 1.9 W ermittelt und liegt &hnlich wie Back-
ofen.
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Fig. 4

Ausschalten von Kaffeeautomaten nach Typ (Reprasentativumfrage 10/02)
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Nationale Zusammenarbeit

Wie im Abschnitt "Projektverlauf" (Durchgefiihrte Arbeiten...) erlautert, konnte die angestrebte
Zusammenarbeit mit der Haushaltgerate-Industrie durch Vermittiung der Energie-Agentur Elektro-
gerate eae nicht umgesetzt werden. Trotzdem konnten einzelne Kontakte realisiert werden und so
interessante Informationen gewonnen werden.

Im Zusammenhang mit Messgeraten wurden die Labors der Electrosuisse (SEV) besucht und
Uber die Messung von Haushaltgeraten diskutiert (Herren M. Aellig und F. Beglinger). Die Labors
verfligen Uber einen grossen Messgeratepark und hatte auch einen geeigneten Power Analyser.
Allerdings war dieses Gerat zu schwer und umstandlich fir unsere Zwecke. Ein Fachgesprach mit
Herrn Jiurg Nigg (Arcotronic AG, Zirich) bestatigte unsere Folgerung, dass die fraglichen kleinen
Leistungen auch mit einem Drehspul-Wattmeter zweckmassig zu erfassen sind.

Bewertung 2002 und Ausblick 2003

Die Ziele der Projektphasen 1 + 2 (Vorbereitungen, Messkampagne, Umfrage) konnten weitge-
hend erreicht werden; allerdings sind noch zusatzliche Geratemessungen zur Abrundung und
Erganzung erforderlich. Erste grobe Auswertungen wurden vorgenommen, eine Hochrechnung auf
den schweizerischen Geratebestand steht aber noch aus. Die in der 3. Phase vorgesehenen Ge-
sprache mit Branchenfachleuten sind nur in Spezialbereichen mdéglich; vielleicht findet sich spater
Gelegenheit zu direkten Branchenkontakten. Es wird daher nur beschrankt mdglich sein, auf tech-
nologische Details des Stand-by-Verbrauchs von Haushaltgerate einzugehen.

Aus fachlicher Sicht geben die Ergebnisse der bisherigen Arbeiten doch bereits ein grobes Bild
des Standes der Dinge: Die heute eingesetzten Netzteile bzw. Stromversorgungen von Haus-
haltgeraten fiur Steuerung und Display sind recht sparsam; typische Leistungsaufnahme ist 2 W.
Vereinzelt gibt es héhere Werte, v.a. bei "Billig-Geraten". Gerade bei diesen ist aber noch haufig
ein Hauptschalter anzutreffen (z.B. mit Tirkontakt), der wahrend des gréssten Teils der Nicht-
Nutzungszeit ausgeschaltet bleibt. Auf der anderen Seite stehen Kaffeeautomaten als typische
Gerate mit energieintensiver Komfortfunktion (Standby mit Sofortbereitschaft fiir Kaffeeausgabe),
ahnlich wie im Birobereich die Kopierer. Moderne Kaffeeautomaten sind zwar innert rund 1 Mi-
nute "startbereit", doch wird der erste Kaffee oft noch nicht den Anspriichen gerecht, so dass eben
doch auf Bereitschaft gesetzt wird. Somit und angesichts der grossen Verbreitung (vgl. Umfrage-
ergebnisse) kdnnten Kaffeeautomaten zum Schwergewicht des Haushalt-Stand-by-Verbrauchs
werden.

Ausblick und Terminplan

Das Projekt wird die angestrebten Erkenntnisse zu einem grossen Teil liefern kénnen, mit Abstri-
chen bei den von der Industrie erhofften technischen und Messdaten-Beitragen. Der vorgesehene
Terminplan muss revidiert werden, der Projektabschluss ist Ende Juni 2003. Die Informationen
gemass "Meilenstein 1" der Projektplanung liegen mit dem Jahresbericht 2002 vor; fir den "Mei-
lenstein 2" fehlen noch die Hochrechnungen. Diese sollen bis ca. Ende Februar 2003 erstellt wer-
den. Danach koénnen Handlungsmoglichkeiten beschrieben und die Abschlussarbeiten an die
Hand genommen werden.
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