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7DJHV�+LW]HVSHLFKHU�I�U�HLQHQ�NRQ]HQWULHUHQGHQ�6RODUNRFKHU
6WRFNDJH�GH�FKDOHXU�GLXUQH�SRXU�XQ�FXLVHXU�VRODLUH�j�FRQFHQWUDWLRQ

Zusammenfassung=ZHL� +LW]HVSHLFKHU� I�U� DXWRPDWLVFKH� VRODUH� 3DUDEROVSLHJHONRFKHU� ZXUGHQ� KHUJHVWHOOW� XQG�JHWHVWHW��'HU�HLQH�EHVWHKW�DXV�$OXPLQLXP�XQG�VSHLFKHUW�GLH�VHQVLEOH�:lUPH��GHU�]ZHLWH�LVW�PLW�=LQQ�JHI�OOW�XQG�VSHLFKHUW�]XGHP�GLH�ODWHQWH�:lUPH�GHV�3KDVHQ�EHUJDQJV��IHVW�IO�VVLJ���'HU� /DWHQWZlUPHVSHLFKHU� ]HLFKQHW� VLFK� GXUFK� HLQHQ� K|KHUHQ� QXW]EDUHQ� $QWHLO� GHU�JHVSHLFKHUWHQ� +LW]H� DXV� ����� VWDWW� ����� XQG� HUUHLFKW� VHLQH� $UEHLWVWHPSHUDWXU� EHGHXWHQG�VFKQHOOHU�DOV�GHU�$OXPLQLXPVSHLFKHU��'LH�JHVSHLFKHUWH�(QHUJLHPHQJH���N:K��UHLFKW�DXV��XP�I�U�HLQH�)DPLOLH�DP�$EHQG�]X�NRFKHQ��
Résumé'HX[� pOpPHQWV� GH� VWRFNDJH� GH� FKDOHXU� SRXU� GHV� FXLVHXUV� VRODLUHV� SDUDEROLTXHV� j� UpJODJH�DXWRPDWLTXH� RQW� pWp� IDEULTXpV� HW� WHVWpV�� /H� SUHPLHU� FRQVLVWH� HQ� XQ� EORFN� G¶DOXPLQLXP�� LO�VWRFNH�OD�FKDOHXU�VHQVLEOH��/H�GHX[LqPH�HVW�UHPSOL�G¶pWDLQ��LO�VWRFNH�HQ�SOXV�OD�FKDOHXU�ODWHQWH�GX�FKDQJHPHQW�GH�SKDVH��VROLGH�OLTXLGH��/HV� DYDQWDJHV�GX�VWRFNDJH�GH�FKDOHXU� ODWHQWH� VRQW�XQH�SOXV�JUDQGH�SDUWLH�XWLOH�GH� OD�FKDOHXU�VWRFNpH� ����� SDU� UDSSRUW� j� ���� SRXU� OH� SUHPLHU� VWRFN�� HW� OH� IDLW� TXH� O¶pOpPHQW� DWWHLQWUDSLGHPHQW�VD�WHPSpUDWXUH�GH�WUDYDLO��/¶pQHUJLH�VWRFNpH���N:K��VXIILW�SRXU�FXLVLQHU�SRXU�XQH�IDPLOOH�OH�VRLU�
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�� =LHOH:HOWZHLW� LVW� HLQH� JURVVH� 3DOHWWH� YRQ� 6RODUNRFKHUPRGHOOHQ� LP� (LQVDW]�� GLHVH� UHLFKW� YRQ�.DUWRQPRGHOOHQ�I�U���3HUVRQ�ELV�]XU�VRODUHQ�*URVVN�FKH�I�U���
����3HUVRQHQ�LQ�,QGLHQ��%HL�GHQ� DXVJHNO�JHOWHQ� µWHFKQLVFKHQ¶� 6RODUNRFKHUQ� PLW� DXWRPDWLVFKHU� 1DFKI�KUXQJ� �VRJ��µ6FKHIIOHUVSLHJHO�� VLHKH �� ZZZ�GIJ�YN�GH�6RODUH%UXHFNH�VFKHIIOHUBG�KWP�� JHKW� GLH�(QWZLFNOXQJ�LQ�5LFKWXQJ�:lUPHVSHLFKHUXQJ��(LQLJH�9HUVXFKH�PLW�LVROLHUWHQ�0HWDOOEO|FNHQ�DOV�:lUPHVSHLFKHU�XQG�HLQLJH�6HPHVWHUDUEHLWHQ��EHU� HLQHQ� 6DO]�/DWHQWZlUPHVSHLFKHU� ZDUHQ� VFKRQ� GXUFKJHI�KUW� ZRUGHQ�� =LHO� GHU� KLHU�YRUJHVWHOOWHQ�6WXGLH�ZDU�HV� GHQ�(LQVDW]�GHU�6SHLFKHUXQJ�YRQ�/DWHQWZlUPH�I�U�6RODUNRFKHU�LP�WDWVlFKOLFKHQ�*HEUDXFK ]X�WHVWHQ�XQG�]X�EHXUWHLOHQ��LQZLHIHUQ�GLHVHU�VLQQYROO�LVW�
�� $XVJHI�KUWH�$UEHLWHQ�XQG�HU]LHOWH�5HVXOWDWH,Q�GLHVHP�3URMHNW�ZXUGHQ�]ZHL�:lUPHVSHLFKHU�I�U�HLQHQ�DXWRPDWLVFKHQ���P� 3DUDEROVSLHJHO�KHUJHVWHOOW�XQG�LP�*HEUDXFK�LQ�HLQHU�VRODUHQ�µ&UrSHULH¶�JHWHVWHW��%HLGH�6SHLFKHU�VROOWHQ�FD����N:K�LP�Q�W]OLFKHQ�%HUHLFK�YRQ����&�ELV�����&�VSHLFKHUQ�N|QQHQ��x 'HU�HUVWH�6SHLFKHU�EHVWHKW� DXV� HLQHP�JXW� LVROLHUWHQ�$OXPLQLXPEORFN�YRQ��� NJ��GHU�GLH�VHQVLEOH� :lUPH� �:lUPHNDSD]LWlW� RKQH� 3KDVHQ�EHUJDQJ�� VSHLFKHUW�� 'LHVHU� 6SHLFKHU� LVW�HWZDV�JU|VVHU�DOV�JHSODQW��µ1XW]HQHUJLH¶� �����N:K���x )�U�GHQ�/DWHQWZlUPHVSHLFKHU�ZXUGHQ�YHUVFKLHGHQH�6SHLFKHUPHGLHQ��6DO]PLVFKXQJHQ�XQG�0HWDOOH��VWXGLHUW��'HU�*HEUDXFK�YRQ�0HWDOOHQ�ZLUG�LQ�GHU�/LWHUDWXU�NDXP�GLVNXWLHUW��VFKLHQ�LQ� XQVHUHP� )DOO� MHGRFK� GLH� VLQQYROOVWH� /|VXQJ�� 'HU� 6SHLFKHU� ZXUGH� DXV� ��NJ� =LQQ��3KDVHQ�EHUJDQJ� EHL� ����&�� LQ� HLQHP� LVROLHUHQ� 6WDKOJHIlVV� YRQ� �NJ� UHDOLVLHUW�� (U�HQWVSULFKW�LQ�HWZD�GHU�9RUJDEH�YRQ���N:K�µ1XW]HQHUJLH¶�%HLGH�6SHLFKHU�HUUHLFKWHQ�GLH�PD[LPDOH�7HPSHUDWXU�YRQ�����&�SUREOHPORV�

'HU�9HUJOHLFK�]HLJW��GDVV�EHLP�=LQQVSHLFKHU�HLQ�YLHO�K|KHUHU�$QWHLO�GHU�(QHUJLH�LP�LQWHUHVVDQWHQ�PLWWOHUHQ�7HPSHUDWXUEHUHLFK��EODX��JHVSHLFKHUW�ZLUG��'HU�URWH�XQWHUH�%HUHLFK�LVW�]XP�.RFKHQ�YHUORUHQ��GHU�JUDXH�REHUH�%HUHLFK�PLW�JURVVHQ�:lUPHYHUOXVWHQ�YHUEXQGHQ�
Ein Beispiel: Bei vollem Sonnenschein im Sommer ist der Zinnspeicher schon nach ¾ 
Stunden einsatzbereit, er speichert gut ¾ Stunden Sonnenenergie im Phasenübergang und gut 
5/4 Stunden Sonnenenergie in seiner Masse. Die im Phasenübergang gespeicherte Energie 
kann knapp 5 Liter Wasser zum Kochen bringen, die in der Masse gespeicherte bringt knapp 
6 Liter Wasser zum Kochen.
Der Aluminiumspeicher braucht im gleichen Fall 1 3/4 Stunden bis zur Einsatzbereitschaft, 
danach speichert er gut 3 Stunden Sonnenenergie in seiner Masse und könnte damit 14 Liter 
Wasser zum Kochen bringen.

'LH�EHLGHQ�6SHLFKHU�ZXUGHQ�LP�*HEUDXFK��DOV�6RODU�&UrSHULH�XQG�DOV�.RFKKHUG��JHWHVWHW�XQG�GDEHL� GHU� 7HPSHUDWXUYHUODXI� LP� 6SHLFKHU� XQG� LQ� GHU� +HUGSODWWH� DXIJH]HLFKQHW�� $XV� GLHVHQ�0HVVXQJHQ�ZXUGHQ� GLH� W\SLVFKHQ�+HL]� XQG�9HUOXVWOHLVWXQJHQ� EHVWLPPW��'LHVH� HQWVSUDFKHQ�GHQ�HUUHFKQHWHQ�:HUWHQ�
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Das folgende Beispiel zeigt den Einsatz der Crêperie am 2.8.02 am Festival ‘Hors-Tribu’ in 
Môtiers. Das Wetter war wechselhaft. Bei diesen Bedingungen war der Zinnspeicher um 12 
Uhr betriebsbereit, während der Aluminiumspeicher erst nach 17 Uhr benützt werden konnte. 
In der Grafik zeigt die etwas tiefer liegende Kurve jeweils die Temperatur der Herdplatte, die 
etwas höher liegenden zeigen die Temperaturen in der Mitte und unten im Speicher. Das 
Backen jeder Crêpe ist im Verlauf der Herdplattentemperatur durch einen kurzfristigen 
Temperaturrückgang sichtbar ! Die Temperatur in der Mitte des Zinnspeichers blieb lange 
Zeit stabil bei 230°C, das Zinn war dann teilweise fest, teilweise flüssig.$XI�GHP�=LQQVSHLFKHU�ZXUGHQ�DQ�GLHVHP�7DJ�FD�����&UrSHV�JHEDFNHQ��DXI�GHP�$OXPLQLXP�VSHLFKHU�NQDSS����

7HPSHUDWXUYHUODXI�GHU�EHLGHQ�6SHLFKHU�DP��������LQ�0{WLHUV���=HLWDFKVH�ELV���K���OHLFKW�JHVWUHFNW��
%HLGH� 6SHLFKHU� KDEHQ� VLFK� LP� (LQVDW]� EHZlKUW�� 'HU� /DWHQWZlUPHVSHLFKHU� ZDU� GHP�$OXPLQLXPVSHLFKHU� �EHUOHJHQ�� GHU�(LQVDW]� HLQHV�0HWDOOHV� DQVWHOOH� HLQHV�6DO]JHPLVFKHV�ZDU�GDEHL�WURW]�K|KHUHP�3UHLV�XQG�*HZLFKW�VLQQYROO�'HU� *HEUDXFK� GHU� 6SHLFKHU� LQ� GHU� &UrSHULH� YHUOLHI� SUREOHPORV�� 'HU� (LQVDW]� DOV� .RFKKHUG�IXQNWLRQLHUWH� UHODWLY� JXW�� QXU� GHU� HWZDV� ODQJVDPH� :lUPH�EHUJDQJ� ]ZLVFKHQ� 3ODWWH� XQG�.RFKWRSI�VW|UWH�HWZDV�1HJDWLYSXQNWH�VLQG�GDV�KRKH�*HZLFKW��GDV�HLQHQ�PRELOHQ�(LQVDW]�NRPSOL]LHUW�XQG�GHU�QRFK�]X�KRKH�3UHLV�GHV�6SHLFKHUV�
�� =XVDPPHQDUEHLW�LP�,Q� XQG�$XVODQG'LH�6SHLFKHU�ZXUGHQ� LQ�=XVDPPHQDUEHLW�PLW�GHU� µ6RODUHQ�%U�FNH¶�DXV�'HXWVFKODQG�JHSODQW�XQG�LQ�GHUHQ�:HUNVWDWW�LQ�$LVOLQJHQ��'��KHUJHVWHOOW��'LH�([SHULPHQWH�LP�6RPPHU�ZXUGHQ�PLW�GHU�UROOHQGHQ�6RODUHQ�.�FKH�GHU�6FKZHL]HU�2UJDQLVDWLRQ�µ*ORER6RO¶�GXUFKJHI�KUW�
�� 7UDQVIHU�'LH� 3URGXNWLRQ� GHV� 6SHLFKHUV� LVW� HUVW� VLQQYROO�� ZHQQ� GLH� �P� 3DUDEROVSLHJHO� LQ� 6HULH�KHUJHVWHOOW�ZHUGHQ��'LHVH�3URGXNWLRQ�LVW�HUVW�LQ�9RUEHUHLWXQJ�
�� =XNXQIWVDXVVLFKWHQ



'HU�=LQQVSHLFKHU�VROOWH�QDFK�GHQ�JHPDFKWHQ�(UIDKUXQJHQ�XPJHEDXW�ZHUGHQ��XP�LP�*HEUDXFK�XQG� LP�7UDQVSRUW�KDQGOLFKHU�]X�ZHUGHQ� �,QWHJUDWLRQ�GHV�6SHLFKHUV� LQ�GHQ�5HIOHNWRUVWlQGHU���'HU�QHXH�3URWRW\S�VROOWH�LP�6RPPHU������JHWHVWHW�ZHUGHQ�/lQJHUIULVWLJ�LVW�DXFK�HLQH�/X[XVYHUVLRQ�GHQNEDU��EHL�GHU�GHU�6SHLFKHU�LP�,QQHUQ�GHV�+DXVHV�OLHJW��LP�'HVLJQ�HLQHP�QRUPDOHQ�+HUG�QDFKHPSIXQGHQ��XQG�GXUFK�HLQ�/RFK�LQ�GHU�+DXVZDQG�YRP�DXVVHQ�OLHJHQGHQ�5HIOHNWRU�JHKHL]W�ZLUG���
�� 3XEOLNDWLRQHQ'LH�5HVXOWDWH GHU�6WXGLH�ZXUGHQ�QRFK�QLFKW�SXEOL]LHUW��,Q�HLQHU�3XEOLNDWLRQ��EHU�GLH�UROOHQGH�6RODUN�FKH�KLQJHJHQ�ZXUGH�GDV�3URMHNW�YRUJHVWHOOW ��
7KH�
VRODU FUrSHULH
�� 3URPRWLRQ�RI�6RODU�&RRNLQJ�E\�6HOOLQJ�3DQFDNHV
��0LFKDHO�*|W]��3DSHU�SUHVHQWHG�DW�WKH�
(QFXHQWUR�6RODU�����
�LQ�%HQLFDUOR��6SDLQ�LQ�-XQH�����
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