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Zusammenfassung

Mit dem Projekt soll ein Werkzeug erstellt und EU-weit bekanntgemacht werden, wel-
ches die Nutzung des Energiesparpotentials bei elektrischen Antrieben verbessern hilft.
In dieser ersten Projektphase ist die Festlegung und Erstellung der Module im Vorder-
grund gestanden. Dabei ging man urspriinglich davon aus, dass der Beitrag von Sema-
for darin bestehe, die vorhandenen OPAL-Komponenten fur Pumpen und drehzahlva-
riable Antriebe (VSD) in das EuroDEEM-System zu integrieren. Angesichts der Mangel,
die EuroDEEM aufweist, einigte man sich aber bald darauf, diese Idee nicht mehr wei-
terzuverfolgen. Stattdessen soll das von der Washington State University auf der Basis
von MotorMaster entwickelte Software-Paket IMSSA (International Motor Selection and
Saving Analysis) und das Pumpen- und VSD-Modul als eigensténdige Applikationen
genutzt werden koénnen.

Anlasslich des zweiten Projektmeetings im Oktober in Wien konnte dieses Pumpen-
und VSD-Modul inklusive einer integrierten Pumpendatenbank dem Projektteam pra-
sentiert werden. Bei der Entwicklung der Software wurde speziell darauf geachtet, dass
die Bedienung so einfach wie mdglich gestaltet ist.
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1 Projektziele

Mit diesem Projekt soll zum einen basierend auf vorhandener Software ein Werkzeug
bereitgestellt werden, welches es den Betreibern von elektrischen Antrieben erméglicht
die Energieeffizienz ihrer Anlagen zu beurteilen und allfallige Verbesserungsmassnah-
men zu evaluieren. Konkret sollen damit der Einsatz von Hocheffizienzmotoren und
drehzahlvariablen Antrieben mit Frequenzumrichter gefordert, die Auslegung, Instal-
lation und der Betrieb von Pumpen, Ventilatoren, Kompressoren und Kilhlaggregaten
bezlglich Energieeffizienz optimiert und die Kiihlungs- und Luftungseffizienz in Dienst-
leistungsgebauden verbessert werden. Darlberhinaus soll das Werkzeug auch EU-weit
einem maglichst breiten Anwenderkreis bekanntgemacht und in den Motor-Challenge-
Programmen benitzt werden kénnen.

2 Durchgeflihrte Arbeiten und erreichte Ergebnisse

Das Projekt ist in drei sich teilweise Uberlappende Phasen gegliedert. In der ersten
Phase, die bis Ende Oktober 2004 dauerte, ging es schwerpunktmassig darum, die
OPAL-Komponenten, namentlich die Module Motoren, Pumpen und drehzahlvariable
Antriebe in EuroDEEM zu integrieren und wo ndétig zu vervollstdndigen. Die Phase 2
dient der Vorbereitung zur EU-weiten Verbreitung des Tools. Es sollen in dieser Phase
nebst einer Web-Seite auch Broschiiren erstellt und allenfalls landes- resp. sprachspe-
zifische Anpassungen vorgenommen werden.
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2.1 |Initialisierung

Fur das erste im Marz 2004 in Athen durchgefuhrte Meeting wurde eine Prasentation
mit folgendem Inhalt zusammengestellt:

e Vergleich EuroDEEM und OPAL: wahrend sich EuroDEEM hauptsachlich darauf
beschrankt, eine moglichst vollstandige und aktuelle Katalogdatensammlung von
IEC-Motoren anzubieten, kann mit OPAL die Energie- und Kosteneffizienz einer
Reihe von Massnahmen unter Einbezug derselben Katalogdaten untersucht wer-
den.

e Die Berechnungsmodelle von OPAL: Die Berechnungen von OPAL basieren auf
guasistationaren Modellen, die es erlauben, den elektrischen Energieverbrauch
eines Pumpen- oder Lufterantriebes bei gegebenem Lastprofil und konstanter
oder variabler Drehzahl mit guter Genauigkeit zu bestimmen und zu vergleichen.

e Offene Fragen, Anforderungen:

Benutzercharakteristiken, Anwendungsfalle
Zustandigkeit fir Support und Unterhalt
Dokumentation

Qualitatssicherung, Testverfahren

Diese Fragen haben bewirkt, dass der Task 2.1 (Definition of end users), der
gemass Projektplan erst in der zweiten Phase hatte durchgefuhrt werden sollen,
vorgezogen wurde.

Den Teilnehmern wurde von Semafor das Angebot unterbreitet zur Vereinfachung der
Kommunikation untereinander die Mailing-Liste promot@motorchallenge.ch einzurich-
ten. Durch die zentrale Registrierung der Mail-Adressen wird jede dieser Liste zuge-
sendete Mail automatisch an die registrierten Mitglieder weitergeleitet, ohne dass sich
der Absender darum zu kiimmern braucht. Mittels eines Web-Browsers kann man sich
bei der Liste an- und abmelden und dartiber hinaus jederzeit die archivierten Meldun-
gen durchsuchen und sich anzeigen lassen. Dieses Angebot ist auf breite Akzeptanz
gestossen und wurde kurz darauf auch umgesetzt und wird seither rege benutzt.

Der Ansatz, die OPAL-Module in EuroDEEM zu integrieren, erwies sich bald als nicht
praktikabel. Die Software weist zuviele Mangel auf und eine Dokumentation ist praktisch
nicht existent. Es bietet sich an, stattdessen das von der Washington State University
auf der Basis von MotorMaster entwickelte Software-Paket IMSSA (International Motor
Selection and Saving Analysis) einzusetzen. Die notwendigen Anpassungen an die eu-
ropaischen Verhaltnisse (IEC, 50 Hz Motoren) wurden vom JRC und vom Kupferinstitut
mitfinanziert. Die Software wird allerdings als “Blackbox” angeboten, d.h. sie wird nicht
im Quellcode-Format verfligbar sein. Dokumentierte Schnittstellen sind keine vorgese-
hen. Dies hat zur Folge, dass das Pumpen- und VSD-Modul von OPAL ebenfalls als
eigenstandige Applikation genutzt werden soll.
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2.2 Spezifikation der Anforderungen

Die im Anschluss an das Kick-Off-Meeting durchgefuhrte Anforderungsanalyse fiihrte
zusammengefasst zu folgenden Festlegungen:

Mit dem Pumpen- und VSD-Modul (PUV) soll ein Benutzer in der Lage sein, Energiever-
brauch und Kosten fir eine gegebene Anwendung mit unterschiedlich konfiguriertem
Antrieb zu bestimmen. Die wesentlichen vom Tool zu beantwortenden Fragen sind:

1. Welches ist die energie-effizienteste Pumpe fiir einen gegebenen Betriebspunkt
(Forderhdhe und -strom)?

2. Welche Einsparungen konnen mit der Verwendung eines EFF1- anstelle eines
EFF3-Motors erzielt werden?

3. Welcher Wirkungsgradkategorie gemass der im “EU Pump Guide” beschriebenen
Bereiche: optimum, efficient oder low efficient, (siehe www.bpma.org.uk/Latest.asp)
ist eine Pumpe mit gegebenen Nenngrdssen zuzuordnen?

4. Welche Einsparungen konnen mit drehzahlvariablem Betrieb erzielt werden?

5. Wie gross sind Kosten und Energieverbrauch eines Pumpantriebes bei gegebe-
nem Lastprofil und Anzahl Betriebsstunden?

Die Datenbank mit den Katalogdaten der Pumpen basiert auf dem VDMA-Format 24278,
welches von verschiedenen Herstellern unterstiitzt wird. Teilweise werden sogar Da-
teien in diesem Format zum Herunterladen angeboten, so dass die Datenbank mit
verhaltnismassig geringem Aufwand mit Inhalt gefillt werden kann.

2.3 Realisierung

Abbildung 1 zeigt das Hauptfenster der realisierten Applikation. Hier kdnnen in die Text-
felder die Nennwerte einer Pumpe eingegeben, oder aus den Katalogdaten mit Hilfe
des Select-Buttons tibernommen werden. Durch Drucken des Buttons “Evaluate Effi-
ciency Area” lasst sich die Kategorie des Wirkungsgrades bestimmen. Der entspre-
chende Wert wird im Feld rechts daneben, dessen Hintergrundfarbe sich entsprechend
anpasst, angezeigt. Bei “low” ist sie rot, bei “efficient” gelb und bei “optimum” grin.
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d ProMot Decision Suppor - intens(@ jaspis(V3.1.1)
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A'A' ProMot Decision Support Tool :@t
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File Forms Options Help

[ Pump | Load Profile | Energy, Cost and Savings ]

[ Properties | FlowyHe ad Range | Efficiency Areas | Pump Characteristics ]

Select pump or enter values

Efficiency Mom. Speed Mom. Flow Mom. Head Max. Head Mum. Nom. Power

[56] [Limin] [m3h] [m] [m] Stages [kKW]
Select |[52.0 [2340.0 | 205 | =5.0 | 420 1| s.8
F‘leptype[ end suction close coupled iJ

Evaluate Efficiency Area J Efficiency Area _

Abbildung 1: Hauptfenster des Pumpen- und VSD-Moduls

Fur den Vergleich von Kosten und Energieverbrauch gibt man auf der Seite “Load
Profile” wie in Abbildung 2 gezeigt das Lastprofil ein bestehend aus der statischen
Forderhdhe und den Wertepaaren Fordermenge und relative Betriebsdauer.
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", ProMot Decision Suppor - intens(@ jaspis(V3.1.1)

A'A' ProMot Decision Support Tool :( }*ﬁ
Pump Module (Version 0.1) * &
J'*A *.gt-
File Forms Options Help
[ Pump | LDEI‘-‘PI'D‘fHE | Energy, Cost and Savings ]
liA Head Flow : Pump Eff. Power Static Head [m]
(] ~ m) [m3m] Fraction =61 [ lizo
o | [ 15.0] 1.0000 |
L | | | | |
2 | | | | |
3 | | | | |
4 | | | | |
Total: 1. 0000 Avg:
L Calculate Average Fower J
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Abbildung 2: Festlegung des Lastprofils

Anschliessend kann fir die Varianten:

e Pumpe mit EFF3-Motor
e Pumpe mit EFF1-Motor
e Optimale Pumpe mit EFF1-Motor

e Optimale Pumpe mit EFF1-Motor und drehzahl-variablen Betrieb

die Kosten, der Energieverbrauch sowie Einsparungen und Payback durch einen Knopf-
druck ausgeldst, berechnet werden.
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d ProMot Decision Suppor - intens(@ jaspis(V3.1.1)

r
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A'A' ProMot Decision Support Tool +@*
Pump Module (Version 0.1) * &
J'*A *.gt-
File Forms Options Help
[ Fump | Load Profile | Energy, Cost and Savings ]
Energy PricekWh  Demand Charge/W/mo.  Operating HoursfYear Scenario
0.1 3 27E0 [ Y
Pump with Pump with Optimum Efficiency .
EFF 3 Standard EFF L High  Pump with ;a”adh:;‘ _
Efficiency Motor Efficiency Motor EFFL Motor A=) LT
Purchase Price | tooo | 1500.0 | 2000.0 | 2000.0
Installation Cost [ aoo.0 [ 40000 | 400.0 | 1200.0
Energy [MWhiyr] | 476 | 438 | 358 | 137
Energy Costyr | a780.2 | 4s83.2 | s39E2.1 | 1s82.9
Demand Charger | @260 | =298 | =244.0 |  =3.8
Savings [MWhiyr] | 4.0 | 12.0 | 33.9
Cost Savingsyr | 4z4.2 | 1280.1 | 3623.5
Simple Payback | 118 | o078 | 077
|i Calculate Savings J
A

Abbildung 3: Festlegung des Lastprofils

3 Internationale Zusammenarbeit

Projektpartner sind folgende Organisationen und Personen

e CRES (Center for Renewable Energy Sources), Griechenland, llias Sofronis, Pro-
jektleitung

e ADEME (Agence de I'environnement et de la maitrice de I' energie), Frankreich,
Jacques-Olivier Budin, Anne Rialhe, Edgar Blaustein, Bernard Gindroz

e ADENE (Agencia para a Energia), Portugal, Fernando Oliveira

e DEA (Danish Energy Agency), Danemark, F. Josefsen

SEMAFOR Informatik & Energie AG ‘V‘V
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e Eurovent/Cecomaf (Association of manufacturers of Air handling, Air Conditioning
and Refrigeration Equipment), S. Becirspahic

e E.VA. (Energieverwertungsagentur) Osterreich, Otto Starzer

e FAST (Federazione delle associazioni scientifiche e tecniche), Italien, Rosaria
Gandolfi

e Fraunhofer-1Sl, Deutschland, P. Radgen
e IST (Instituto Superior Tecnico), Portugal, Luis Roriz

e NTUA (National Technical University of Athens), Dionisis Assimakopoulos

4 Bewertung und Ausblick

Mit der Erstellung des Pumpen- und VSD-Moduls konnte die erste Projektphase erfolg-
reich abgeschlossen werden. Fiir Uberraschung sorgte die Reaktion der Pumpenher-
steller anlasslich der Modulpasentation wahrend des zweiten Projektmeetings in Wi-
en. Die gezeigten Mdglichkeiten zum herstelleribergreifenden, einfachen und raschen
Vergleich von Pumpen stossen bei den Pumpenherstellern auf harsche Ablehnung.
Namentlich Steve Schofield von BPMA (British Pump Manufacturers Association) hat
erhebliche Bedenken zur Verwendbarkeit der VDMA-Pumpendaten gedussert. Dies ob-
gleich die Daten von verschiedenen Herstellern zum Herunterladen angeboten werden.
Er empfiehlt statt dessen das kostenfrei herunterladbare US-Produkt PSAT zu verwen-
den. Diese Software basiert jedoch auf nicht-metrischen Einheiten und bertcksichtigt
nur den Betrieb bei konstanter Drehzahl.

Zu dieser Thematik werden von der Projektleitung in den nachsten Wochen klare Ent-
scheide erwartet. Unabhangig davon wird Semafor im kommenden Jahr eine Web-
Seite einrichten, welche alle erstellten Tools in einer einheitlich strukturierten und kom-
mentierten Umgebung zum Herunterladen anbieten wird. Desweitern wird Semafor die
notigen Anpassungen vornehmen um damit die von den Ubrigen Projektpartnern zu
unternehmenden Anstrengungen fir die allgemeine Verbreitung und Bekanntmachung
der Tools optimal zu unterstitzen.
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