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ZUSAMMENFASSUNG

Wir untersuchen, wie der zusatzliche Energiebedarf der erwarteten starkeren sommerlichen Erwarmung der
nachsten 50 Jahre in der Schweiz bei neuen und bestehenden Dienstleistungsbauten durch bauliche und techni-
sche Effizienzmassnahmen vermindert werden kann.

Die Grundlagenphase ist abgeschlossen:
o Klimadaten, zusétzlicher Elektrizitatsverbrauch fur Klimatisierung, Gebaudestruktur liegen vor.

e  Entwurf von Losungsansétzen im Neubau und Altbau sind im gang: Dezentrale Klimatisierung, bauli-
che Massnahmen (Sonnenschutz, Latentspeichermaterialien).

e Grossenabhangige Anforderungen an Kélteanlagen liegen vor.

e  Projektprasentationen: Proclim/UBS Bern 2006, IEECB’06 Frankfurt, Status Seminar 2006 Zirich,
ProKlima 2006 Baden.

e Auswahl der energieeffizientesten Raumklimagerate ist auf Topten (www.topten.ch) verfligbar.
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Projektziele

Verminderung des elektrischen Zusatzenergieverbrauches fir Kihlung bei Dienstleistungsbauten in
der Schweiz bei langsam warmerem Klima.

Durchgefuhrte Arbeiten und erreichte Ergebnisse
Raumklimagerate:

Geratetypologie und Eigenschaften, Marktiberblick, Analyse Effizienzstandards Europa/Asien, Gera-
teauswahl fur Topten, Studium technischer Verbesserungspotenziale.

Solar Cooling: Kombination solare Energienutzung (thermisch oder elektrisch) mit Kalteanlage (Ab-
sorption oder Kompressor).

Auswahl der energieeffizientesten Raumklimagerate fur Topten (Bild 6).

Kélteanlagen:

COP Verbesserung mit traditioneller Kompressortechnik und geringem Temperaturhub, Einsatz von
Free Cooling, Anlagenoptimierung und neuen Kaltetechnologien.

Abschatzung des spezifischen Elektrizitatsbedarfs fur die Kithlung heute und bei 2°C warmerem Kili-
ma. Bild 4.

Grossenabhangige Anforderungen mit Grenz- und Zielwerten fiir Kalteanlagen im Leistungsbereich 1
bis 1000 kW in SIA 382/1 (Bild 1)

Gebaudetypologie:

Einfluss Grundrisstiefe und Glasanteil auf Kéltelasten. Definition von Risikogruppen der &usseren
Warmelasten (Bild 5).

Anforderungen an den Sonnenschutz nach Orientierung und Glasanteil der Fassade (Bild 2, g-Wert,
SIA 382/1).

Diskussion von Kostenauswirkungen von Massnahmenpaketen Gebaude/Klimatechnik mit Ce-
pe/ETHZ (Bild 3).

Diskussion Brandschutz bei Doppelfassaden (VKF Brandschutzerlauterung)

Bild 1: Anforderung an die Leistungszahl von Kalteanlagen inkl. Ruckkihlung im Leistungsbereich
von 1 bis 1'000 kW (SIA 382/1 neu)

Gesamtkalteleistung der Anlage in kW bei 100% 1 10 20 50 100 | 200 | 500 | 1000
Minimale Leistungszahl Grenzwert | 3,2 | 44 | 48 | 55 | 60 | 62 | 62 | 6,2
bei Teillast 50% (inkl. RUckkUthng) Zielwert 4,0 5,2 5,8 6,6 7.3 8,0 8,2 8,2
Minimale Leistungszahl Grenzwert 3,2 3,3 35 3,8 4,1 4,2 4,2 4,2
bei Volllast 100% (|nk| Ruckkuhlung) Zielwert 4,0 4,1 4,3 4,6 4,9 5,0 5,0 5,0
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Bild 2: Differenzierter g-Wert nach Orientierung und Verglasungsanteil (SIA 382/1 neu)
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Bild 3: Energie- und Kapitalkosten verschiedener Gebaudeausstattungen in heutigem und kinfti-
gem Klima (Martin Jakob, Cepe, et al.)
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Bild 4:

Spezifischer Elektrizitdtsbedarf fur die Kilhlung je nach Klima und Energieeffizienz der Kalte-

erzeugung (Urs Steinemann)
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Bild 5: Gebaudetypologie nach Glasanteil der Fassaden und Bautiefe (Conrad U. Brunner)
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Bild 6: Raumklimagerate Auswahl auf Topten Oktober 2006, (Jurg Nipkow)

Klimagerﬁte Rateber | Auswahlkriterien | B ¥L5-Download  ( Seiteninhalt drucken

-»> compare O I O O O O O

Marke Airwell Adrwell Airwell Delonghi Adrwell Airwrell Airwvell Al
KikHL DG Flarida DC SHDC Flanos DPYWI DCT BSIDLS DC Dakota WDl 9

R Inverter K 49 Inverter FLO 9 Inverter 9 25E Inverter 12 Inverter AT i
Weitere Gerdte mit Weitere Gerate mit Weitere Gerdte mit \Weitere Gerate mit Weitere Gerate mit Weitere Gerate mit \Weitere Gerate mit W

Option hiheren hiiheren hiiheren hiheren hiheren hitheren hiheren il
Leistungen Leistungen Leistungen Leistungen Leistungen Leistungen Leistungen L
erhéltlich erhiltlich erhéltlich erhéltlich erhaltlich erhéltlich ethéltlich el

Kaufpreis {Fr.} 3500 2700 3000 2785 41460 2300 1800 2

Geriteart Split Klimagerat Split Klimagerat Split Klimagerat Split Klimagerat Split Klimagerst Split Klimagerat Split Klimagerat =
Inverter Irverter Inverter Inverter Inverter Irverter

Kiihlleistung in Watt 2500 2500 2500 2650 3500 2500 2720 2

Heizleistung in Watt 3400 3400 3400 3260 4300 2800 3

Leistungsaufnahme

Kiihibetrieb in Watt 50 590 620 BEO Q60 750 820 81
yEER 4.24 4.23 4.03 4.02 37 3.33 3.31

Effizienzklasse A A A A A A A A

Energieverbrauch kWh / |

Jahr (500 Betriebsstunden) 28 28 0 L HE L N &

Stromkosten (Fr.in 10 .J.) 2490 590 620 BEO 980 750 820 81

Masse Aussengerit
(HXBXT mm)

Masse Innengerit
{HxBXT mm)

TA5x 280610 T95% 290 610 T95% 280 x 610 840 770 % 245 TA5x 280 % 610 B30x 245 % 645 TA5% 280 x 610 i

G265 %625 x40 810% 202 % 285 820% 190 % 630 270x 840x 153 860 x 245 x 620 G20 200x% 250 B10x 190 % 285 g

Gewicht Innengerit kg 227 11 i 9 30 7 ih il
Gewicht Aussengerat kg 40 40 40 38 40 36 35 2
| - p— o
=\ == - —

Nationale Zusammenarbeit
Aufbau Kontaktnetz (u.a. Proclim, Empa, SIA, S.A.F.E., Cepe).
SIA speziell SIA 382/1 (Urs Steinemann), SIA 380/4 und SIA 380/1 (Conrad U. Brunner)
Energieperspektiven (Conrad U. Brunner, Peter Hofer, Bernard Aebischer)
Topten (Jurg Nipkow, Eric Bush)
Grenzkosten Biurogebaude (Martin Jakob)
Prasentationen:
- |EECB’06 Frankfurt a.M., 27. April 2006.
- Proclim/UBS Bern, 21. Marz 2006
- Status Seminar ETH-Z Zirich, 8. September 2006
- ProKlima Baden, 12.September 2006

Internationale Zusammenarbeit

Kontakt mit Ed Arends in Berkeley/CA (UC Berkeley's Building Sciences Group in the College of Envi-
ronmental Design): neue Erkenntnisse fir Normen fir thermischen Komfort in USA und CEN.

Studium neue CEN/EPBD Norm (prEN 15251) fur thermische Behaglichkeitsgrenzen.
EU Richtlinie fur die Energieetikettierung der Raumklimageréte 2002/31/EG
Prasentation IEECB’06 Frankfurt am Main Deutschland.
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Bewertung 2006 und Ausblick 2007

Die Arbeiten verlaufen nach Plan.

2007 soll der Schlussbericht fertig gestellt werden.
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