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Zusammenfassung

Mit diesem Projekt soll das Energiesparpotential beim Ersatz von Getriebemotoren
mit hocheffizienten, frequenzumrichter-gespeisten Motoren untersucht und aufgezeigt
werden und dies unter Berlcksichtigung sowohl technischer wie auch wirtschaftlicher
Randbedingungen.

Die Grundlagen sind grossenteils zusammengestellt und eine Liste wichtiger Unter-
scheidungsmerkmale ist ebenfalls verfiigbar. Noch austehend sind geniigend genaue
Marktdaten, bei deren Beschaffung wir auf unerwartete Schwierigkeiten gestossen sind.

Als nachster Schritt ist die Durchflihrung einer Fallstudie geplant.
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1 Projektziele

Ziel des Projektes ist es, die durch den Ersatz von Getriebemotoren mit Frequenzumrich-
ter-Antrieben erzielbaren Energieeinsparungen aufzuzeigen. Nebst einer quantitativen
Abschatzung des Einsparpotentials sollen in diesem Projekt auch die technische Mach-
barkeit sowie allféllige Hindernisse und Einschrankungen wie Geometrie, dynamisches
Verhalten, spezielle betriebliche Anforderungen, etc. untersucht werden.

2 Durchgeflihrte Arbeiten und erreichte Ergebnisse

Als erstes wurde in einer Kickoff-Sitzung das konkrete Vorgehen und die Zustandigkeiten
festgelegt:

e Grundlagenzusammenstellung, Literaturrecherche (Hansjorg Riesen)

e Einsatzgebiete, Marktdaten, Lieferanten und Hersteller (Stefan Berchten)

Als Getriebemotor werden Motoren bezeichnet, die mit einem direkt gekuppelten Ge-
triebe zur Reduktion der Wellendrehzahl und Erhéhung des Drehmomentes angeboten
werden. Getriebemotoren werden in grosser Stiickzahl hauptséchlich in der Férdertech-
nik und der Fertigung eingesetzt. Meist handelt es sich um Drehstrommotoren im Lei-
stungsbereich von 0.1 bis 10 kW mit einem Wirkungsgrad von 50 bis 80 Prozent. Je
nach verwendeter Getriebeart sind Gesamtwirkungsgrade von 20 - 30 Prozent nicht
unublich. Demgegeniber kénnen Direktantriebe mit Hocheffizienzmotoren Wirkungs-
grade von 80 Prozent und mehr erreichen (siehe [1]).
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Wichtige Unterscheidungsmerkmale zwischen Getriebemotoren und Direktantrieben
sind (siehe [2]):

e die Leistungsdichte: die einfachere mechanische Struktur der Direktantriebe fihrt
zu einer hoheren Leistungsdichte. Dies bedingt je nach Anwendung eine aufwén-
dige Kuhlung. Vor-/Nachteile der beiden Systeme sind demnach anwendungs-
abhangig.

o die Positioniergenauigkeit/Spielfreiheit: der Entfall von mechanischen Ubertragungs-
elementen ergibt fur Direktantriebe eine hohe Positioniergenauigkeit sowie Spiel-
freiheit. Ein klarer Vorteil fur die Direktantriebe.

e die Regelungseigenschaften: der direkte Zugriff auf Systemgrossen wie Strom,
Drehmoment, Drehzahl bei Direktantrieben vereinfacht die Regelung und verbes-
sert die Regelungseigenschaften (z.B. Steifigkeit, Dampfung). Wieder ein klarer
Vorteil fur die Direktantriebe.

e der Wartungsaufwand: der Entfall von Elementen mit beschrankter Lebensdauer
wie Lager, Dichtungen, Schmierstoffe ergibt fur die Direktantriebe einen massiv
geringeren Wartungsaufwand.

¢ Anschaffungskosten: hier kann davon ausgegangen werden, dass Getriebelosun-
gen aktuell um einen Faktor 10 billiger sind. Dazu haben sie eine hohe Verfligbar-
keit und Variantenvielfalt.

3 Nationale Zusammenarbeit

Folgende Firma ist Projektpartner:

e BerchtenEngineering, Kloten, Stefan Berchten
fachliche Beratung, Marktanalyse

Fir die Durchfuihrung der Fallstudie werden weitere Partner hinzukommen.

4 Bewertung 2005 und Ausblick 2006

Im vergangenen Jahr konnten die Grundlagen zu Getriebemotor und Direktantrieb zu-
sammengestellt sowie eine Ubersicht tiber deren Einsatzbereiche gewonnen werden.
Bei der Beschaffung von Marktdaten hingegen, sind wir auf unerwartete Schwierigkei-
ten gestossen. Trotz Unterstlitzung von Hans Menzi (Siemens Schweiz) ist es uns bis
heute nicht gelungen, die entsprechenden Daten zu erhalten, da sie offensichtlich von
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den Getriebemotor-Lieferanten und -Produzenten als vertraulich eingestuft werden. Wir
werden jedoch versuchen weitere Kontakte zu kntpfen.

Als nachstes ist vorgesehen:

e Evaluation der Einsatzgebiete von Getriebemotoren, Kategorisierung anhand von
Kriterien wie Einbauvolumen, Achsgeometrie, Installation etc.

e Evaluation der technischen Machbarkeit (unter Einbezug von Anbietern und/oder
Herstellern): Wo sind FU-Antriebe sinnvoll einsetzbar? Welches sind die Gren-
zen?

e Berechnung des Einsparpotentials (Wirkungsgrad, Kosten) anhand einer Fallstu-
die.

e Hochrechnung des geschatzten CH-Einsparpotentials: Priorisierung der Aktionen
(Hitliste) sowohl unter Beriicksichtigung neuer Einsatzbereiche wie auch des Er-
satzes bestehender Systeme.

e Dokumentation der Ergebnisse.
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