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Elektrofahrzeuge aus Sicht
eines Energieversorgers.

Marcel Corpataux, EBL, Liestal
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EBL - ein innovativer Energiedienstleister el %
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Uberzeugende Dienstleistungen der ".
Genossenschaft ebL :
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Leistungen der EBL (konsolidiert) 2008

Strom 99.0 Mio.
Warme 22.0 Mio.
Telekommunikation 17.0 Mio.
Ubriges 8.0 Mio.

Total 146.0 Mio.




Der Energiebedarf steigt
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Vision 2020 ebL °

1/3 mit E.E.

10% Bilomasse 20% Geothermal
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Fernwarmeversorgung Saanen-Gstaad ebL o
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Biopower-Anlage Pratteln
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Erdsonden-Warmepumpen / Solardach eb
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Geopower Basel AG
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Frichte der Arbeilt.

Gewinner des
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Problematik der Produktion
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swissgrid

Die Nationale Netzgesellschaft

Wirkung der Ausgleichsenergie der BG

Um die Abweichungen der Bilanzgruppen zwischen
den geplanten und tatsachlichen Leistungswerten,
die sogenannte Ausgleichsenergie, kompensieren
zU kOdnnen, mussen durch swissgrid unter anderem
folgende Systemdienstleistungsprodukte
bereitgestellt werden:

« Sekundarreglung
- Teritarregelung

LB S

! ! M Messwert (Auflosung 1s)

Mittelwert Gber 1Tmin

:
4

Leistung [MW)]

Fahrplan (Aufldsung 15min)

© Svenska Kraftnat 2001

Zeit [hh:mm:ss] 135
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Stromtransport- und Verteilungsnetz
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Import / Export

220/380 kV
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Netzebene 5

Zentral -> Dezentral

:::::
HL Y

[T

ERZEUGUNG

Netzebene 7
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swissgrid

Die Nationale Netzgesellschaft
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Elektrische Einspeisung ins EBL-Netz ebL “

Total Einspeisungen 50 KV Sommer-Saison
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Elektrische Einspeisung ins EBL-Netz ebL “

Total Einspeisungen 50 KV Winter-Saison
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“V2G” -> Vehicle to Grid

unregelmassige anfallende Energie.

19.09.2008
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Adaptierung des Elektro-Mobils ans Stromnetz

Umsetzung V2G

2008

A

Laden Uberall )

V2H

Smart Charging
Grid to vehicle
G2V

/

Smart Charging
Bi-direktional
Vehicle to home

Netzregulierungs-
Services
Vehicle to Grid
V2G

2010

2012

2014
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EBL-Solar
tankstelle und E-Mobil seit 19
92
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Kostenlose
Solar-Tankstelle
Taglich 07.00-2&00 uhr

Benutzungsdauer max. 3 Std. °|
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Speisung der Solartankstelle u.a.
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Adaptierung von Plug-in-Hybrid ans Stromnetz

A

Umsetzung V2G

en Uberall )

Smart Charging
Grid to vehicle
G2V

/

Smart Charging
Bi-direktional
Vehicle to home

Netzregulierungs-
Services
Vehicle to Grid
V2G

V2H

2008

2010

2012

2014
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Auswirkung von Plug-in-Hybrids auf Lastverlauf &)

. |

Annahmen: Anzahl Autos im EBL-Gebiet:

19.09.2008

Schweiz Antos 3500000 Enwohner: Z'000000
EBL-Gehist Autos 50000 Einwaohner: 100000

Anteil Plug-In Hybrids {PIH)

Annahme fiir mittelfristiyges Szenario — 20% sind 10‘000 Stk. (P|H)
Energiebilanz pro PIH und Tag

Batterie kapazitat: 10 kvvh

Entladekapazitat: 5 kKWh als Regelenergie

Entladelaistung 4 K als Hegelleistung

Machladung: 7 kvh fiur Regelenergie mit WWirkungsgrad B0 %
Machladung: A kwvh Annahme “erfahrene” Kapazitat
gesamte Machladung: 12 KWh

Energiebilanz pro ganze Flotte und Tag
Anzahl PIH verfighar 8000 Annahme 80%

Regelenergie 40 MWWh
Regelleistung J2 MY
Machladung S5 MYWWhH
Lade zeitraum 9 h 21 -06h ader 08 - 17h

Machladeleistung 107 MY
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Auswirkung von PIHs auf den Lastverlauf el

100 fSommer | |

G2V — Grid to Vehicle:

, 80
Ladung der Batterien voll MW
durch Netzlast gesteuert. E
60 40 MWh
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Ladung in der Nacht 0-6h Mitternacht 24 Stunden (1) ,,
120 | Winter
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Winter:
Ladung Tagstuber 8-17h

Einspeiseleistung EBL




Adaptierung von Plug-in-Hybrid ans Stromnetz

A

Umsetzung V2G

@en uberall )

Smart Charging
Grid to vehicle
G2V

/

Smart Charging
Bi-direktional
Vehicle to home

V2H

Netzregulierungs-
Services
Vehicle to Grid
V2G

2008 2010

2012

2014
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Quelle: ENCO Energie-Consulting AG 55



Auswirkung von PIHs auf den Lastverlauf
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V2G - Vehicle to Grid:
Volle Ausnutzung der
Entlademdglichkeit fr
Spitzenglattung.

Sommer:
Ladung in der Nacht 0-6h

Winter:
Ladung Tagsiber 8-17h

19.09.2008

Einspeiseleistung EBL
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Chancen flur die Energieversorger

 Potential fur Lastgangoptimierung gegeben.

o Alternative zur Beschaffung von Regelenergie.

« Kompensation von Schwankungen der E.E.-Produktion.
« Erhohung der Netzstabilitat.

« Kostengunstiges, mobiles Speicherkraftwerk.

« ErhOohung der Energieeffizienz im Bereich der Mobilitat.
 Verkauf von Energie an Plug-in-Hybrid Besitzer.

« Erweitertes Dienstleistungsspektrum.

 Aufbau von neuen Geschaftsmodellen (Akku-Tauschstation)

 Aufbau einer neuartigen Kundenbeziehung.
 Imagegewinn fur die Energiedienstleister.
 (Generieren von Zusatznutzen.

e Innovativer Partner fir Kunden.




Mobilitat und seine Grenzen! ebl
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| have a Dream! =l@]
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Nicht das , bi-direktionale Ladegerat“, sondern die ,, Vision* verleiht Fltugel!

19.09.2008
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Bedirfnis anmelden:
Reichweite / Platz /
Equipment.

| have a

Kunden:

Energieproduzent und | [
—Kosument. \ /

Speicher /
Kraftwerk

Manuelle oder mit
Auto-Pilot:

Sicher und unfallfrei /
Komfort: Zeitung / PC
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Ein neues Lebensgefuhl! Et)L %

Mehr Sein
als Haben

Alte Prestigeobjekte
haben ausgedient.

Das neue Statussymbol
heisst: Bewusstsem /R

19.09.2008 y



BFE Energie — Forschungstagung Verkehr

Die Moglichkeiten sind vorhanden. Packen wir
es gemeinsam an.

Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Fragen?

19.09.2008
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e Reserve Folien
* Sind nicht Bestandteil vom Referat

19.09.2008
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el

twicklung

Preisen

Terminmarkt Base*

Euro / MWh

90

85

80

75

40 +
35
30
25

20

70
65 |
60
55
50
45

80 InC

80 e
80 ZIN
80 uer
10 AON
20 das
L0Ing

L0TeN
20 ZIN
L0 uer
90 AON
90 das
90 InC

90 e
90 ZIN
90 uer
S0 AON
50 das
S0 Inc

S0 re
S0 ZIN
50 uer
¥0 AON
0 das
¥0 InC

70 re
¥0 ZIN
0 uer
€0 AON
€0 das
€oInc

€0 e
€0 ZIN
€0 uer
20 AON
zo des
zoinc

20 e
20 ZIN
20 uer
TO AON
10 dos
ToInC

TO e
TO ZIN

Durchschnitt aller Handelstage

*Baseload: 24 h, 7 Tage pro Woche

37
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Immer dabei: Rollendes , Kraftwerk® und , Speicher® = t:lL

Aggregator Wireless
Provider

+«——— Internet
w Driver Usage Profile and

. Preferences
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Totale Vernetzung

Vernetzte
Stromverbraucher im
Gebaude, intelligente
Datenerfassungsgeréate
und dezentrale
Stromerzeugung (Home
Area Network HAN)
erlauben effizienten
Netzbetrieb, sparsame
Verwendung der Energie
und
Spitzenlastmanagement.

19.09.2008
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swissgrid

Primarregelung
o R e I“"«'.“ P
- Basiert auf einer Frequenz- I |
. ) / = N
- Findet vollautomatisch und / o \
lokal im Turbinenregler des f\ - Freqlienz)
Kraftwerks statt \ /
\\\ ~/
- Erbringung solidarisch durch T/
gesamte UCTE | . \\} | g
- Regelreserveanteil CH Arinented o Senerator
aktuell: 70 MW bei 200 mHz R AT
Abweichung I \J‘/
Turbine




Intelligentes Messen & Verrechnen (Smart Metering) /A t:|L

e
Interoperability and o>
Functionality are icien
Key Attributes /ﬁ’// : S e S &

Internat
Utility

Communications Renewables

=i

Consumer Portal ™
& Building EMS |

“-q___h___‘_ I
i
Advanced-.

> Distribution B
Jﬁlﬂ Metering :

=
=,

=
|
Operations i

—al il : --."'."::?::. '_': B
e o

Ii/ Plug-in Hybrids/EVs %
P Distributed 2
; Generation Smart
Data & Storage End-Use

“Management Devices

Intelligente Infrastrukturen ermdglichen optimales Zusammenspiel von Stromerzeugung,
von Stromverbrauchern und PHEV.
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swissgrid

Die Nationale Netzgesellschaft

Sekundarregelung

- Basiert auf der
Messwertsumme der
Leistungen auf den
Grenzleitungen der Regelzone

- Findet vollautomatisch im
zentralen Netzregler der
Regelzone statt

- Erbringung durch unter
Vertrag stehende SDL-
Erbringer mit deren
Kraftwerk(en)

Frequenz- | [

Stellwert




swissgrid

Die Nationale Netzgesellschaft

Tertiarregelung SE
£y
« Kommt zum Einsatz, um die 2
Sekundarregelung zu entlasten
. Der Abruf wird durch den g ﬁ
Dispatcher als 38
«Fahrplangeschaft» ausgeldst, gg
L

was auch ausserhalb des Va-
Stundenrasters moglich ist

- Ermadglicht nach einer Stérung
die neuerliche Optimierung des
Kraftwerkseinsatzes

Auslésung
eines Fahrplans




Versorgungsgeschaftsfall

D
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EU

CH
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Bilanzkreis

Handler 1|

Bilanzkreis
Handler n

FPBG
Efforte

FPBG

—>
Handler 2

ETRANS
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EinflUhrung Regelenergie

Produzent
Lieferung und Bezug Entgelt fur
Regelleistung Regelleistung
Ubertragungs-

netzbetreiber

Lieferung und
Bezug von Vergutung der
Ausgleichsenergie Abweichung

Bilanzgruppen- s
verantwortlicher _
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Kostenbetrachtung Regelenergie

=@]t

Netzregulierung

Art des Marktes

Art der Entschéadigung

Preis

Preise’

Primar
(nur Leistung)

Ausschreibungs-
verfahren
alle 6 Monate

Verflgbarkeit
(E/MWI/6 Monate)

Preis wie angeboten (,pay-as
bid®) fur den Zeitraum
01.06.2007 - 30.11.2007

Mittlerer Leistungspreis:
63 € / kW fur 6 Monate

Sekundar Ausschreibungs- Fur Erhéhung: Preis wie angeboten (,pay-as | Mittlerer Leistungspreis:
(Energie und verfahren - Verflgbarkeit (€/MW) bid®) flr den Zeitraum 51 €/ kW fur 6 Monate
Flr Verminderung: 8.5 € Cents / kWh
- Verflgbarkeit (€/MW)
- Nutzung (- €/ MWh)
Tertiar Ausschreibungs- Fur Erhéhung: Preis wie angeboten (,pay-as | Flr Erhéhung:
(Energie und verfahren - VerflUgbarkeit (€/MW) bid®) - 9 € Cents / kW
Leistung) taglich - Nutzung (+ €/ MWh) Mittelwerte im Nov. 2006 - 90 € Cents / kWh

(Minutenreserve)

FUr Verminderung:
- Verflgbarkeit (€/MW)
- Nutzung (- €/ MWh)

19.09.2008
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Entwicklungsschritte, Technologie

Laden zu Hause zu Niedertarifzeiten, (z.B. geregelt ilber Schaltuhr )

- Hektromaobile, 2-Rad Elektro-Fahrzeuge Heute
- Bezug von Okostrom fiir Ladeenergie {Jahreshilanz) Heute
- Steckdosenhybride (PHEVY), Batteriekapazitat 10 KWh ab 2010

Laden lberall (Arbeitsplatz, Shopping-Center, Parkhauser)

- Ladestationen mit Datenerfassung und Verrechnungsmdaglichketen ab 2010

Smart Charging — Ein-Weg, (,,Grid to Vehicle*, GZV)

- Einsatz von Smart-Meters, Netzoptimiertes Laden (Netzbelastuny, etc.) 2010

- Okostrom PUR: Laden NUR mit Okostrom, Ladestrom aus definierten Stromquellen 2010

Smart Charging -Bi-Direktional, (*Vehicle to Home", VZH)

- Riicklieferung von gespeicherter Energie ins eigne Stromnetz, Spitzenlastmanagement 2012

Netzregulierungs- Services, ., Vehicle to Grid" (V2G)

- Leistungsvorhaltung fiir Primarregulierung, Bereitstellen von Regelenergie 2014
Quelle: ENCO Energie-Consulting AG
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Ubersicht Gber die zu erwartenden Entwicklungen

(Technologie/Dienstleistungen)

Eine moégliche zuklinftige Entwicklung lasst sich von Seiten Autofahrenden wie folgt darstellen:

Entwicklungsschritte, Eingesetzte Technologie Zeit-horizont Forschungsinhalte und —bereiche Akteure (Industrielle) Produkte in CH
Laden zu Hause zu Niedertarifzeiten, (z.B. geregelt tber Schaltuhr )
Elektromobile, Heute Batterien EVU Ladegerate
2-Rad Elektro-Fahrzeuge Netzbelastungen und —kapazitaten Batterieproduzenten Aussensteckdosen
Energiewirtschaftliche Grundlagen 10 A, 240 V, einphasig
(Okobilanzen, Strommarkt) Entwickeln von Geschéftsfelder fiur EVU
Bezug von Okostrom fiir Ladeenergie (Jahresbilanz) Heute Forschungsprogramme Erneuerbare Energien EVU Eigene Anlagen
Fahrzeugbesitzer Anlagen Dritter, EVU
Steckdosenhybride (PHEV) Ab 2010 Batterien Automobilhersteller Aussensteckdosen
Batteriekapazitat 10 kwWh Intelligentes Lastmanagement im Fahrzeug Batterieproduzenten 16 A, 240 V, 3-phasig
Leistungselektronik fiir Fahrzeuge
Laden tiberall (Arbeitsplatz, Shopping-Center, Parkhauser)
Ladestationen mit Datenerfassung und Ab 2012 Netzbelastungen und — kapazitaten: EVU Ausbau elektr. Gebaudeinstallationen
Verrechnungsmaoglichkeiten Auswirkungen Schnellladungen auf Batterien Kommunen Ladestationen, auch fir Schnellladung, 400V, max. 40 A
und Netze Grossverteiler Datenerfassungsgerate / Verrechungssysteme, z.B.
Flottenbetreiber (z.B. Post) Kreditkarten etc..
Smart Charging — Ein-Weg, (, Grid to Vehicle*, G2V)
Einsatz von Smart-Meters, Netzoptimiertes Laden 2010 Batterien Zahlerhersteller Intelligente Stromerfassungsgerate
(Netzbelastung, Strompreise, etc.) Netzregulierung Elektroapparatehersteller Automatisierte Verrechnungssysteme, Verrechnung tibers
EVU Software-Firmen Internet
Telecomanbieter Weiterentwickeln von Geschéftsfelder fiir EVU
EVU SMS-Kommunikation
Okostrom PUR: 2010 Forschungsprogramme Erneuerbare Energien
Laden NUR mit Okostrom EWG
Ladestrom aus definierten Stromquellen Netze
Smart Charging —Bi-Direktional, (“ Vehicle to Home”, V2H)
Ricklieferung von gespeicherter Energie ins eigne Stromnetz 2012 Batterien EVU Zwei-Weg Ladegerate
Spitzenlastmanagement Netzregulierung Zahlerhersteller Umrichter im Fahrzeug
Netzregulierungs- Services, , Vehicle to Grid* (V2G)
Leistungsvorhaltung fur Primarregulierung, 2014 Entwickeln umfassendes ,Vehicle to Grid“- Swissgrid Intelligente Kommunikationsstrukturen EVU / Fahrzeuge
Bereitstellen von Regelenergie Konzept (V2G) EVU

19.09.2008
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