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Grundzuge der Szenarien lll und IV

Die Szenarien Il (,neue Prioritaten®) und IV (,Wege zur 2000W-
Gesellschaft”) sind so genannte ,Zielszenarien” — es werden jeweils
Gesamtziele fur das Jahr 2035 angestrebt in den Grossen

— spezifischer Energieverbrauch pro Kopf
— die gesamten energiebedingten CO,-Emissionen der Schweiz

— Anteil der (neuen) erneuerbaren Energiequellen an der
Elektrizitatserzeugung, an der Warmebereitstellung und am
Treibstoff.

Die Ziele sind in Szenario |l deutlich moderater ausgepragt als in
Szenario IV, wo bereits ein ,Ubergang zur 2000W-Gesellschaft®
operationalisiert werden soll.

Grundsatzlich wird davon ausgegangen, dass die Ziele der beiden
Szenarien deutlich veranderte politische und gesellschaftliche Prioritaten
gegenuber den heutigen Verhaltnissen und auch gegenuber den
Szenarien | und Il voraussetzen.



Mit den Modellrechnungen zu prufende Zielvorgaben

in den Szenarien lll und IV

Alle relativen Ziele beziehen sich jeweils auf den Vergleich zwischen
den Werten in 2035 und 2000; Vergleich zwischen Vorgaben und

Modellergebnissen s. Folie 17

Szenario Il Szenario IV
Energiebedingte CO,-Emissionen | -20 % -35 %
Endenergieverbrauch pro Kopf -20 % -35 %
Anteil EE Warme 20 % 30 %
Anteil EE Treibstoffe 5 % 10 %
Anteil (neue) EE Elektrizitat 10 % 20 %
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Modellierungsmethodik

In den Szenarien | und Il waren die Politikinstrumente vorgegeben.
Hieraus wurden die Auswirkungen auf Energienachfrage, Energiemix,
CO,-Emissionen etc. abgeleitet. Dieses Vorgehen war ,instrumenten-
und preisgetrieben®.

Im Gegensatz dazu wird in den Szenarien Il und IV ein anderes
Vorgehen gewahlt: In einem ersten Schritt werden zielfuUhrende
technische Massnahmenbundel untersucht (z.B. Anteil an hochwertigen
Sanierungen auf Minergiestandard, EinfUhrung von Bioethanol im
Treibstoffmix, durchschnittliche Geratequalitat etc.).

In einem zweiten Schritt wird die Eingriffstiefe eines moglichen
politischen Instrumentenmixes abgeleitet.

Szenario |V berlcksichtigt daruber hinaus auch ressourcenschonende
Veranderungen des Produktionssektors, des Verkehrssystems, der
Raumordnung usw.
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Methodik in Szenario lll

Voraussetzung: Kein schweizerischer Alleingang, sondern Einbettung
in europaische oder globale Klimaschutz- und Energieeffizienz-
Strategie

Dadurch kann ein allgemeiner Fortschritt auf der Ebene der
Energieeffizienz-Technologien unterstellt werden.

FUr Szenario Il wird von den derzeit bekannten und am Markt
verfugbaren effizientesten Technologien ausgegangen und hohe
Durchdringungsraten unterstellt. Fur diese so genannten ,best-
practice-Technologien® werden im Lauf der Zeit weitere moderate
Effizienzfortschritte angenommen, teils durch autonome technische
Entwicklung getrieben, teils durch forderliche Rahmenbedingungen
(z.B. FuE-Massnahmen) beschleunigt.

Es werden jedoch keine spekulativen Technologie- oder Systembruche
unterstellt.

Im Rahmen des Szenario Ill wird ermittelt, wie weit eine solche
Strategie im Vergleich mit (mehr oder weniger ehrgeizigen) Zielen fuhrt.
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Methodik in Szenario IV

Die ,best-practice-Strategie” von Szenario Ill zeigt die Grenzen
bekannter Effizienztechnologien auf, wenn diese konsequent
eingesetzt werden, aber keine grundsatzlichen Struktur- oder
Konsumveranderungen und keine Technologieshifts oder —Brlche
unterstellt werden.

Um far Szenario IV Uber diese Ergebnisse hinauszugelangen, wurden
in einem Kompakt-Delphi-Prozess die Optionen der neuen Schlussel-
und Energietechnologien ausgelotet, hier insbesondere
Mikrosystemtechnologie, Nanotechnologie, Biotechnologie und
verstarkter Einsatz von Informations- und Kommunikationstechnologie
(z.B. auf neuen technischen Plattformen). Die in diesem Prozess als
wahrscheinlich und zielfuhrend eingeschatzten Ergebnisse fliessen in
die Technologieentwicklung des Szenarios ein.

Im Industriesektor konnen — getrieben durch neue Technologien und
neue Produkte — auch andere Branchenstrukturen entstehen.

Auch moderate gesellschaftliche Veranderungen wie z.B. verdichtete
Siedlungsstrukturen, flexiblere Arbeitsformen und
Verkehrslenkungssysteme wurden eingebracht.
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Szenario lll ,Neue Prioritaten*: Grundprinzipien

Globales Umfeld: weltweit verstarkte Prioritaten bei Klimaschutz und
Energieeffizienz

Globale Instrumente wie CO,-Handel und / oder volkerrechtlich
verbindliche Ziele

Schweiz: Preisinstrumente wie Energieabgabe mit einer Wirkung
von ca. einer Verdoppelung der Endenergiepreise (auch auf Strom)
— genaueres wird noch gerechnet —

Anpassung von Standards im Rahmen des hierdurch Ermaoglichten
(Gebaude, Gerate) — unter Annahme Energiepreisszenario ,hoch®
wirtschaftliche Massnahmen werden i.w. festgeschrieben

Best-Practice-Szenario mit realistischer Diffusion, langsame
Verbesserung der best practice-standards (auch die Zielwerte
sinken allmahlich ab); Abbau von Hemmnissen

Keine 100 %-ige Ausschopfung der Potenziale

Anreize reichen nicht aus fur Technologieshift, vor allem Reduktion
vermeidbarer Verluste



Sz. lll, Ausschopfung,
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A 2035/2000: -138.5 PJ (-17.1 %)

Energietragermix .
A lll/la (2035); -159.5 PJ (-19.2 %)
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Sz. lll, Ausschopfung, Gesamtenergienachfrage nach Sektoren, in PJ
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A 2035/2000: V -27.4 %; Ind -8.4 %, DL -6.2 %, PHH -19.5 %, G-17.1 %

! Gesamtenergienachfrage nach Sektoren
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A 2035/2000: 22.31 PJ (11,7 %)
Al /la (2035): - 27.48 PJ (-11.4 %)

Sz. lll, Ausschopfung,
Elektrizitat nach Sektoren, in PJ

PJ
250

200

150 -

100

50

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

m Verkehr @ Industrie mL, DL, Gewerbe gHaushalte

A 2035/2000: V 2.4 %, Ind 5.1 %, DL 19.0%, PHH 13.0 %, G 11.7 %
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Sz. lll, Ausschopfung, CO, nach Sektoren
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A 2035/2000: V -39.0 %, Ind -22.8 %, DL -41.6 %, PHH -46.5 %, G -39.2 %
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Szenario IV ,,Wege zur 2000-Watt-Gesellschaft: Grundprinzipien

Klimaschutz, Energieeffizienz, Abkehr von OI- und Gasressourcen riickt
global weit nach oben auf die Prioritatenliste

Globale wirksame Instrumente

Technologieoffensive in den industrialisierten Landern zur
beschleunigten Umsetzung von zielfuhrenden Effizienztechnologien

Starkere ,Virtualisierung“ der Gesellschaft
Gesellschaftliche Prioritaten verandern sich:
— verstarkte Kooperationen (analog Sz. 1)
— Hemmnisabbau
— Information, Qualifikation, Motivation
Technologieshift:

— Unstrittige Massnahmen gem. Kompakt-Delphi: Beleuchtung,
Oberflachen, IT-Durchdringung, Produktionsprozesse,
Biotreibstoffe

— Gefahr gesellschaftlicher ,Schattenseiten®, die flr die Kooperation
(auch) kontraproduktiv wirken konnen
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Sz. IV, Gesamtenergienachfrage, A 2035/2000: -231.8 PJ, -28.6 %;

Energietragermix A IV / la (2035): -252.8 PJ, -30.4 %
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Sz. IV, Gesamtenergienachfrage nach Sektoren, in PJ
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A 2035/2000: V -34.6 %, Ind -22.2 %, DL -25.5 %, PHH -29.1 %, G -28.6 %

H Sz IV, Gesamtenergienachfrage nach Sektoren
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Sz. IV, Elektrizitatsnachfrage nach Sektoren, in PJ
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A 2035/2000: V 6.5 %, Ind-7.7 %, DL -5.4 %, PHH -2.9 %, G -4.8 %
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Sz. IV, CO,-Emissionen Nachfrage, in Mio. t
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A 2035/2000: V -46.6 %, Ind -35.6 %, DL -57.1 %, PHH -57.0 %, G -49.5 %
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Zielvergleich Sz. Ill / IV

Sz 1l \Y;
2035/ 2000 2035 /2000

Ziel Soll IST Soll IST
CO, -20% -39.0% -35% -49.5%
(El'V) -10% 11.8% -20% -4.8%
EEV p.c. -20% -20.3% -35% -31.4%
Ern. Warme 20% 22.6% 30% 27.2%
Ern. Treibst. 5% 13.9% 10% 15.6%
Ern. E (aus Sz. Il) 10% 5.9% 20% 6.9%
Ern. E (aus Sz. Il, 165 Mio.) 9.7% 11.4%
Ern. E (aus Sz. Il, 330 Mio.) 12.1% 14.2%
Em. E (Sz.Ill V. EE A) 19.5% 23.0%

Im Bereich der erneuerbaren Elektrizitat hangt die Zielerreichung von der gerechneten Variante fur

das Elektrizitatsangebot ab.
Hier werden exemplarisch in den vier letzten Zeilen Beitrage unterschiedlicher Varianten
abgebildet, da die endgultigen Angebotsvarianten zu Sz Ill und IV zum Zeitpunkt der Erstellung

dieses Foliensatzes noch nicht vorlagen.
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Gesamtenergienachfrage in PJ, Szenarienvergleich
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Elektrizitatsnachfrage im Szenarienvergleich, in PJ
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CO,-Emissionen Nachfrage im Szenarienvergleich, in Mio. t
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Gesamtenergienachfrage in PJ, IV Sensitivitaten - | Sensitivitaten
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Elektrizitatsnachfrage im Szenarienvergleich,
IV Sensitivitaten - | Sensitivitaten
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Bem.: Dieser Sensitivitatenvergleich zeigt, dass auch Szenario IV — wie Szenario | —

gegenuber vernunfitgen Variationen in den Ausgangsbedingungen vergleichsweise robust ist.
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CO,-Emissionen Nachfrage im Sensitivitatsvergleich, in Mio. t
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Struktur der fossilen Energietrager Nachfrage im Szenarienvergleich
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Exkurs ll: Instrumente

Eingriffstiefe der Instrumente, um diese Wirkungen zu erzielen:

Szenario lll: Verdoppelung der Endenergietragerpreise gegenuber
Preisszenario ,30 $“

Sz Ill: Strom und Fernwarme Faktor 1.5, Fossile Faktor 2, Holz
Faktor 1.3

Sz IV: Zur Erschliessung der Effizienzpotenziale im Strombereich
sowie zur Erzeugung des Technologieshifts ist insgesamt eine
Verdoppelung der Endenergietragerpreise gegenuber
Preisszenario ,50 $“ notwendig.

Zunachst als Lenkungsabgabe konzipiert (Ruckverteilung)

Ggf. Umverteilungen innerhalb des Stromsektors (Forderung
erneuerbarer Energien), in jedem Fall F&E-Push notwendig.
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Exkurs ll: Instrumente

Die Abgabe verbleibt im Land (Umverteilung).
Ordnungsrechtliche ,Sperrklinkeneffekte” konnen folgen:
— Baustandards nach der neuen Wirtschaftlichkeit
— (EU-)Effizienzrichtlinien nach der neuen Wirtschaftlichkeit
— Hemmnisabbau beim Mietrecht
— Standby-Verbrauch
— Normung

Sz. IV: zusatzlich einige Transaktionsinstrumente analog Sz. Il, um
die Kooperation zwischen Sektoren anzustossen;

Warnhinweis: Das Abgabeaufkommen darf nicht als
,volkswirtschaftliche Kosten® interpretiert werden!
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Instrumente: Verhaltnis Abgabenaufkommen zum BIP
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Erganzende Analysen |

Verhaltnis der Gesamtenergieverbrauche nach Sektoren 2035/ 2000

prognos

Verkehr 3.7% 14.1% 65% | 274% | -324% | -346%
Indlustrie 4.5% 4.3% 1.8% 84% | -107% | -22%
L, DL, Gewerbe 12.0% 10.5% 2.8% 5% | 15%% |  -252%
Haushalt 4.5% 6.2% 82% | 195% | 255% | -291%
Gesamt 2.7% -34% 46% |  170% |  -26% | -286%




Erganzende Analysen Il

Relative Veranderungen des sektoralen Energieverbrauchs in 2035 zum
Verbrauch in der Referenz (la) 2035

prognos

Verkehr -17.2% -9.8% -29.9% -34.7% -36.9%
Industrie -0.2% -2.6% -12.3% -14.6% -25.6%
L, DL, Gewerbe -1.3% -13.2% -15.9% -24.9% -33.2%
Haushalte -1.8% -3.8% -15.7% -22.0% -25.8%
Gesamt -5.9% -7 1% -19.2% -24.7% -30.4%




Erganzende Analysen lll

Relative Veranderungen des sektoralen Elektrizitatsverbrauchs in 2035 im
Vergleich zu 2000

prognos

Verkehr 14.8% 14.8% 14.8% 35% 14.8% 7.7%
Indlustrie 14.0% 14.8% 121% 51% 2.8% T1%
L, DL, Gewerbe 30.3% 306% 21.4% 19.0% 2.2% 54%
Haushat 27.8% 206% 26.5% 12.9% 7.4% 2%
Gesarrt 26.0% 27.0% 19.5% 11.7% 4.6% -4.8%
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Erganzende Analysen IV

Relative Veranderungen des sektoralen Elektrizitatsverbrauchs in 2035 zum
Verbrauch in der Referenz (la) 2035

Sektor II-Aus 2035 1V 2035

Verkehr 0.0% 0.0% -9.9% 0.0% -6.2%
Industrie 0.7% -1.6% -7.8% -9.8% -19.0%

L, DL, Gewerbe 0.2% -12.8% -14.6% -26.6% -32.1%
Haushalte 1.4% -1.0% -11.6% -16.0% -24.0%
Gesamt 0.7% -5.2% -11.4% -17.0% -24.5%
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