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ZUSAMMENFASSUNG

Das Rechenmodell zur Grobabschatzung des Anteils der elektrischen Antriebe am elektrischen Gesamt-
verbrauch eines Industrieunternehmens wurde entwickelt, die Programmierung abgeschlossen, der Praxistest
lanciert und das Programm dokumentiert.

Die Beta Version ist auf www.topmotors.ch verfiigbar.



mailto:cub@cub.ch
http://www.topmotors.ch/
http://www.topmotors.ch/

Projektziele

Fir den Einstieg in das Beratungsgesprach eines Industriebetriebes und vor dem Start des Motor-
Check (mit Grob- und Feinanalyse) wurde ein neuartiges Software Tool erarbeitet. Es deckt das Be-
dirfnis der betriebsleitenden Personen, rasch eine erste Grobabschatzung des elektrischen
Verbrauchs flr Antriebe und gestiitzt darauf eine Potenzialabschatzung fir Sanierungsinvestitionen
und Energie- und Kosteninsparungsmaoglichkeiten zu erhalten. Das Software Tool Sotea soll diese
Berechnung wahrend eines halbstiindigen Einfihrungsgesprachs mit den Betriebsleitern ermdglichen.

Durchgefiihrte Arbeiten und erreichte Ergebnisse

Zuerst wurde - vor der Arbeit an SOTEA - ein systematischer Uberblick (iber vorhandene Software
Tools fur effiziente elektrische Antriebe erstellt. Daraus wurde eine Licke im Bereich der strategischen
Abschatzung des Effizienzpotenzials identifiziert. Da Programm musste Hersteller-unabhangig, auf
Deutsch und mit SI-Einheiten und CHF bedienbar sein. Es muss auf dem Web downloadbar sein.

Das entsprechende Rechenmodell wurde entwickelt, die Eingabe- und Ausgabemasken definiert und
die auf Excel-basierte Programmierung abgeschlossen und getestet. Alle verwendeten Inputgréssen
und Defaultwerte sind transparent dargestellt und kénnen vom Benttzer u.U. anlagespezifisch modifi-
ziert werden.

Im Praxistest wurden die 3 massgeblichen Moderatoren aus dem laufenden EnAW-
Ausbildungsprogramm mit etwa 10 Objekten ausgewahlt. Die ersten Ergebnisse wurden eingesam-
melt und ausgewertet. Dabei wurden sowohl die Verstandlichkeit der Handhabung wie auch die Plau-
sibilitdt der Ergebnisse getestet.

Das Programm funktioniert in den bisherigen Testanwendungen stérungsfrei. Die Bedienung wird als
leichtverstandlich beurteilt.

Die verwendeten Defaultdatenbanken bestehen u.a. aus Wirkungsgradkurven fur Motoren (IEC
60034-30), typischen spezifischen Kosten (Basis: Umfrage bei SwissTnet und Rabattstufen) und An-
nahmen Uber den mittleren Teillastfaktor in Abhangigkeit der Motorengrdsse (aus der Literatur).

Weitere Datensatze von typischen Branchen sollen aus den Pilotobjekten generiert und in die Pro-
grammdatenbank integriert werden. Gesucht werden vor allem Verteilkurven des Motorenbestandes
nach Grdsse.

Nationale Zusammenarbeit

SOTEA wurde im Rahmen des Umsetzungsprojektes fur effizientere elektrische Antriebe Topmotors
entwickelt. Dabei wurde auf einen Austausch zwischen den Fachhochschulen einerseits (Forschungs-
projekt Aus- und Weiterbildung) und bestehende Softwareprojekte (LCC-Schnyder, OPAL-Semafor)
anderseits geachtet.

Internationale Zusammenarbeit

In der Voruntersuchung zu SOTEA wurden verschiedene nationale und internationale Softwarepro-
gramme fur elektrische Motoren analysiert und gestlitzt darauf der Bedarf fir schweizerische Anwen-
dungen definiert. Als Datenbanken sind insbesondere die USA-Programme Motor Master+ von EERE
und die EuroDEEM Datenbank von EC JRC zu erwahnen.

Bewertung 2008 und Ausblick 2009

Die Arbeiten sind praktisch abgeschlossen. Anfang 2009 wird die Fragebogenaktion der Pilotnutzer
ausgewertet, ein allfélliges Software-Update erstellt und die Dokumentation aufdatiert. Es ist vorgese-
hen, im Rahmen von Topmotors bei weiteren Anwendungen die integrierten Branchen- und Kostenda-
tenbanken laufend zu erweitern und zu verbessern.

Referenzen

[11 Thomas Heldstab: Software Tools flr Strategen und Betriebsfachleute, Abstract und Folienprasentation in: Motor Summit
2008, verfiigbar ab Ende Dezember 2008 auf www.topmotors.ch
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Anhang
Input Maske 1

Potentialabschatzung Management SOTEA

SOTEA

Allgemein

Software Tool
des Effizienzpotenzials
bei elektrischen Antriehen

topTy3ch

Effizienz im Antrish

Datum [ 317008

Firma I Firma 3v

Ohjekt | Wadenswil
Liefarndes EWY EKZ

PLZund Ort BB20 Wadenswil

Ansprechpartner Firma Stefan Muster

Energieberater Thomas Heldstab

Umsatz [CHF/a]

Anzahl Arbeitsplitze 50

30 = kal
Wigitere j

Anteil Buroarheitsplatze

Branche, Anlagentyp

Anzahl Monate

o
1-Schichthetrieb Produktion
Anzahl Monate I 0
2-Schichthetrieb Produktion
Anzahl Monate I 12

3-Schichthetrieb Produktion
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Input Maske 2

Potentialabschatzung Management SOTEA

Elektrizitat

Kosten elekirische Energie
. Werbrauch Elekrizitat

Preis elektrische Energie 008

[CHF/3]
7783510 [KWhia]

[CHF fkvh]

(Typischer Arbeitspreis)

Maximale elekirische Leistung

1500 W]

Eigenerzeugung -
(in Stromrechnung)

Elektrische Energie

Elektrigthe Leistung

] [KWha]
0 (i)

@  Sweziaierbraucher

Elekirische Warmiwasser- -
Brwarmung

Prozesswirme 3
Elektrische Damplerzeuger 3
Rechenzentrum -
Restaurantiantine }

. Wann veurde zum letzten Mal der
grosse Teil des Maschinenparks

2002 [Jahreszahl]

ermeuert

Wwann ist nachste Emeuerung
geplant?

4 ~| [Jahre]

Kinfige Verdndsrung der Produktion [eine =
Jahresbudget iir Ersatz, Emeusrung [CHF#a]

und Reparatur

Zuricksetzen
2

Berechnen
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Allgemeine
Angaben

Arbeitsplatze
Branche
Schichtbetrieb

top A 3ch

Verbrauch
Elektrizitat,
Eigenerzeugung

Spezialver-
braucher

Alter
Maschinenpark

Validierungen

dilgmotors. [H)



Output Maske

Potentialabschatzung Management SOTEA -

Effektiver Elekinzitatsvebrauch der Antriebe 9'475'300| [KWhia]

Anteil effektiver Elektrizitatsverbrauch der Antriebe 94.8] [%]

Anteil 2u erneuernde Motoren ge.0| [%)]

Anteil Mataren mit FU 50.0| [%] u Ausgabeprotokoll
Werbesserter Elektizitatsverbrauch der Antriebe 173837 [KWhia] . .
Effizienzpotential (Energie) TE01363| [Khia] u Effizienzpotential
Effizienzpotential (in Franken) 207123 [CHF/a) . e
Effizienzpotential {in Prozent) 243\ [%] u ErsatZInveStltlon’
Ersatzinve stition zur Realisierung des Effizienzpotentials 420631 [CH] @ Payback-Zeit
Payback-Zeit zur Realisierung des Effizienzp otentials 20| [a] [ ]

[ ] Preisbasis

Topmotors SOTEA

00000 6475300
000000 O Effeketver El kb imtatswabrauch
00000 der Antriebe
o000
g 000000 W\erbess erter
£ Fm000m Elekiristits uer brauch der
= qm00m Hntriebe
F000000 OEfizierzpotentialtEnergie)
2000000
1000000
o4

Summen pro Jshr
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