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Abstract

Der ,Electric Motor Systems Annex” (EMSA) des IEA Implementing Agreement “Efficient
Electrical End-Use Equipment” (4E) wurde im Oktober 2008 vorerst fur eine Laufzeit von 3
Jahren von der IEA und dem BFE beschlossen. Ziel von EMSA ist es, die technischen und
Policy-Voraussetzungen zu schaffen, um bei den teilnehmenden und weiteren wichtigen
Landern eine Markttransformation hin zu energieeffizienteren elektrischen Antriebssystemen
zu erzielen. Unter der Schweizer Leitung (Country Representative Roland Briniger,
Operating Agent Conrad U. Brunner) wurden die sechs teilnehmenden Lander organisiert
und auf folgende acht Tasks ausgerichtet (siehe auch Abbildung 2):

Implementation Support & Outreach

Technical Guide for Motor Systems

Testing Centers

Instruments for Coherent Motor Policy

Training & Capacity Building

Energy Management in Industry

MM o|O|®@|>

New Motor Technologies

Tabelle 1 EMSA-Tasks

Im Berichtsjahr wurde die Projektorganisation weiter entwickelt (siehe Abbildung 2), die
Arbeitsthemen weiter bearbeitet und bereinigt, mit der Schweizer Begleitgruppe gearbeitet
und an zwei internationalen Treffen in Wien und Zirich die Arbeiten der Partner koordiniert.
Grosse Anstrengungen zur Offentlichen Verbreitung des Themas (Web, Newsletter und
Prasentationen auf internationalen Konferenzen) wurden gemacht. Die internationalen
Erfahrungsgruppen zum Thema ,Testing Centers® und "New Motor Technology“ wurden an
einem Workshop im Oktober 2010 in Zirich weiter ausgebaut.

Projektziele

EMSA will den internationalen Erfahrungsaustausch intensiv nutzen und die technischen und
Policy-Voraussetzungen fir eine erfolgreiche und beschleunigte Markttransformation im
industriellen Anwendungsbereich von effizienteren elektrischen Antriebssystemen schaffen.
Elektrische Motoren beanspruchen Uber 40% der globalen elektrischen Energie fir den
Antrieb von Pumpen, Ventilatoren, Kompressoren und vielerlei industrieller Anwendungen
und Transportsysteme. Die Effizienzverbesserung beruht auf einer systematischen
Verbesserung aller Teilsysteme (siehe Abbildung 1) durch eine genauere Dimensionierung
und Anpassung an wechselnde Lasten sowie durch den Einsatz von hochwertigeren und gut
abgestimmten elektrischen und mechanischen Teilkomponenten. Zielgruppe von EMSA sind
einerseits die Policy-Maker und Normengeber sowie die Hersteller und Anwender von
elektrischen Antriebssystemen in den Partnerlandern und in allen Gbrigen Industrie- und
Entwicklungslandern.
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Abbildung 1  Elektrisches Antriebssystem: Pumpe mit Wirkungsgraden der
Teilkomponenten
Quelle: Charles Gaisford, Task G, November 2009

Durch die inzwischen erfolgte gesetzliche Regelung von Mindestanforderungen fir die
Effizienz von elektrischen Motoren, Umwalzpumpen und Ventilatoren im Rahmen der
Ecodesign Direktive in Europa (und mit der Anpassung der Energieverordnung fur Motoren
in der Schweiz), hat das Thema an Aktualitat und Bedeutung gewonnen.

Durchgefuhrte Arbeiten und erreichte Ergebnisse
Projekt-Organisation

Das Projekt EMSA ist wie folgt (Abbildung 2) aufgebaut:

©
8 X % 8
s |8 8 | 5
§ § % % g o Contact (Task
Tasks Countries| < < [a] z %) S |Leader)

OP [Operating Agent Conrad U. Brunner CH
A |Implementation Support & Outreach Conrad U. Brunner cH
B |Technical Guide for Motor Systems . Sandie B. Nielsen -
C |Testing Centers Sarah Hatch Y
D |Instruments for Coherent Motor Policy Konstantin Kulterer AT
E [Training & Capacity Building Sandie B. Nielsen DK
F |Energy Management in Industry Rob de Klerck NL
G [New Motor Technologies .Charles Gaisford UK
H |Total Motor Systems Integration

Start later
2009/2010 (I Participant in Task

- Task leader
Abbildung 2 Matrix der Teilnehmerlander und Tasks
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Zur Fuhrung des Projektes wurden in der Berichtsperiode zwei internationale Treffen
abgehalten:

— 2. - 3. Februar 2010 Wien, EMSA-Meeting und nationaler Workshop

- 25. - 28. Oktober 2010 Zirich, EMSA-Meeting, Motor Summit und
zwei EMSA-Workshops Task C und G [1]

Zudem sind vom Operating Agent - in Absprache mit dem Vorsitzenden des 4E ExCo - bei
verschiedenen Gelegenheiten an internationalen Konferenzen Gesprache mit méglichen
neuen EMSA-Mitgliedern aus China, Indien, Kanada und den USA gefuihrt worden.

Kommunikation

Unter dem Titel ,Implementation Support & Outreach® werden grosse Anstrengungen
unternommen, das Thema und die Ergebnisse der Arbeiten einer breiteren Offentlichkeit
zuganglich zu machen. Dazu wird ein Global Motor Systems Network aufgebaut, zu dem
eine Website (www.motorsystems.orq) und ein bisher zweimal erschienener englischer
Newsletter (inkl. Ausgaben auch in Chinesisch und Deutsch) gehort (Abbildungen 3 und 4).

ROW o

Finland
Sweden

Austria
Belgium
Denmark
Japan
India

UK
USA

Switzerland

ltaly

France

China P.R. Germany

Abbildung 3 EMSA-Newsletter 3/2010: total 2008 Adressen von 65 Landern
(2009: erst 1416 Adressaten)

5/10


http://www.motorsystems.org/

L .

AR : Rl — AR ez R e e e
= e, T R ENSA, = [ 2 EEEERgetT—roi. BN TGESST|n S FER. BEASEE
iz SRR . G A P s IR
%mg % E S Gals - - IEC 6003421 B RTRENAR AT RS
= Electric Mator Systems " Ll M;‘aﬁ
b s [= [ wmrem e B e o S e
Py = 5 L 00 u £ Tttt (Raing and performance) S5 shsore so IR ERR- =
Sazges o R

EEEsmEDD.
T

(]
EMSARRIIZIN (FTROT

gam Teis®
010 5 2 1. R EMSA secretar has-a- v saf: Rt Wl (21272 Gt e oo o) oy at Europear
HR. 1 X
1
o Bt regares from Zuricn Swmeranc

T oTEmTES ENFIRRFER]
% onras . Srunne

REIO0NEF i 1600 A Bt EMSA SPIREmstaran sasEa

=
F BUESERIIRAE mRIfER
-|

s O stngtoert
los 382, 8001 Zurich Switzeriand §
Tel+41 {04226 20708

sz-= s = ]
zmﬂn sEhpgy SEs rergy maragamant st
—— v e
e
| caveraznmar "
® TS RS AU TMENSS COIEP) 5 CEMEPq
= ME10)% T 2010 10 A 2728 =2 = st SERECETRE Tt ressie this Nawsister sry more sent 1 3 =
T BARRRERIS AT 20X 107 Bameaiiezmes. aak EEEIUARTE LIS AR e e Nevsiter . mors P s rert nate to

TRy 70 renn V?O!O)Fﬂi

£ o 1
- F = 0 semmsens. —snx

ES. LETELEENEIN. RIS .
e S cmng,@
El

se eme
iBe LREREREA” BT TrarerraTiaEIaex
; = £ cusub ch TER B \sﬁ:miammz‘rmn&'ﬁ
= == sh;a (54&&;?‘6’ HESELE
&2 = = Eria=tie ey \
= .(E rs 1‘#}‘1%Aﬁ4’+2@|2$§'fﬁ ek 1
215 |
— — o ] e 2 ;

A T e T

i

sr‘ﬁ“ kﬁﬁ ” 105 (IEC- 6003431 EIS LA NS amEET) U

: D=1 50 EEmE R ERTLE
= ® AES = s s FRER €
P .
SRR e em20i0im ICEM T FoEERgR EIiass s AreT | EavuR-bxane wRenl
o IEC-E04 25, ~mEE Fardd” = Goo R 1
i i i P e
Q. BESET L

Abbildung 4 EMSA-Newsletter 01/10 (chinesische Ausgabe)

Das Web www.motorsystems.org wurde mit einem Fact Sheet [2], Task-Unterseiten und
einem Verzeichnis der aktuellen IEC-Motorenstandards ausgebaut. Es wurde sehr breit
besucht (Abbildung 5):

South Korea ; 3(188P0Te . 88 Greece ; 84 www.motorsystems.org

114 _Turkey 9|9‘ /kBrazil; 83

Portugal ;
United States ; 1188

Sweden ; 146
Canada ; 171

MNetherlands
;188

Austria; 199 : Denmark ; 1142

Belgium ; 205
Poland ; 216
Spain ; 232

ltaly ; 234
China ; 305

Switzerland ; 791

France ; 347

United Kingdom ;
676
Germany ; 619

India ; 352
Australia ; 406

Japan ; 412

Abbildung 5 Web-Nutzung: www.motorsystems.org: 6'497 Besucher und 28'608
Seitenaufrufe aus 130 Landern (bis Oktober 2009: 4‘369 Besucher und 12533
Seitenaufrufe von 97 Landern) (Quelle: Google Analytics)

Wichtigster Anlass war der Motor Summit vom 27./28. Oktober 2010 in Zirich
(www.motorsummit.ch) [1] mit 160 Teilnehmern aus 20 Landern, bei dem vor- und nachher
verschiedene EMSA- Meetings und Workshops durchgefuhrt wurden.
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swissenergy

MOTOR SUMMIT 2010
MOTOR SUMMIT 2010

+ International Strategy EEMODS'11 will take place

+ Swiss Implementation The third Moter Summit took place from 26 to 28 October 2010 in Zurich, in Washington DC from 12
Switzerland. See the program overview of the conference below. The

+ Program & Proceedings N prog - 14 September 2011.
International Day was on Wednesday, 27 October, the Swiss Day on 28 m—modwn e

* Phato Gallery October. There were two workshops as side events: Testing Centres and encrgy effioncy i mator o systems

New Motor Technology on 26 and 28 October respectively.
MOTOR SUMMIT 2008

160 participants from 20 countries enjoyed interesting presentations and

i i The Motor Summit was
MOTOR SUMMIT 2007 »  discussions.
held for the third time in
The presentations of the International and Swiss day, proceedings and 2010 in Zurich,
photos of the event are available for download. Switzerland. It brought
together manufacturers
Monday Tuesday Woednesday Thursday and motor system users
25.10. 26.10. 27.10. 28.10. to inform about new
EMSA EMSA/Australia | MS10 Ms'10 EMSA/UK: energy efficienc
Internal meeting  Testing Centres | International Swiss Day New Motar Y ¥
Day Technology technology as well as
Members only Members plus Open Open Members plus government
English Eiz:-‘gn Engish e Em;:n representatives from all
T S § am session am session am session am session am session over the world to
Progress report.  Progress report | Key Nove: BFE Key Note: BFE Progress report exchange experiences
deputy director, ECH, Michael
3 !:F' avidol Kaufmann in policy programs for
Lunch market transformation.
pm session pm session pm session pm session pm session
Conclusions Discussion, Discussion,
Conclusions Conclusions:
RAeception fecsption Apero
Welcome dinner Free time MS'10
dinner -
Fertig & Internet | Geschitzter Medus: Aktiv fa v ®100% ~

Abbildung 6 Motor Summit 2010 in Zirich
Wichtige Teilergebnisse

Dem ExCo wurde anlasslich seines Treffens in Ottawa, Kanada im November 2010 ein
ausfihrlicher EMSA-Bericht 2009/10 [3] samt einer Slide-Prasentation zur Verfiigung
gestellt.

Im Task C ,Testing Centers® ist es gelungen, anlasslich des Motor Summits 2010 in Zirich
einen zweiten Workshop mit interessierten Vertretern von internationalen Testlabors
abzuhalten, eine Erfahrungsaustauschgruppe zu lancieren und die Notwendigkeiten einer
genaueren Instruktion zur Handhabung der neuen Testnormen IEC 60034-2-1 fiir elektrische
Motoren zu diskutieren. Um die Genauigkeit und Wiederholbarkeit der Testergebnisse zu
verbessern, sind eine Reihe von praktischen Verfahrenshinweisen sowohl fur den Ablauf der
Tests wie auch fir die Genauigkeit der eingesetzten Messinstrumente nétig. Die Gruppe will
mit regelmassigem Erfahrungsaustausch fir die Verbesserung der Motorentests sorgen.
Dies ist insbesondere in Landern mit gesetzlichen Mindestanforderungen zwingend nétig, um
eine systematische Marktkontrolle fir die Einhaltung der Vorschriften (Compliance)
durchzufiihren und eine Qualitétsverbesserung in Bezug auf die Einhaltung der Grenzwerte
zu erzielen. Die Revision der IEC-Standards (Tests: IEC 60034-2-1 und Effizienzklassen IEC
60034-30) sowie die Erkenntnisse aus dem internationalen Round Robin der IEC haben
dazu entscheidend beigetragen.

Im Task G ,New Motor Technology“ wurde anlasslich des Motor Summits 2010 in Zdrich ein
Workshop mit namhaften internationalen technischen Experten durchgefuhrt, um den Ablauf
und die Breite der ndtigen Marktuntersuchungen und geplanten Systembeschreibungen
weiter zu klaren. Darauf aufbauend wurde ein erstes Ubersichtspapier der heute bekannten
neuen Motorensysteme erstellt (siehe Abbildung 7). Diese Fachgruppe soll erweitert werden
und regelmassig fur solche Round Tables zur Verfligung stehen.
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Abbildung 7  Systematik der Elektromotoren
Quelle: Charles Gaisford, Task G, November 2009

Zudem wurden die Voraussetzungen vom Country Representative zusammen mit dem
Operating Agent geschaffen, weitere Mitglieder aus 4E in EMSA einzuladen resp. neue
Lander fur 4E und EMSA zu motivieren. Im Augenblick laufen dazu Gesprache mit USA,
Schweden und Sudafrika. Damit kann die Qualitdt der Arbeiten durch eine breitere Know-
How-Basis verbessert, die Wirkung der Umsetzung erhoht und die Kosten der Arbeiten durch
gemeinsame Budgets besser verteilt werden.

Neben Task G "New Motor Technology" haben Task B "Technical Guide for Motor Systems"
und Task E "Training & Capacity Building" begonnen, Elemente ihrer Arbeit in Unterseiten
des Web zu zeigen (siehe Abbildung 8).

Home

News
EMSA Tasks

IEC Standards
Motor Events
Downloads

Links

Contact

EMSA Newsletter

'SEEEM Archive

4E Websites

IEA 4E Main Site
Mapping & Benchmarking
Standby Power

E Electric Motor Systems
EMSA

4E - Electric Motor Systems Annex EMSA

News

Electric motor systems use 40% of global electricity. They are
used in industry, infrastructure and large buildings to drive
pumps, fans, compressors, traction systems and industrial
handling & processing. With using best practice energy
efficiency can be improved by 20% to 30% on average. Most
improvements have a pay back time of 1 to below 3 years.
This means a big potential impact on reduction of

global greenhouse gas emissions.

In order to gain fast and efficient access to the large potential
of energy efficiency improvements of motor systems the 4E
Electric Motor Systems Annex EMSA is organized in tasks that
will each contribute to a coerdinated effort towards rapid
transfermation of global markets by:

« Spreading good practice,
« New improved technology,
« Positive policy experiences.

EMSA is treated in & Tasks from A to H. The overall
coordination is the duty of the Operating Agent as coordinator
and manager. Every Task identifies its scope and states its
individual deliverables at the end.

Task A is the basic implementation work, external
communication and outreach to be done under EMSA. The
decision on selecting the following Tasks B to H, detailing and
modifying the Tasks and eventually adding other new Tasks
will be taken jointly by the participants and the respective
Task leaders.

A Implementation support & outreach

B Technical guide for motor systems

C Testing centres

D Instruments for coherent motor policy

E Training & capacity building

F_Energy management in industry

G New motor technologies

H Total motor systems integration (start later)

Technical guide & training
materials for efficient motor
systems

2 Sep 10 - Motor Systems

IEC Standards on rotating
electrical machines

11 Jun 10 - Motor Systems

Moter Summit definite
program

21 Apr 10 - Motor Systems

Motor Summit 2010 -
program and registration

25 Jan 10 - Motor System:

|

mn

Fertig

& Internet | Geschiitzter Modus: Aktiv

45 v H10% ~

Abbildung 8 Website www.motorsystems.org mit Unterseiten der Tasks B, E und G
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Nationale Zusammenarbeit

Fur EMSA wurde eine Schweizer Begleitgruppe mit folgenden Mitgliedern aufgebaut, die den
Operating Agent fachlich unterstitzt.

Task A Martin Jakob, TEP Energy (speziell globale Marktuntersuchung fur Motoren)
Task B and E Jurg Nipkow, Arena (Pumpen)
Urs Steinemann (Ventilatoren), US Ingenieure

Task C Toni Venzin und Max Schalcher, HTW Chur (Motorentests auf dem
SALT-Prifstand)
Task G Markus Lindegger, Circle Motors

Stefan Berchten, MagnetDrives

Zudem werden die Arbeiten mit dem Schweizer Motoren-Umsetzungsprojekt Topmotors
(www.topmotors.ch), insbesondere mit dem ,Hochschulnetz” verlinkt.

Aus dieser Begleitgruppe konnte eine neue Untersuchung von M. Lindegger/S. Berchten
tber Permanent Magnet Motoren [4] in deutsch und englisch in EMSA eingespiesen werden.

Anlasslich des Motor Summit wurde der "faktor Motor" [7] in einer deutsch-englischen
Sonderausgabe veréffentlicht.

Internationale Zusammenarbeit

EMSA und 4E sind per se ein internationales Projekt. Neben den sechs aktiven
Teilnehmerlandern in EMSA sind zudem funf weitere in 4E beteiligt: Frankreich, Kanada,
Korea, Sudafrika und USA. In diesem Kreis herrscht ein intensiver Austausch tber nationale
Erfahrungen und Forschungsergebnisse. Die Erweiterung von 4E mit Japan, Schweden und
evtl. Mexiko, China, etc. wird aktiv betrieben.

Zudem sind eine Reihe von Fragen in Bezug auf Test- und Effizienzklassenstandards und
Normen in den massgeblichen IEC-Gruppen (TC2 mit WG 12, 28 und 31, Mitglied Conrad U.
Brunner) diskutiert worden. Der IEC Round Robin sowie der neue ,Guide for the Selection®
IEC 60034-31 [6] hat direkte Bertuhrungspunkte mit EMSA.

Ausserdem sind die Arbeiten von den parallelen Untersuchungen und Entscheidungen der
EU uber die Einfuhrung von Mindestanforderungen fur Elektromotoren, Umwalzpumpen und
Ventilatoren im Rahmen der Ecodesign-Direktive unterstiitzt worden.

Aus der Zusammenarbeit mit Martin Jakob und Paul Waide fur ein IEA Information Paper on
Electric Motor Systems [5] konnte eine Erhebungsmethode fir den jahrlichen
Motorenverkauf/-bestand und Energieverbrauch entwickelt werden, das im nachsten Jahr
teilweise aufdatiert werden soll. Die IEA hat die Voraussetzungen geschaffen, den
internationalen Motorenmarkt in Bezug auf Effizienzklassen und -potenziale besser zu
erheben und zu verstehen. Die Arbeiten sind noch nicht veroffentlicht.

Bedauerlicherweise hat das Vereinigte Koénigreich per Ende Oktober 2010 seine EMSA-
Mitarbeit und die Leitung von Task G gekiindigt und einen Abschlussbericht per Ende 2010
versprochen. Die Weiterfiihrung unter neuer Leitung ist noch nicht geklart.

Bewertung 2010 und Ausblick 2011

Die organisatorischen Hurden sind nunmehr gemeistert und die Zusammenarbeit funktioniert
gut.

Im Jahr 2010 hat wurde Task D "Instruments for a Coherent Motor Policy" unter
Osterreichischer Leitung gestartet und damit substantiell erweitert.

Als eines der wichtigsten Anliegen von EMSA gilt es, die grossen Lander, die noch nicht mit
verpflichtenden Mindestanforderungen arbeiten (Japan, Indien und Russland) dazu zu
bringen, ihre Standards neu auf international harmonisierte Normen zu basieren und ihre
Gesetze entsprechend anzupassen (siehe Abbildung 9). Diesbeziigliche Gesprache mit
Japan sind im Gang.
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Ferner gilt es - vorab in den industrialisierten Landern in Europa und den USA - das mittlere
Alter der in Betrieb stehenden Motoren durch gezielte Erneuerungsprogramme mit
Abwrackpramien zu senken. Dazu wurde z.B. in der Schweiz im Rahmen der
"Wettbewerblichen Ausschreibungen” im Jahr 2010 vom BFE das Programm Easy - Effizienz
fur Antriebssysteme von S.A.F.E. - mit einem Férdervolumen von 1 Mio. CHF lanciert.

Efficiency Levels Efficiency Classes| Testing Standard | Performance Standard
IEC 60034-30 IEC 60034-2-1 Mandatory MEPS
incl. stray load losses
Global 2008 2007 Policy Goal
Premium Efficiency IE3 USA 2011
Canada 2011
Europe* 2015 (>7.5 kW), 2017
USA
Canada
Mexico
Australia
New Zealand
Korea
Brazil
China 2011
Switzerland 2011
Europe 2011

High Efficiency

Standard Efficiency L China
R 2:&::::: Braz”
::\::x::::: Costa Rica
N Israel
R Q::::: Taiwan
Switzerland

bold means in effect
*) IE3 or IE2+VSD

Abbildung 9 Lander mit zwingenden Mindestvorschriften (Stand November 2010, neu mit
Canada)
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