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RESUME

Ce projet étudie le chauffage et la production d’eau chaude sanitaire a partir d'une installation solaire
(capteurs solaires non couverts) utilisée hors ensoleillement comme absorbeurs sur air pour une
pompe a chaleur, dans le but d’atteindre un COP global annuel de 5.

Les travaux effectués en 2012 sont les suivants :
» Premiére année de suivi énergétique de l'installation et analyse des résultats sur 2011-2012.
« Définition de I'architecture du modéle numérique en TRNSYS.

+ Contribution au travail effectué aux niveaux suisse et international par la Tache 44 de I'AIE consa-
crée au couplage solaire — pompe a chaleur.

« Participation a la conférence Solar Heating and Cooling a San Francisco, 9-11 juillet 2012 (présen-
tation orale + article).

Les résultats ont été publiés dans un rapport de recherche intermédiaire.




Buts du projet

Le potentiel d’économies d’énergie lié a la multiplication des pompes a chaleur est trés important au
vu du rythme de développement actuel. Cependant, les valeurs de COP observées dans la réalité
sont trop basses (souvent inférieures a 3) : I'objectif a viser est un COP annuel de 5 pour le chauffage
et la production d’eau chaude sanitaire. Pour cela, la disponibilité d’'une source froide de qualité est
primordiale, et le solaire (via des capteurs solaires non couverts, utilisés hors ensoleillement comme
absorbeurs sur air) parait étre une solution intéressante. L'objectif du présent projet est le suivant :

Démontrer la viabilité de la solution, identifier les facteurs limitants et les problemes, proposer
des solutions ou améliorations.

Obtenir un retour d’expérience complet sur un exemple important (complexe immobilier neuf,
10000 m2 de surface habitable et 1200 m2 de capteurs solaires) et diffuser largement les résul-
tats.

Optimiser le dimensionnement du champ de capteurs solaires (source froide), par rapport a la
performance énergétique du systeme, étudier la possibilité de compléter par des panneaux PV
pour se rapprocher de I'autonomie énergétique annuelle.

Mener une réflexion sur les opportunités de généralisation de ce type de solution selon les ba-
timents (neuf, rénovation) par rapport a d’autres solutions de substitution, impact sur la straté-
gie énergétique globale.

Travaux effectués et résultats acquis

Les travaux effectués en 2012 sont les suivants :

Démarrage du suivi énergétique en automne 2011 pour une durée de 2 ans, et analyse des
résultats de suivi de la 1°® année : flux énergétiques, analyse de la régulation, amélioration
potentielles. Les résultats ont été publiés dans un rapport de recherche intermédiaire [1].

Architecture générale du modéle numérique en TRNSYS : définition des sous-systémes,
composants utilisés et a créer, création de fichiers d’entrée a partir des données du suivi.

Travail de master MUSE (Master Universitaire en Sciences de I'Environnement de I'Université
de Geneve) en relation avec le projet : « Source froide solaire pour le chauffage des batiments
par pompe a chaleur : retour d’expérience sur un batiment neuf Minergie a Geneve », réalisé
par Sandrine Veyrat et soutenu en octobre 2012 [2].

Participation a la tache 44 de I'AIE consacrée au couplage solaire — pompe a chaleur
(www.iea-shc.org/task44).

Collaboration nationale

Suivi installation : bureau ERTE
Financement :
- Service cantonal de I'énergie (Scank), Genéeve

- Services Industriels de Geneéve (SIG)
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Collaboration internationale
e |EA SHC 44 - HPP 38 (www.iea-shc.org/task44) : 14 pays, 52 participants.
Participation aux derniers meetings a Porto, 2-4 mai 2012 et a Copenhague, 8-10 octobre 2012.

e Participation a la conférence SHC 2012 « International Conference on Solar Heating and
Cooling for Buldings and |Industry», San Francisco, 9-11 juillet 2012
http://www.shc2012.org/cms/

Présentation orale des premiers résultats de suivi « COP5 project: Coupling solar and heat pump at
large scale: experimental feedback based on an existing plant “Solarcity” - First Results ».

Article publié dans les proceedings de la conference « Direct coupling solar and heat pump at large
scale: experimental feedback from an existing plant » [3].

Perspectives pour 2013

Les objectifs de travail pour 2013 sont les suivants :

eme

+ Partie expérimentale : 2 et derniere année de suivi énergétique : implémentation des ame-
liorations de la régulation proposées, confirmation des résultats obtenus durant la 1°° année
de suivi sur le batiment étudié, analyse simplifiée des résultats obtenus sur les autres bati-
ments du complexe immobilier, bilan énergétique sur I'année 2012-2013.

« Partie modélisation : réalisation du modele a partir de I'architecture définie, confrontation avec
les résultats du suivi pour validation, simulations dans d’autres conditions de fonctionnement
(régulation différente, autres types de batiments (notamment non rénovés)).
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