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RESUME

Ce projet étudie le chauffage et la production d’eau chaude sanitaire a partir d'une installation solaire
(capteurs solaires non couverts) utilisée hors ensoleillement comme absorbeurs sur air pour une
pompe a chaleur, dans le but d’atteindre un COP global annuel de 5.

Remarque : I'Université a demandé un report du projet d’'une année (sans modification du budget
global) afin d’étre cohérent avec I'avancement du projet immobilier Solarcity et de la Tache 44 de
'AIE. Cette prolongation a été acceptée par 'OFEN.

Les travaux effectués en 2011 sont les suivants :
* Mise en place du suivi énergétique de l'installation Solarcity a partir de 'automne 2011.
« Simulation de pompes a chaleur en régime non-nominal.

« Participation au travail effectué aux niveaux suisse et international par la Tache 44 de I'AIE consa-
crée au couplage solaire — pompe a chaleur.




Buts du projet

Le potentiel d’économies d’énergie lié a la multiplication des pompes a chaleur est trés important au
vu du rythme de développement actuel. Cependant, les valeurs de COP observées dans la réalité
sont trop basses (souvent inférieures a 3) : I'objectif a viser est un COP annuel de 5 pour le chauffage
et la production d’eau chaude sanitaire. Pour cela, la disponibilité d’'une source froide de qualité est
primordiale, et le solaire (via des capteurs solaires non couverts, utilisés hors ensoleillement comme
absorbeurs sur air) parait étre une solution intéressante. L’'objectif du présent projet est le suivant :

- Démontrer la viabilité de la solution, identifier les facteurs limitants et les problemes, proposer
des solutions ou améliorations.

e Obtenir un retour d’expérience complet sur un exemple important (complexe immobilier neuf,
10000 m2 de surface habitable et 1200 m2 de capteurs solaires) et diffuser largement les résul-
tats.

e Optimiser le dimensionnement du champ de capteurs solaires (source froide), par rapport a la
performance énergétique du systeme, étudier la possibilité de compléter par des panneaux PV
pour se rapprocher de I'autonomie énergétique annuelle.

« Mener une réflexion sur les opportunités de généralisation de ce type de solution selon les ba-
timents (neuf, rénovation) par rapport a d’autres solutions de substitution, impact sur la straté-
gie énergétique globale.

Travaux effectués et résultats acquis

Remarque : nous avons demandé le changement du phasage du projet, notamment le début du suivi
énergétique a été repoussé d'un an afin de ne pas interférer dans la mise en service des installations
techniques en novembre 2010. Le suivi a donc commencé seulement a I'automne 2011, les 1°° résul-
tats seront donc disponibles seulement début 2012.

Les travaux effectués en 2011 sont les suivants :

e Installation d'un dispositif de suivi énergétique du complexe Solarcity pour une durée de 2
ans, opérationnel depuis I'automne 2011 ; il représente un total de 60 capteurs (sondes de
température, compteurs de chaleur, d’électricité, météo...), avec une acquisition toutes les 5
minutes.

« En préparation et en complément aux travaux de simulation dans le cadre du projet COP5,
nous avons analysé le fonctionnement d'une pompe a chaleur sur air-vicié mesurée in-situ.
Ce travail a permis de développer un modele input/output tenant compte du fonctionnement
de la PAC en régime non nominal (Cabrera et al., 2011). Pour ce faire, la consommation élec-
triqgue de la PAC est séparée : i) en une composante participant activement au cycle thermo-
dynamique, qui est déterminée via une efficacité technique constante appliquée au rendement
de Carnot ; ii) une composante résiduelle, qui correspond a une puissance de fonctionnement
a vide ou a des pertes non directement liées au cycle thermodynamique.

e Collaboration internationale dans le cadre d’une tache de I'AIE consacrée au couplage solaire
— pompe a chaleur (www.iea-shc.org/task44).

Collaboration nationale
» Suivi installation : bureau ERTE
* Financement :
- Service cantonal de I'énergie (Scank), Genéeve

- Services Industriels de Geneéve (SIG)
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Collaboration internationale

e |EA SHC 44 - HPP 38 (www.iea-shc.org/task44) : 14 pays, 52 participants, dont les axes de
travail sont les suivants :

Participation aux derniers meetings a Barcelone (Espagne), 6-8 avril 2011 et a Marseille (France), 18-
19 octobre 2011.
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Flow chart du projet Solarcity réalisé dans le cadre de la Subtask A de la Tache 44 de I'AIE

Perspectives pour 2012
Les objectifs de travail pour 2012 sont les suivants :

« Partie expérimentale : acquisition et analyse des données, analyse du fonctionnement de
l'installation et des sous-systemes (capteurs solaires, stockage, PAC, régulation), bilan éner-
gétique sur I'hiver 2011-2012.

+ Partie modélisation : architecture du modéle de linstallation sous TRNSYS, choix des modu-
les utilisés pour les sous-systémes, 1°® confrontation avec les résultats du suivi.
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