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RESUME

Ce projet étudie le chauffage et la production d’eau chaude sanitaire a partir d'une installation solaire
(capteurs solaires non couverts) utilisée hors ensoleillement comme absorbeurs sur air pour une
pompe a chaleur, dans le but est d’atteindre un COP global annuel de 5.

Les travaux effectués en 2010 sont les suivants :

« Accompagnement de la mise en service et la mise en place de mesures de longue durée, sur une
installation réalisée sur un grand complexe immobilier.

» Synthése des travaux de simulation préalables et préparation des simulations futures, dans le but
de mener une étude de sensibilité.

» Mise en place d'une collaboration internationale dans le cadre d’une tache de I'AIE consacrée au
couplage solaire — pompe a chaleur.

Les résultats ont été publiés dans un rapport de recherche intermédiaire.




Buts du projet

Le potentiel d’économies d’énergie lié a la multiplication des pompes a chaleur est trés important au
vu du rythme de développement actuel. Cependant, les valeurs de COP observées dans la réalité
sont trop basses (souvent inférieures a 3) : I'objectif a viser est un COP annuel de 5 pour le chauffage
et la production d’eau chaude sanitaire. Pour cela, la disponibilité d’'une source froide de qualité est
primordiale, et le solaire (via des capteurs solaires non couverts, utilisés hors ensoleillement comme
absorbeurs sur air) parait étre une solution intéressante. L’'objectif du présent projet est le suivant :

Démontrer la viabilité de la solution, identifier les facteurs limitants et les problemes, proposer
des solutions ou améliorations.

Obtenir un retour d’expérience complet sur un exemple important (complexe immobilier neuf,
10000 m2 de surface habitable et 1200 m2 de capteurs solaires) et diffuser largement les résul-
tats.

Optimiser le dimensionnement du champ de capteurs solaires (source froide), par rapport a la
performance énergétique du systeme, étudier la possibilité de compléter par des panneaux PV
pour se rapprocher de I'autonomie énergétique annuelle.

Mener une réflexion sur les opportunités de généralisation de ce type de solution selon les ba-
timents (neuf, rénovation) par rapport a d’autres solutions de substitution, impact sur la straté-
gie énergétique globale.

Travaux effectués et résultats acquis

Les travaux effectués en 2010 sont les suivants :

Accompagnement de la mise en service et installation d'un dispositif de mesures de longue
durée (en cours).

Synthése des travaux de simulation préalables et préparation des simulations futures, incluant
le stockage thermique [1,2].

Mise en place d'une collaboration internationale dans le cadre d'une tache de 'AIE consacrée
au couplage solaire — pompe a chaleur (www.iea-shc.org/task44).

Publication d'un rapport de recherche intermédiaire [3].

Mise en place d’'un travail de master en relation avec le projet (Utilisation de divers types de
capteurs solaires thermiques, en relation avec le projet Solarcity. Travail réalisé par K. Hue-
sler, rendu prévu pour automne 2011).

Collaboration nationale

Suivi installation : bureau ERTE/SunTechnics
Financement :
- Service cantonal de I'énergie (Scank), Genéeve

- Services industriels de Genéve
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Collaboration internationale

e |EA SHC 44 - HPP 38 (www.iea-shc.org/task44) : 14 pays, 52 participants, dont les axes de
travail sont les suivants :

— Subtask A : « Solutions and generic systems »

Objectif : réunir et disséminer les solutions actuelles et futures généralisables pour une villa individuel-
le.

— Subtask B : « Performance assessment »
Obijectif : définir des indicateurs d'efficacité pour ce type de solutions.

— Subtask C : « Modeling and simulation »
Objectif : fournir des outils de simulation universels et étudier la sensibilité a certains parametres.

— Subtask D : « Dissemination and market support »

Objectif : disséminer et rendre accessible le travail réalisé par les membres, notamment sous la forme
d’'un ouvrage.

Participation au dernier meeting a Vienne (Autriche) les 28 et 29 octobre 2010.

Perspectives pour 2011
Les objectifs de travail pour 2011 sont les suivants :

e Partie expérimentale : début du suivi énergétique. Les points principaux a étudier durant le
travail de terrain sont : le COP de l'installation bien sir, mais également l'utilisation optimale
du stockage et de la régulation, le décrochage éventuel de la pompe a chaleur, les effets du
givrage, de la neige et du vent.

« Partie modélisation : choix des modéles pour les sous-systémes si ceux-ci sont préexistants,
ou développement de modéles spécifiques (capteurs solaires) intégrant les effets précédem-
ment cités (givrage, neige, vent), construction du modéle général, et validation du modéle
avec les données tirées de la partie expérimentale.

D’autre part, notre participation a la Task 44 de I'AIE nous permettra de nourrir 'ensemble de I'étude,
que ce soit sur les aspects expérimentaux (retours d’expérience sur d'autres sites et systémes) ou
modélisation (comparaison/utilisation d’autres modéles).
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