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RESUME

Description des résultats les plus importants acquis grace au projet. Le texte ne doit pas dépasser le champ
prescrit ici.

Le projet ayant débuté en octobre 2009, il n'y a pas a I'heure actuelle de résultats présentables ici.




Buts du projet

Le potentiel d’économies d’énergie lié a la multiplication des pompes a chaleur est trés important au vu
du rythme de développement actuel. Cependant, les valeurs de COP observées dans la réalité sont trop
basses (souvent inférieures a 3) : I'objectif a viser est un COP annuel de 5 pour le chauffage et la pro-
duction d’eau chaude sanitaire. Pour cela, la disponibilité d’'une source froide de qualité est primordiale,
et le solaire (via des capteurs solaires non couverts) parait étre une solution intéressante. L'objectif du
présent projet est le suivant :

- Démontrer la viabilité de la solution, identifier les facteurs limitants et problemes, proposer des
solutions ou améliorations.

e Obtenir un retour d’expérience complet sur un exemple important et diffuser largement les ré-
sultats.

e Optimiser le dimensionnement du champ de capteurs solaires (source froide), par rapport a la
performance énergétique du systeme, étudier la possibilité de compléter par des panneaux PV
pour se rapprocher de I'autonomie énergétique annuelle.

Travaux effectués et résultats acquis

Les travaux effectués en 2009 sont les suivants :

- Réflexion sur la mise en place de l'instrumentation sur le batiment Solarcity, en collaboration
avec le bureau ERTE.

Afin d’anticiper sur la partie retour d’expérience, nous participons aux réunions de chantier
sur l'invitation d’ERTE pour prévoir avant méme la construction du batiment la pose du ma-
tériel nécessaire au suivi énergétique. En paralléle, nous faisons le choix des matériels a
installer et de leur emplacement précis sur l'installation.

- ldentification des parameétres sensibles pour le fonctionnement de l'installation.

Dans le cadre d’un précédent mandat sur le sujet, un modéle simplifié a été réalisé en Ma-
tlab/Simulink. Ce modéle bien que simplifié nous a permis a ce stade d’identifier les gran-
deurs fortement influentes sur le fonctionnement du systéme :

* la surface de capteurs solaires ;
* la température extérieure ;

* la température de distribution (dépendante de la température intérieure des logements
et de la performance énergétique de I'enveloppe) ;

« la température de décrochage de la pompe a chaleur : les capteurs solaires étant utili-
sés par moments comme absorbeurs, leur température peut baisser jusqu'a -20C ;
la pompe a chaleur doit pouvoir supporter de fonctionner avec une source froide a
trés basse température ;

Tous ces paramétres ont globalement une influence sur le COP annuel de linstallation,
gue le modele simplifié a estimé entre 3.5 et 4.5. Le modéle complet et le retour
d’expérience permettront de déterminer dans quelles conditions il sera possible d’atteindre
la valeur de 5 visée par ce projet.

- Démarrage de la modélisation.

Les bases du modele dynamique prévu en TRNSYS ont été posées. Le modéle inclura
plusieurs sous-modeles, dont :

 capteurs solaires : modéle physique de G. Branco (Université de Genéve, 2005)
adapté au fonctionnement en gradient inversé (température extérieure plus froide
que les capteurs)

» batiment : utilisation des résultats de JM Zgraggen (Université de Genéve, 2009) sur
'ensemble immobilier Minergie du Pommier

e pompe a chaleur : adaptation du module TRNSYS créé par D. Pahud (SUPSI)
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Perspectives pour 2010

Les objectifs de travail pour 2010 sont les suivants :

Approfondissement du travail bibliographique sur les travaux antérieurs.
Développement du modéle numérique selon les bases données au paragraphe précédent.

Réflexion sur les implications d'une éventuelle standardisation de ce type de solution sur la

courbe de charge électrique : amplification des pointes hivernales et mode de production de
I'électricité ainsi consommée ?

Mise en route du suivi énergétique sur Solarcity (réception des travaux de construction prévue
fin 2010).
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