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Der Energievgrbrauch der Privateri Haushalte in 'Szeh“ario v

1. Vorbemerkung

N

(1)  Die ambitisse Zielsetzung einer Reduktion der’COZ;Emissionen um 75 % (Variante 1)
bzw. 80 % (Variante 2) im -Zeitraum 1990 - 2030 verlangt erhebliche Anstrengungen vor
allem im Gebé&udebereich, auch dann, wenn von einem forcierten technologxschen Fortschritt -
und einer beschleunigten Anwendung desselben (mit dem Zlel geringerer Neubau-Heizener-
giebedarfe Qi und grosserer Sanierungseffizienz) ausgegangen wird. Gerade im Geb#ude- -
bereich, dem wichtigstén Verbrauchssegmeht fossiler Energietrégér ist die Technik an sich
“nicht Engpass weiterer Emsparungen “sowohl Nledng— als ~auch Nledngst- und sogar -
"Nullenergiehduser* sind heute techmsch machbat, allerdings sind derzelt und bei den
zugrundegelegten’ Energxeprelsen auch zukunf’ug zummdest letztere mcht WIrtschaﬁhch d.h.
zu kostendeckenden Preisen machbar. :

. Bei EIektrOgeréten ist die Situation eine andere: bei den Wehigsten Geréten ist ein eindeu-
‘tiger Zusammenhang zwischen Gerétepreis und Energieverbrauch festSteHbar. Preirswerterre

~ Gerate sind deshalb nicht automatisch energievintensiVer und. umgekehrt sind die teureren

Geréte\nicv:,ht automatisch energieextensiver. Die Stromverbrauchsreduktion iét deshalb nicht

~ zwangsléaufig mit erheblich steigenden Gerétekosten verbunden, vor allem dann nicht, wenn

~man unterstellt, dass durch hdhere Strompreise der technische Fortschritts rascher voran-
“schreitet und gleichzeitig die Gerateauswahl der Haushalte bewusster rm Hmbllck auf die

Energiefolgekosten erfolgt '

(2) Basis der nachstehend aufgeflinrten zentralen Ahnéhrﬁenfm Geb&udebereich fur
Neubau und Samerungen smd die neuen Kostenkurven die - auf der Grundlage der Angaben
der Metron AG, Bern (s;ehe Anhang) von Prognos ermlttelt wurden. Im Ergebnis zeigen
diese ‘gegeniiber den bisherigen Kostenkurven fir Neubauten ‘und flr Mehrfamilienhaus-
Samerungen geringere Grenzkosten und Grenzkostenans’nege bei Einfamilienhaus-Sanie-
rungen hingegen hohere Grenzkostenniveaus und einen starkeren Anstneg der Grenzkosten

' - Durch die Anwendung dieser neuen Kostenkurven ist die Verglelchbarkelt dieses Szenarios ,

mit den Szenarien | bis 1l etwas eingeschrénkti wiirden letztere auch mit den neuen Kosten-
kurven gerechnet, so wiirden die Energieverbriauche in allen Szenarien geringer ausfallen.
Insofern tiberzeichnet das hier vorliegende Szenario im direkten Vergleich mit den Szenarien
I 'bis Il die "zusatzlich erreichbaren Einsparpotentiale. Es uberzeichnet jedoch nicht das -
unter Zugrundelegung der modifizierten Kostenkurven, der unterstellten Energiepreistéue-
rungen und der zusatzlichen F(’jrderungs-/Subventionierungsmassnahmen -'das -mdgliche
Einsparpbtentiai gegentiber dem heutigen Verbrauchsniveau.




_ Prdgn‘o‘s —

- Eine Anmerkung zu den Grenzkostenkurven: Metron berechnet die Energiespa'rmass-_
nahmen-bedingten Zusatzkosten fir alternative Einsparerfolge bei Neubauten bzw. Sanie- ,
“rungen von Ein- und M‘ehrfamilienhéusem. Pro Kategorie (Sanierung Einfamilienhaus, Neu- i
“bau Einfamilienhaus, Sanierung Mehrfamilienhaus, Neubau Mehrfamilienhaus) wurden 8-10
' versch:edene Massnahmenkombinationen gerechnet, die Emsparungen von zwischen 10 und

80-85 % des ursprunghchen Heizenergiebedarfs Qy im Falle von Samerungen und.von zwi-

~ schen 10 und 65-70 % bei Neubauten erbrachten. Die Zahl der Samemngsoptxonen wurde
von Prognos durch - zusatzliche "prelswertere“ bzw. "kostengunstlgere“ Kombinationen
(aufgrund anderer Zusammensetzung der Elnzelmassnahmen nach Metron mit den deren
jeweiligen Kosten) erweitert. Aus der: Gesamtmenge mogllcher Samerungsa!ternatlven wurs
den anschliessend die bezogen auf die Einsparung jeweils kostengunstlgsten Varianten aus-
gewahlt und nur diese wurden zur Bestlmmung der Grenzkosten/her/angezogen. Unrentable-
bzw. ineffiziente Varianten werden auf diese Weise ausgeschalten. Dies bedeutet aber
gleichzeitig, dass d‘iejetzt zugrundeg‘elegten Gr/en/zkostehkurveﬁ/ sehr optimistisch k
beziiglich Niveau und Anstieg und nicht mehr wie bish'er/aijf/ der "sicheren Seite” sind.

‘Das gewdhlte Verfahren tendiert eher zur Unter- als zur Uberschétzung der tatséchlich auftre-

- tenden Kostenverlaufe, ist also technik-optimistisch. = | ‘

Um dariiber hinaus der Dynamik des technischen FortsChritt/s/f Rechnung zu tragén, wurden -
die Kosten- bzw. Grenzkostenkurven im Zeitablauf verandert: Niveau und Anstieg sinken im
Zeltablauf Dieser Effekt reduziert die Grenzkosten im Zeitablauf erheblich; er diirfte jedoch
auf dem Hmtergrund effizienterer Produkte und Verfahren realistisch sein. Im Modell wurde

o fir die medngsten Helzenerglebedarfe mit bis zu 25-30 % geringeren Grenzkosten in 2030 .
', gegenuber 1995 gerechnet. Dies entspncht einer fast 1%|gen jéhrlichen Abnahme der :
Grenzkosten im -Falle sehr germger Neubauheizenergiebedarfe und[oder sehr efﬂz1enter‘
Samerungen

(3 Erhebhche Energxeprelsteuerungen smd Voraussetzung fur eine Technologle-
lnmatlve Dne Annahme eines quasi "vom Hlmmel falienden“ Technologle pushes ohne ent-
sprechende Prelss;gnale ist u.E. unrealistisch. D:es schliesst nicht aus, dass auch ordnungs-
politische Massnahmen (Grenzwerte, Zielwerte, Verbrauchsvorschrlﬁen 0.4.) ohne Energie-
fpreissteigerung‘en ghnliche Wirkungen haben kénnen. Sie /n’\ﬁssen “nur* sehr scharf gefasst
werden, und sie dirfen sich nicht an dem (wirtschaftlichen) Stand der Technik orientieren,
sondern miissen dartiber hinaus gehen. Und sie miissen kontrolliert und gegebenenfalls
sanktioniert werden. Dies wirde jedoch bedeuten, dass der Staat ‘mit seiner Auflagenpolitik
den' Biirgern/Unternehmen privat- bzw. einzelwirtschaftlich unrentable Investitionen auf-
“zwingt. Anders sind diese Vorschriften zu:bewerten. wenn der Staat i.S. praventiver Umwelt- :
poliﬁk die Kosten externer Effekte zu minimieren versucht. Preispolitische Massnahmen bie-
ten jedochim Gegensatz zu'ordnungspolitischen Massnahmen zusétzlich die Moglichkeit, die
tiber Energiep‘reisabgaben eingenommenen Finanzmittel entweder wieder an die Wirtschaft
und Bevdlkerung riickzuverteilen und/oder fiir die Subventionierung/Férderung von ener-
gieeffizienten Produkten; Verfahren, von Demonstrations- und Pilotprojekten, von Marketmg
und Beratung etc. zu verwenden. i
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Far die Energiepreis‘e wurdenim einzelnen folgende' Energiepreisaufschlége untérstellt.

Preisaufschlage in' Szenario IV, in %

' S 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Oel , : _ 20 50 100 140 180 230
1 Gas : i 12071 50 100|140 180 230

Elektrizitat (Mittelwert) 20 40 80 120160 200

Der Preisanstieg fir Nachtstrom- bzw -Heizstrom (und fir Wé'\rm‘epumpenstrom) liegt dabei
liber dem mittleren EIektnz;tatsprelsanstleg, derjemge flir “Normaltanfstrom“ dagegen unter
dem Mittelwert. : A

~ Die Preisaufschlage fiir Ol, Gas und Elektrizitdt dirften auch fiir nicht-fossile Brennstoffe
~ Auswirkungen haben, da die Anbieter von regenerativen Brennstoffen bei derart hohen
Abgaben auf bzw. Teuerungen von Energie die Chance zur "Mitnahme* von windfall- profits
nicht auslassen werden. Darlber hinaus durfte die hohe Nachfrage nach Holz (lm Umfeld :
einer Emsparstrategxe an fossilen Energxetragern) die Prelse tendenziell anzxehen lassen. Wir
haben deshalb auch fir Holz (und fir Fernwarme) einen Prelsanstaeg unterstellt. Trotz dieses
Anstiegs wird sich aber die absolute und relative Posmon der Holzheizung und der von Fern-
- wérme im Rahmen aller Helzsysteme ganz erheblich verbessern

i Die untefstglltén Preissteigerungén haben zur Folge, dass im Heizkostenvergleich Ohmsche '
Widerstandsheiiungen unrentabel werden, sodass sich.deren Einsatz nicht mehr lohnt.
.Festmstalllerte Ohmsche He!zungen werden deshalb weitgehend durch andere Systeme :
(Warmepumpen, Gas, Ol . Holz) ersetzt. Da die Heizkosten fiir eine Wohnung mit
(elektrischer) Warmepumpenheizung allerdings unter den getroffenen‘Preisannahmen‘ auch
kurz- und mittelfriStig in den meisten Fallen hoher sind als fiir die mit Holz, Fernwérme, ol
~oder Gas beheizten Wohnungen, muss davon ausgegangen werden, dass Elektrizitat im
Warmemarkt per Saldo verliert, weil zumindest unter dem Aspekt der Wirtschaftlichkeit
(ohne weitere Fordermassnahmen) wenig Anreiz besteht vor allem Olhexzungen durch’
g Warmepumpensysteme zu ersetzten. Zwar werden diese gegen Ende der Prognosepenode

" auch bei einer Vollkostenrechnung (Kapltal- Energie- und Wartungskosten) zunehmend
wettbewerbsfahlg (v.a. im Mehrfamilienhausbau), aber der Abstand zu den wichtigsten Kon-
kurrenzsystemen ist zu gering, um ohne Forderung massive Substltut:onen in dlese Systeme
zu bewwken Im Warmwasserberelch werden Elektrohelsswasserberelter glelchfalls unren-
tabel. Sie werden deshalb durch kleine Elektrobrauchwassemarmepumpen, durch solar-
thermische Systeme und durch die konventionelle gekoppelte Brauchwassererzeugung mit
deutlich hy('jheren‘\ Nutzungsgraden als bisher ersefzt; :

- (4) Da der teilweise Ersatz Ohmscher Heizungssysteme und der Elektroheisswassé'fbe-
relter durch Warmepumpensysteme mit vor allem léngerfristig wesentlich hoheren Nutzungs-
‘graden/Lelstungszxffern per Saldo den Elektnzutatsverbrauch fur Heiz- und Warmwasseran-




lagen deutlich zuriickgehen l&sst, wurde ein Teil des resultierenden Nachfrageausfalls durch
eine intensivierte (weil geférderte) Warmepumpenstrategie im Rahmen einer formerten Sub- ‘
stltut;onstatxgkelt von alten Olherzungen kompensiert.

Eine',erheblich vinten'siver»e Strategie des Holzeinsatzés wird u.E. durch die Angebotsseite und
die Nachfrageseite begrenzt. Angebotsseitig werden die verfigbaren ~(inlandischen)
' Gesamtpotentlale schon in den bisherigen Szenarien praktlsch ‘ausgeschopft. Nachfrageseitig . -
stehen einer alizu forcierten Nutzung die Sledlungsstruktur (Stadt/Land-Vertellung der Woh-
nungen) und die doch erhebhchen Transport- (Holz und Asche) und Umweltprobleme
(Geruchsbelastlgung) im mnerstadtlschen Raum entgegen. Auf die Nutzung von Importholz
o fur Helzungszwecke kann u.E. mcht zuruckgegnffen werden. :

(5)  Bei Elektrohaushaltsgeraten wurde ebenso wie:im Raumwérme- und im Warmwasser-

. bereich von den gleichen Versorgungsniveaus bzw. -graden auége’géngen Die Ausstattungs-

- grade mit Elektrogeraten sind dieselben wie in den (brigen Szenarien, wie tm tibrigen auch

die Wohnungszahl die Wohnﬂache die Haushaltszah! etc. ldentrsch sind. D.h. das Ergebms :
beinhaltet keine den Wohlstand wesenthchen reduz;erenden “oder beeintrachtigenden
"Suffmenzelemente“ : :

Untérs_fellt werden jedoch wegen der deutlich hoheren Elektrizitatspreise technische Verbes-
f',serun'ge’n’ die grosser sind als die in’ Szenario lla ("Beabsichtigte Politik* mit dynamisch ver-
~ schérften Grenz- bzw. Zlelwerten) erreichen Minderungen. Dies ist in Anbetracht der erheb-
lichen Prelsaufschlage fiir Normaltanf—Strom und den dadurch ausgelosten Anreiz, die Ener- -
' gieeffizienz zu steigern - der Preis fur die Kllowattstunde vervierfacht sich zwischen 2000 und
2030 - eine plausible Annahme Das Ausmass der Verbesserung gegenuber Szenario lla 1st :
- dabei gerate- bzw. anwendungsspeznflsch unterschledhch /
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~im Modell verwendeten Helzenerglebedarfe ‘Wie aus der Tabelle hervorgeht welchen -

Die wichtigsten Annahmen im einzelnen

Die zentralen Annahmen im RaUmwarmebereich sind:

- Reduktion des Helzenerglebedarfe von Neubauten ab 2001 gegenlber Szenario Ila
. liegen: die Neubauherzenerglebedarfe im Jahr 2030 um mehr als die Halfte mednger ,

Nachstehende Tabelle zeigt die nach den Grenzkostenkurven wirtschaftlichen und die

flir ein Stichjahr - die modelimassig benutzten Rechenwerte von den "wirtschaftlichen®
Werten ab. Dies desha!b weil wir davon ausgehen dass auch im Neubaubereich in
Kenntnis standig steigender Preise besser gebaut w1rd als es die aktuelle Wmschafthch-

“keit nahelegt

Neubau-Helzenerglebedarfe 1995 2030 in MJ/m

prognos L

1995 | 2000 2010 | 2020 | 2030

W/rfschaftllch (Grenzkostenkurve Basis Metron)

Einfamilienhduser ; ‘| -300 290|275 195 105

Mehrfamilienhduser i 170 165 150 115 ©85:
Modellwerte L , :

Einfamilienhduser. : ; 310 300 195 105 | 85
Mehrfamilienhduser L 260 255 115 85 65
2. Erhohung der Abgangsrate ab 2001 gegenuber Szenario lla wurden die geb&ude-

" und altersspezxflschen Abgangs—/Abnssquoten der tiber SO—Jahngen Gebaude/

Wohnungen erhoht, weil gerade bei &lteren Wohnungen Renowerungsaufwand und
-ertrag (in Form geringerer Energlebedarfe und Werterhaltung der Bausubstanz) oftmals

~ nicht mehr im Glexchgewmht stehen, wenn die Anforderungen und die Kosten immer

kstarker stexgen Dies hat einen hoheren Abgang an Wohnungen durch Abriss zur Folge
der - bei gleicher Wohnungsversorgung durch ein héheres Neubauvolumen kompen-
~ siert werden muss. Als Folge miissen innerhalb von 30 Jahren‘ca '200.000 neue Woh-

nungen zusatzlich gebaut werden. Da jedoch NeUbauwohnungeh grosser sind :als abge-

k rissene Wohnungen, steigt dadurch die zu beheizende Wohnfl&che. Um dlesen Effekt zu

kompensueren wurden - auch in Anbetracht standng steigender Kosten fir den besseren

Warmeschutz = die - mittleren Wohnungsgrossen der Neuzugsnge ab 2001 auf dem
Niveau von 1996/00 stabilisiert: die Haushalte/Unternehmen versuchen, einen Teil der -

zUsétzlichen Kosten fiir den ' Wéarmeschutz tiber geringere Wohnungsgrossen und damit
geringere Investitionen auszugleichen. Im Ergebnis resultiert eine zu beheizende Wohn-

- flache, d|e glexch gross, im Durchschmtt aber etwas jlinger ist als in Szenario Ha

Erhohung der Samerungshauflgkelt ab 2001: gegentiber Szenario lla wurden die

Samerungshauﬂgkelten deutllch erhoht Zwar werden Sanierungen blslang nicht in erster
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‘ Linie der Energiekosten wegen durchgefiihrt. Eine ab Mitte 'der!80erf Jahre deuili_ch

gestiegene Sanierungstatigkeit im Gefolge der Olpreissteigerungen bis Mitte der 80er
Jahre ist u.E. jedoéh Indikator dafiir, dass steigende Energiepreise bzw. -kosten die

Samerungshauﬂgkelt positiv beeinflussen. Mit zunehmendem Energreprelsmveau wer-

den Energiekosten  (fur Mieter und/oder Kaufer von :‘Wohneigentum) entscheidungs-
relevant. Wohnungen mit zu hohen Energ[everbrauchen sind ‘nicht zeﬂgemass und des- :
halb schwerer zu»verm’ieten oder zu verkaufen. Die unterstellten Erhéhungen der Sanie-
rungsraten fiir die verschiedeneh,Zeitréume sind nachstehend aufgefﬁhrt.,

i Erhohung der Sanierungsh’ﬁuﬁgkeit 2001/05 | 2006/10 201'1/15 2/(_),1612‘0' 2021/25 | 2026/30 |
gegeniiber Szenario lla (in %) / : e
Vollsanierung, Tellsan/erung , S i ,
1 Einfamilienh&user 10026 |75 12,5 17,5 25
Mehrfamilienhauser - 1 51125 17,5~ 25 35

En{scheidend sind hierbei die Annéhmen zur Voljisfaniérung,/ da/'s,ie weit starker als die

Teilsanierungsraten den zukiinftigen Verlauf der Heizenergiebedarfe - determinieren
(T eils’anie‘rungen tiben langfristig nur einen vergleichsweise kleinen Einfluss auf die
, gebéudev‘seitige'Sen’kung des Heizenergiebedarfes aus). - ' ‘

Aus dnesen Annahmen ergeben 5|ch in Verbmdung mit dem }ewemgen Wohnungsbe—

rstand foigende Entwicklungen fir die absolute Zahl an Sanierungen:

| Anzahl Samerungen pro Jahr m 2001/05 | 2006/10 | 2011/15 | 2016/20 | 2021/25 | 2026/30
1000 Wohnungen : .
Vollsanierungen .~ S : :

Einfamilienhduser 11 12 13 14 15 ] 17
Mehrfamilienhauser 24 26 28 31 34. 38
Teilsaniertingen .. } o e : e
Einfamilienhauser 16 A7 ) 18 20 21 22
Mehrfamilienhduser 30 7 32 032 | 34 37 41

~im Mlttel der beiden Zeltraume 1986/90 und. 1991/95 dle Roholprelse hattenin 1985

ihren Héchststand errelcht danach sanken die Preise wieder deutlich - wurden p.a. rund
9 .Tsd. Wohnuyngen in Ein-/Zwei- und rund 23 Tsd. Wohnungen in Mehrfamilienhdusern
vollsaniert. Die entsprechenden Angaben fiir die Zahl der Teilsanierungen lag bei j&hr-
lich 19 Tsd. (Ein- und Zweifamilienhauser) bzw. 33 Tsd. (Mehrfamilienhauser und son-
stige  Gebaude mit Wohnungen) Berticksichtigt man, dass auch der Wohnungsbestand

bis 2030 um mehr als 20 % (gegentiber 1995) steigt, so relatlvnert dies die Zunahme des

absoluten Samerungsumfangs

Konsequenz dieser Annahmen ist eine Verkiirzung des Sanierungszyklen. Bezogen auf -
den jeweiligen Geb&udebestand bedeutet dies gegeniiber heute eine Erhhung der
mittleren Vollsanierungsrate von rund 1 % p.a. auf 1.3-1.4 % p.a. in 2026/30, bei Teil-
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_sanierungen entsprechend vbn 1.2 % p.a. auf knapp Uber 1 6 % p.a.in den I‘etzten'ﬁinf;
vJahren der Prognosepenode Die alters- und bestandsgewichtete rechnerische Zyklus-
~ dauer hegt dabei noch immer deutlich tiber 50 Jahren.

4. Erhbhung’ der Sanierunbéefﬁzienz ab 2001: gegentiber Szenario lla wurde die pro
Sanierungsfall erzielbare Reduktion des Helzenerglebedarfs deutlich erhdht. Urséchlich
hierfir sind die neuen Kostenkurven und die hoheren Preise. Die Samerungsefﬂznenz
wurde dabei so gewshlt, dass alle Sanierungen zum Zeitpunkt t sich an deanrtschaft—
lichkeit der Sanierung des Zeitpyunkt’es t+10 oriéntieréh d.h. der (Sanierungs-) Investor
richtet sein aktuelles Verhalten an den zukunftlgen Energneprelsen aus. Er agiert -also :
ebenso wie der (Neubau-) Investor in Kenntnis standlg stelgender Preise eindeutig
zukunftsonentrert : :

Nachstehende Tab‘eHVe verdeutlicht das Niveau, auf das die gébéudeséitig determinier-
ten Heizenergiebedarfe (Qn) im Sanierungsfall durc;hschnittli'ch reduziert werden.

Erhdhung der Sanierungseffizienz 2001/05 | 2006/10 2011/15 | 2016/20 | 2021/25 | 2026/30

Qy, der sanierten Gebéude (/VIJ/m2)

Einfamilienhauser T 310-315 | 260-270 | 215-225 | 185-190 | 160-165 ] 135-140 |

Mehrfamilienhduser .. 260-2701 190-200| 150-160 115-120| ca.95 ca.85

Fur die" "schlechtesten" Gebaudetypen (Baualtersklassen 1946 - 1970; Q, ca. 470-480
MJ/m2) bedeutet dxes Verbesserungen um bis liber 70 bzw. 80 %. D.h. wenn im Zeit-
“raum 2026/30 ein Gebaude des Jahrganges 1946-1970 saniert wird, wird dessen Heiz-
energiebedarf um ca. 70% (Einfamilienhaus) bzw. um mehr als 80%
(Mehrfamilienhaus) reduziert. Wenn es dagegen schon zwischen 2006 und 2010 saniert
wird, fallt die Reduktmn des Helzenerglebedan‘s germger aus (Reduktion um 45 bzw.
55 % bei Ein- /Zwei- bzw. Mehrfamlhenhausem) Der Henzenerglebedarf eines ‘gegen
Ende der Prognoseperiode sanierten Gebsudes hegt damlt v.a. bei Mehrfamilienhdusern
fast auf dem vaeau von dann modernen Neubauten

5. Erhohung der Substitutionen: das Substitutibhsvo’lume’ﬁ von dlbeheizten Wohnungen
und “von elektnz:tatsbehelzten Wohnungen wurde gegenuber Szenario lla deutlich
erhoht. Ursachen hierfiir sind einerseits die zunehmende Unw;rtschafthchkelt von ‘kon-
ventionellen Ohmschen Heizungen, andererseits eine durch Fordermassnahmen mdu-~
zierte stérkere Verbreitung von Wéarmepumpen nicht nur im Neubau, sondern auch im
Altbau bei Sanierungen. Absolut wurde das Substitutionsvolumen bei Ohmschen Elek-
troheizun‘g’en‘v fiir den Zeitraum 2001/2030 um rund 61 Tsd. (+53%) und bei den 6l- und-
gasbeheizten Wohnungenv um rund 645 Tsd. Wohnungen (+200%) erhoht. Gewinner
dieser Substitutionsverluste bei ©1 und Elektrizitat sind im wesentlichen Gas, Holz und

“elektrische Wéarmepumpen. Diese Annahme bedeutet, dass im Durchschnitt der Jahre -
2001/30 anstatt jahrlich rund 15 Tsd. Substitutionen rund 38 Tsd. Substitutionen stattfin- -
den mussen. '
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‘ 6 Erhﬁhung der Nutzungsgrade: bereits in Szenario lla werden die NUtzungsgrade auf-
‘vgru'n’d des technischenk Fortschritts und der Implementation dessen im Bestand deutlich
hoher kalkuliert als heute. Da Gasbrennwertgerate schon heute nahe am technisch bzw.
‘physikalisch mi)'glichxe’n Maximum liegen, reduziert sich hier das zusétzliche Sparpoten-
tial auf eine schnellere Verbreitung und einen hoheren Anteil an Brennwertgerdten am ‘
gesamten Anlagenbestand. Aehnliches gilt fir Olheizungen. Fiir Gas wurde ab 2010 ein
ausschliesslicher Einsatz von Brennwertgersten im Neuzugang unterstellt (Nutzungsgrad
fincl. Vertéilverlu‘sten] von '95 %, bis 2030 auf 103 % steigend), bei Olheizungen, dass
ab 2010 Neuanlagen Nutzungsgrade - incl. aller hausinternen Verteilverluste in Alt- und
Neubauten -'von 90 % erreicht werden, steigend bis 2030 auf 95 %. Der (nach Alters-

klassen) bestandsgewichtete Nutzungsgrad stelgt damit von 85 bzw 81 % (Gas bzw. Ol)
in 2000 auf Uber 100 bzw. 93 % in 2030 an. S :

: Fijr Holz, ‘elektrisc'he Wé'rm‘epUmpen und Fernv&iéfme wurdén ebenfalls mit hoheren Nut-
zungsgraden gerechnet. Allerdings fallen auch /hier‘diézuéétzﬁchen Effekte mit- Aus-
nahme der Wérmepumpen vergleichsweise gering éus Gegenﬁber 'Szenario lla-ist die
Verbesserung bei Holzheizungen (maximal 80 % Nutzungsgrad in 2030) und bei War-

' mepumpen (maximal 400 % Nutzungsgrad, - entsprechend Lelstungszxffer/COP

A [Coefﬂclent of performance] von 4 in 2030) am grossten

/7. G'eri‘ng‘ere‘r Spareffekt der Heizkostenabrechnung: Trotz der deutlich 'héherén Preise
' ‘wurde der Einspareffekt durch die Heizkostenabrechnung etwas geringer veranschlagt
- als in Szenario lla. Und zwar aus folgenden Grund. Mit zunehmender Reduktion der
Tré’nsmissibnsyverluste aufgrund besserer Warmedammung gewinnen die Luftungsver-
luste an Bedeutung Diese hangen-wesentlich von der Luftwechselrate ab. Je hoher
dabei die Luftwechselrate, desto héher cet. par. der Heizenergiebedarf oder bei glei-
chem Heizenergiebedarf, desto hoher der Aufwand zur Reduktion der Transmissionsver-
luste. Die unterstellten Grenzkostenkurven basieren auf den Berechnungen mit eher -
niedrigén Luftwechselraten. Eine volle Anrechnung der VHKA-Einspareffekte von Szen-
ario-lla-wlirde e.E. eine doppe!te Anrechnung von Sparpotentialen bedeuten: einmal
Gber verglelchswelse mednge Grenzkosten (und ‘damit ‘geringe gebiudetechnisch
determinierte Helzenerglebedan‘e bei hoheren Luftwechselraten wéren die Grenzkosten
héher und damit auch die gebaudetechnisch- determinierten Helzenerglebedarfe) zZum
o andern tiber die Heizkostenabrechnung, deren erkung m erhebhchem Masse auf einer
"‘redu2|erten Luftwechse!rate basiert. : '

(7)  Die zentralen Annamen im Warmwasserbereich sind:

1. Die hoheren Preise bewirken einen bewussteren und damit sparsameren Umgang mit

' ‘Warmwasser. Der spezifische Warmwasserverbrauch pro Kopf und Tag geht im Faﬂe
der Warmwasserbereltstellung liber zentrale Warmwasseranlagen und liber bequeme
Einzelsysteme (Gas und Elektrizitat) um rund 10 % auf rund 50 bzw. rund 46 | zurlck.
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2, Die Nutzungsgrade der Warmwasserbereitstellungsanlagen sind - bei mit dem Heizsy-
stem gekoppelter Erzéugung - deutlich hoher, weil die hdheren Nutzuhgsgrade der Heiz-
anlagen auch auf die Warmwasserbereitstellung "durchschlagen® und weil die hoheren
Préise eine starkere Reduktion der Verteilverluste (ber effizienter gedammte Brauch-
'wasserkess'el zur: Folge haben. Die Nutzungsgrade der tibrigen Systeme wurden- in :
Anbetracht der in Szenario lla bereits hohen Niveaus nicht verdndert. . =

3. Der Anteil der zentra[en’Warhﬁwaésersysteme bleibt - trotz im Vergleich zu dezentraler
Erzeugung mittelfristig noch eher ungijns{igeﬁ/‘Nut2ung$graden und - auch langfristig -
héheren spezifischen Verbrauchen - in'etwa,ko‘ns/tant, weil eine ungekoppelte Erzeugung
iiber kon,ventioyn‘ene elektrische HeisswaSserbe{eitér unrentabel wéré und weily die

.- gekoppelte Erzeugung immer noch die vergleichswéise "preiswerteste” ist. ‘

4. Innerhalb der ungekoppelten Erzeugung gewinnt die soquthermische Warmwasserberei-

" tung deutlich an Gewicht. Zwischen 2020 und 2025 tbersteigt ihre Bedeutung die der
;Elekti’izitét als -Energietrager im Warmewaéserber‘eich “Gegentliber der gekop‘pelten
Erzeugung ist jedoch auch in 2030 mit ginem W|rtschafthchkeltsnachtesl zu rechnen, da '
die vollstand:ge Warmwasserbereltstellung iber das ganze Jahr woh! nur mit erhebli--

~chem (und. sich nicht rechnenden) Zusatzaufwand méglich sem diirfte und eine Teil-
deckung Uber solarthermische Anlagen stets ein Zweites Warmwassersystem erfordert.
Rechnerisch werden i in 2030 rund 23 % aller Haushalte bzw. der Bevolkerung volistandig
iber Solaranlagen versorgt._ Bei ‘einer 40-50%igen Bedarfsdeckung iber den Solarteil
der WarmWasserénlag’e wiirde hieraus eine solarthermische Warmwasserbereitstellung
~inrund der Halfte aller Haushalte resultieren.

5. Wegén des im Gefolge der Energiepreisteuerung generell sparsameren Umgangs mit

Energie wurde der-auf die Warmwasserkostenabrechnung "entfallende Sparantell“ etwas
germger elngeschatzt als in Szenario lla. :

(8 Fir den Energieverbrauch fir das Kochen wurden fur Elektroherde technisch

 bedingt etwas grossere Spareffekte als in Szenario lla eingerechnet (stérkeres Vordringen

: energieeffizienterer Geréte, stérkere Verbreitung von: Keramikkochfe!dern und Induktionséfen
bzw. -herden, besseres Kochgeschirr, effizientere Dammung der Backdfen). Gegeniiber
Szenario lla reduziert sich damit der mittlere Gerateverbrauch von 0.4 % auf iiber 0.5 % p.a.,
eine Verbesserung um mehr als 30%. Fir Geschirrspiiler wurde eine Verbesserung der
Effizienz gegentiber Szenario lla um 10 % (weitere Verrmgerung des Wasserbedarfs Sen-
kung der Spultemperatur bessere: Spulmlttel) einkalkuliert.

(9) Fur die EnefgiéVerbfauch der elektrischen Haushalts- und sonstigen Elektroge-
~ rate wurden folgende Annahmen getroffen:
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Bei Kiihl- und Tiefkiihlgeriaten werden die (dynamisch verschérften) Zielwerte von
Szenario lla unterschritten, d.h. der technische Fortschntt und die bewusstere Gera-
teauswahl der Haushalte im Gefolge deutlich hoherer Strompreise bewirken gegentiber
Szenario lla einen weiteren Riickgang des Energieverbrauchs der Neugerate und damit
~einen unter den Werten von Szenario lla liegenden mittleren Verbrauch des Bestandes. :
Auch hier setzt sich allerdings die Verbesserung erst langfristig mit dem vollsténdigen
Geréteumschlag durch. Fir Kﬁhlge’réte wurde die zusatzlich erzielbare Einsparung mit
il 15 %, flr Gefriergéréte mit 30 % (gegentber Szenaﬁo lla in 2030) veranschlagt Damit

~ liegen die spezifischen Verbrauche der Neugerate in 2030 um rund Va bzw rund 1/3
unter den heute marktbesten Geraten

ST N

Fur Waschmaschmen wurde aus denselben Grunden die zusatzllchen Emsparungen
“auf 15 % kalkuhert Dies setzt eine veranderte Zusammensetzung der Waschvorgange
in-Richtung auf noch hohere Anteile der N1edertemperatunNaschvorgange und verbes-
serte Waschmittel voraus. Kochwaschgange durrten dann nicht mehr oder nur noch
ausserst selten vorkommen Fur Tumbler wurde ein deutlichere Verbesserung der -
spezmschen Energieverbrauche: unterstellt (-35 %). ‘Dies ist mit einem erheblich ausge-
~ weiteten Einsatz grossvolumlgerer Kaltlufttrockner zulasten normalgrosser Warmluft- :
: ,trockner moghch ‘

: Bei‘TV-Geréiten wurdev trotz standiger Vergrésserung der Bildréhren und trotz abseh-

~ barer En'ergie,mehkrverbréuche aufgrund zunehmender Verbreitung -von MultiMedia,j von

: Dblby' Surround Sound, von THX, AC 3-Systemen etc. mit erheblich grosseren Lei-
,gstungséufnahm,en davon ausgegangen, dass die mittleren Energieverbréuche gegen-‘ ‘_
tiber Szenario lla langfristig etwas starker sinken werden, nicht zuletzt auch deshalb, weil
dann auf die Nutzung der stromintensiven stand-by-Schaltungen verzichtet wird, Eine
Uberkompensation des Mehrverbrauchs angrund leistungsstarkerer Elektronik liegt u.E.
vor -allen im' Energieverbrauch - des Bildschirms sélb"sf wenn nach 2000 Vermehrt
(energieextensive) Flachbxldschzrme konventlonelle (energuemtens:ve) B|Idrohren erset- ;
zen werden i - - -

Fir Be‘leuchtung wurde hinsichtlich der technischen Kbmpdnehte eine forcierte Verbrei-
tung des Einsatzes von Sparlampen bzw. energiesparenden Beleuchtungssystemen ein-
gerechnet. Gleichzeitig wurde der auch in Szenario Ila noch zugrundegelegte Anstieg
der ‘Beleuchtungsintensitat gebremst bzw. sogar zuriickgenommen. Belde Effekte
zusammen addieren SICh in 2030 zu einer Ersparnls von fast 30 %.

Bei den ubngen Haushaltsgeraten (Dunstabzugshaube Fon, Grill, Hobbygerate etc.)
wurde in Abhangigkeit vom Elektrizitatspreis mit pauschalen Minderverbriuchen
(effektive technische Verbesserungen, bessere Gerdteauswahl, bewusstere Nutzung
u.g.) von 2 % (2010), 5% (2020) und 10 % (2030) gerechnet. S ‘
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3. Die wichtigsten Ergebnisse

(10) Absolut betrégt der Endverbrauch der Haushalte in 2030 mit 183 PJ rund 70 % des
~Merbrauchs von 1990'(30 % "Einsparung®). Der Minderverbrauch bei Heizl leicht betragt ‘
dabei 67 %; bei Erdgas dagegen st gegem’]bet 1990 noch’ ein Zuwachs um 67 % zu ver-
zeichnen. Bei Elektrizitat summiert sich der Riickgang in 2030 auf 18 %, bezogen auf den
héchsten Verbrauch um das Jahr 2005 betragt die Emsparung sogar fast 30 %.

‘Die oben einzelnen aufgef:'jhrten Massnah’men'u:nd 'Ansatzpunkte reduzieren den Energie-
~verbrauch gegentiber Szenario lla in 2030 um‘knapb 23 % auf insgesamt etwa 183 PJ
(Szenario lla in 2030: knapp 237 PJ). Der Verbrauch an fossxlen Energletragern sinkt starker: -
um-35% msgesamt davon 47 % (O) und 10 % (Gas) gegenuber Szenario lla. Der Ver-
brauch an Elektrizitat liegt in 2030 um rund 27 % unter dem Verbrauch von Szenario Ila

Die c,oz-Emissionen sinken dabei von 13,2 Mio t in 1990 Gber 11,6 Mio t in 2000, 10,1 Mio
t (2010) und 8,2 Mio t (2020) auf 6,2 Mio t in 2030. Der avisierte Riickgang um 75 bzw.
- 80 % wird deutlich verfehit. Er betragt fiir den Zeitraum 1990/2030 "nur* 53 %.

' (11) - Die na;hstéhende Tabelle gibt den Verbrauch im Detail wieder.

Der Energieverbrauch der Privaten Haushalte insgesamt und nach Verwendungszwecken, in PJ

, o 1990°| 1995 | 2000 | 2005 | 2010} 2015 2020 | 2025} 2030
QOel o 160,71 145,6 {1332 | 121,11 1074 921 78,61 65,21 52,8
1Gas : ; 25,1 31,0 345} 383 | 41,7 439 441 43,21 41,9
{Elektrizitat , 53,14 5866151 620 590]| 5491 50,0 46,2| 43,5
Holz ﬁ 194 1921..1961 206 222 2381 249 | 2571 264
Fernwarme 4.4 5,5 6,2 7,5 91| 10,71 11,81 1241 12,9
tbrige S 0,6 0.6 0,6 09| 16| 23 3,5 4,71 59
Summe - 263,4 | 260,5| 2556 | 2504 241,0| 227,71 212,91.197,4| 183,3
Summe fossile Energien 186,3{ 176,9] 168,0| 159,6|-149,3| 136,1| 122,8] 1085 94,8
CO, (Miot) v 13,27 1241 11,6 - 11,0 10,1 92| 82 7.1 6,2
~ldarunter:: ' i : i : ,

Raumwarme* 191,9| 187,3 | 181,67 177,5| 171,7| 162,7.{ 151,6| 135,1:| 126,56
fossile‘Energien 168,98 152,1| 144,51 138,31 130,5| 119,7| 108,2| 858 | 83,0
Elektrizitat . ©10,8 . 12,0] 12,8 126 11,5] 10,0 80| 65 54

Ubrige ‘ 22212321 243} 265 297 33,0|. 353| 368]| 381

Warmwasser o 34,6 332 325} 304 276 248 224)] 204]|..19,4
fossile Energien | 26,6 2421 23,0} :20,8].°18,3| 16,0 14,1 12,31 11,4}
Elektrizitat ; 6,9 7,5 7.9 7,7 6,61 54 381 25| 14
Ubrige : 1,3 .15 1,6 1,9 2,7 3,4 4,5 56167

Ubrige Verwendungen 136,91 40,00 41,61 425 41,7 40,3| 39,0| 3801 374

dar Elektrizitat 35,5 39,1 40,8 41,81 40,9|° 39,5| 383 37,3] 36,6

nur festinstallierte Heizanlagen, ohne Oefelis, ohne Elektrizitatsverbrauch fir Pumpen, Brenner
“incl; Elektrizitdtsverbrauch fur Oefehs Pumpstrom Brenner, Klimaanlagen, Luftbefeuchter
1995 geschatzte Werte

11




prognos / ’

(12) Die nachstehende Grafik verdeutlicht die Licke in der Zielerreichung fiir die Varianten

1 und 2, wobei wir hier der Einfachheit halber einen Verlauf mit konstantem jéhrlichem
Schrumpfungsvolumen auf der Basis CO,-Emissionen von Szenario lla im Jahr 2000 und
'den erlwerte flir 2030 in Variante 1 bzw. 2 unterstellt haben.

Entwncklung des Coz-Emlssmnen in Szenano 4 und Zlelvorgabe fur dle
Coz-Emlssmnen m Miot' 8 : :

Mmoo
n\
12,0‘—-; : | . -
10,04
8,0 +
6,0 ¢
401 X - Variante 1 (Ziel <75 %)
¢ | 0= \fatiante 2 (Ziel -80 %)
2'10 1 O Szenario 4
0,0 - e e } S } ; ; ,
1990 1995 . 2000 . 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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4. Mﬁgliche Ansatzpunkte fiir weitergehende CO,-
- Reduktionen

(13) . Trotz erheblicher ,nachf'rageseitige'r Spareffekte bleibt nach den getroffenen Annahmen
“eine Zielerreichungsliicke von 2.9 bzw. 3.5 Mio t CO,. Bezogen auf den verbleibehden Ener-
. gieverbrauch an fossilen Brennstoffen von rund 95 PJ be‘déhtei dies eine weitere notwendige
- Reduktion der fossilen Verbrauche um nochmals rund 47 % (Vanante 1) bzw. 56 % (Variante
2). Solldas Ziel erreicht werden muss der fossne Energleverbrauch unter 50 bzw. sogar
unter 40 PJ liegen.

Der verbleibende CO,-Ausstoss von 6.2 Mio t wird im weséntliéhen vern’;réacht durch

~ - einen Bestand' von 1.36 Mio 6l- und 1 24 Mid g/as/beheizten'Wtihnu‘ngen (Ver‘brauch' ca.
83 PJ Ol und Gas). Bezogen auf den Wohnungsbestand liegt der Anteil der ol- und gas-
behelzten Wohnungen damit "immer noch* be| uber 63 %.

~ rund 0.9 Mio tiber Ol und rund 0.9 Mio ber Gas warmwasserversorgte Hauyshalte‘
' ‘(\/e‘rbraut:h: ca. PJ Ol und Gas). Bezogen auf die Haushalte insgesamt sind dies in 2030
"immer noch" knapp 53 %. ‘

’Demgegenuber fallen dne 0.4 PJ Kochenergxe Gas und die deutlich unter 0.1 PJ Kohle flir
Heizzwecke kaum ins Gewmht

(14)  Die Zielerreichungsliicke von 2.9 (Variante 1) bzqw.‘ 3.5 (Variante 2) Mio t CO, kann
“bzw. muss mit einem Biindel von Massnahmen geschlossen werden, da eine einzelne Mass-
nahme u.E. keine Aussicht auf "ausreichenden® Erfolg Bﬁngt Die Massnahmen miussen auf
dem Hintergrund der grundsétzlich mdoglichen- Reakt:onen und Verhaltenswelsen der Haus-
- halte auf Energleprelsteuerungen gesehen werden :

- Haushalte kénnen - im al!gemeinen leichter als Unternehmen in lndustrie Handel,
Gewerbe oder Dienstleistungen, deren Energleverbrauch in starkerem Masse produkti-
onsabhangig ist - mit einem "Energxeverz:cht“ reagieren: Senkung der mittleren Raum-
temperatur ("Pullover statt Heizung®), Senkung der Warmwassermenge und/oder der
mittleren Nutztemperatumlveaus stérkeres  Teilbeheizen  der Wohnungen
(konsequentes zimmerweises statt wohnungsweises Heizen), Vemcht auf Heizen in
der Ubergangszelt Verzicht auf (berdimensionierte Elektrogerate (Kuh!schrank
Gefriergerat, Waschmaschlne etc.), 'Reduktion der Beleuchtungsintensitat, selektives
Be!euchten o0.a.m. Diese Massnahmen werden mit ste(gendem Energleprensmveau

g5 zummdest teilweise auch realisiert. Allerdings sind die dadurch moghchen Einsparun-
‘gen durch das. Ausmass der damit  verbunden individuellen "Suffizienz"
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(Wohlstandsminderung/-beeintrichtigung), welches mit der zunehmender ’Rea:isierung
~dieser Sparpotentiale einhergeht, dann begrenzt, wenn das Einsparziel méglichst
"suffizienzfreie® reicht werden soll.

Haushalte bzw. Unternehmen kénnen ihre neu zu bauenden oder zu sanierenden
Wohnungen bzw. Wohngebdude noch energieeffizienter als unterstellt bauen oder
noch effizienter’e’ Elektrogeréte Heizanlagen oder'Warmwasserbereiter kaufen und
nutzen (sofern soiche angeboten werden). Dles setzt Jedoch voraus, dass entweder die

" technischen Moghchke;ten zur Reduktion der Helzenerglebedarfe bzw. der Verbrauche ,
von Geraten und Anlagen schneller als untersteilt voranschrelten und/oder héhere
Preisaufschlage (oder schérfere Grenzwerte) durchgesetzt werden, die dann ihrerseits
den technischen Fortschritt und dessen !mplementatlon beschleumgen Man muss

~ jedoch bei den hier unterstellten Prensstelgerungen -und techmschen Verbesserungen
bereits davon ausgehen, dass verhaltensbedmgte undloder orgamsatonsche Verbesse- -
rungen mlt verglelchswelse geringen Transaktlonskosten (z.B. Planung und Archxtektur :
etwa im Wohnungsbereich [z.B. moghchst geringe Aussenflachen in Relation zur
"Energlebezugsflache mdglichst optimale Grundrisse, mogllchst geringe unnotlge Fla-
chen etc.]; energiekostenorientiertes Verhalten von Gerate-/Anlagenherstellern und -

~nutzern) weitgehend ausgeschépft sind, so dass von dieser Seite keine wesentlichen

* zusétzlichen Sparpotentiale zu erwarten sind. Deshalb sind u.E. weitere wesentliche
Reduktionen bEISPIGISWBISB der Heizenergiebedarfe im Rahmen einer suffizienzfreien

,’Straiegle nur durch bautechnische Massnahmen zu erzielen, deren Aufwand aber in

immer ungunstlgerem Verhaltnis zum erzielten Einsparertrag steht. ‘

Energxeverbrauchende Bauten, Gerdte und Anlagen konnen bei rasch voranschrelten-
den technischen . Verbesserungen vorzeltlg ersetzt werden (Neubauten Neuaniagen
“und Neugerate weisen i.allg. deutllch niedrigere speZ|f|sche Energieverbrauche auf als
der Bestandsdurchschmtt) Ein vorzeltlger Austausch wird jedoch nur dann auftreten,
wenn damit signifikante Kostenvortene (Annuitat der Investxtlonskosten plus Betriebs-
‘kosten) verbunden sind, d.h. die wirtschaftliche Lebensdauer kleiner ist als die tech-
msche Im-Verhaltnis zu den tatséchlichen Gesamtkosten von Heizung, Warmwasser
oder Elektrogeraten sind die Energxekostenantexle an den Kapital- und Betriebskosten

- sowohl von Heizung und Warmwasser wie auch von Elektrogeraten an den Gesamt-
kosten (fa!schhchewvelse) fur die Haushalte melst von untergeordneter Bedeutung
(weil sie diese nicht kennen und sich auch nicht die Miihe machen, diese zu erfragen
oder tiberschisgig selbst zu ermitteln. Deshalb ist - ohne Werbung und Marketing bzw.
Beratung - ein massiver vorzeitiger Austausch eher /thahrscheinlich.T

Dies ‘schliesst nicht aus, dass in gewissem Umfang (wie eingangs in den Annahmen geschlldert) auf Sanierungen
zugunisten yon Neubauten verzichtet wird. Dies scheint uns bei der grossen Differenz von Neubau und (unsanierten)
‘Altbestand- Hexzenerglebedarfen 2u einem Teil sogar zwingend. Je niedriger der Neubauheizenergiebedarf und je
starker die Sanierungseffizienz im Mittel des Bestandes steigt, desto wahrscheinlicher ‘ist es; dass nicht alle
: fAltbestande ,sanierungswirdig"” sind: der Aufwand kdnnte grosser sein als im Falle des Ersatzneubaus
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= Wesentlich gezielter im Hinblick auf die Zielsetzung einer CO,-Reduktion kann der
Haushalt reagieren, wenn er durch gezielte preispolitische Massnahmen, durch Férde-
-rung un/d/od'er Subventionierung, untersttitzt durch Beratung, Information, Werbung
und Marketing, dazu "verleitet® wird, CO,-intensive Energietréger Zu substituieren.
, AIIerdmgs sind auch einer solchen Strategie Grenzen gesetzt als Alternativen kom-
~men nur CO,-freie Energletrager wie Elektrizitat aus Wasserkraﬁ regenerativen Ener-
~gien [Wind, Solar, Biomasse] oder Kernenergie oder aber regenerative Energuetrager :
fur Heizung und Warmwasser in Frage. Sowohl bei EIektnzntat wne auch bej regenera-
tiven Energlen |st das Angebots (zummdest |m inland) begrenzt ‘

(15) Berucksmhtlgt man diese mdglichen Ansatzpunkte S0 konnte em Massnahmenbundel
folgende Emzelaspekte umfassen :

1. Noch starkere Reduktlon der Helzenerglebedarfe durch noch energlesparendere Neu-
 bauten und/oder noch effizientere Sanierungen Uber offentllche Férderungen oder staat-
liche Vorschriften (massnv gesenkte und kontrolherte Grenzwerte) Sowonhl der Weg Uber
die direkte Subventionierung wie auch der Weg iiber vorzugebende Grenzwerte kann
dabel energietragerspezifisch ausgestaltet werden, sodass die Ergentumer/Nutzer yvon -
8l- und/oder gasbehelzten Wohnungen stirker als andere zum Sparen gezwungen wiir-
~ den. Allerdings ist dies - einzelwirtschaftlich betrachtet - mit suboptimalen’ Losungenf

vé‘rb'unden, ‘weil das betriebswirtschaftliche Optimierungskalkiil umgangen wiirde. Als

"Nebeneffekt* wiirde vermutlich die Wohn- bzw. Energiebezugsflache langsamer stei-

gen, weil ein Teil der Kosten (fir Neubau und Sanierung) (ber geringere Durchschnitts-
grossen - “der Wohnungen im  Neubau bzw. iber weniger  Umbaugewinne
(Flachenzuwachs bei Sanierungen) eingespart werden kann. e

~r

2. Noch sta'rkeré,Reduktion der Wa’rmwass’erbedarfe/bro Kopf,und Tag. Obwohl auch in
diesem Bereich technische Neuerungen den spez/ifisc,h’en/ Bedarf deutlich reduzieren
kénnen (z.B. bedarfs- bzw. sensorgesteuerte Armaturen), kompensieren zumindest bis-
her offensichtlich standig steigende Komfort- und Hygieneanspriiche diese Sparpoten-
tiale. Eine "suffizienzfreie Untergrenze” fiir den rhittieren ‘Warmwasserverbrauch |asst
sich "u.E.,nicht zuletzt aufgrund kaum vorhersehbarer /z’uk/iinftiger Hygiene- und Kom-

fortanspriiche nicht festlegen. Deshalb-wére u.E. die Strategie einer (geférderten) ver-
stérkten Nutzung der solarthermischen Warmwassergéwinnung’ (evil. auch kleiner
Brauchwasserwdrmepumpen) - erfolgversprechender als weitere, auf sinkende spezi-
fische Verbrauche abzielende Massnahmen (wie z.B. eine den gesamten Warmwasser-
energieverbrauch umfassende haushaltsbezogene Abrechnung). ' :

3. Sehkung der zu beheizenden Wohnfliche. Die Reduktion der beheizten Wohnfliche
: kann bei konstanter Energiebezugs- bzw. Wohnflache erreicht werden: durch Teilbehei-
zung, d.h. ein Tell der vorhandenen Flache wird tiberhaupt nicht mehr oder deutlich we-
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niger als heute beheizt. Je grosser der Anteil unbeheizter und/oder g,efing b‘eheizter Fla-
~chen, desto grosser aber das Ausmass an "Suffizienz* bzw. -Komfort-/Wohl-

- standseinbusse/-beeintrachtigung. Ein Teil dieser Potentiale wird jedoch bereits durch
die VHKA realisiert. Die Reduktion der Energiebezugs- bzw. Wohnfldchen kann auch
physnsch iber noch germgere durchschnittliche ‘Neubaugréssen (zB als kompen-
sierende Kostensparmassnahme aufgrund standig steigender Kosten fiir energueefﬂzmn- ~
- tere Gebdaude), durch weniger ﬂachenmtensnve Umbauten’ (geringere, keine oder sogar
negative Umbaugewmne) und/oder durch héhere Gebaudeabnsse erfolgen, wobei letzte-
res das Risiko einer vorzemgen Kapntalvermchtung bemhaltet (wenn der vorzeitige
Abriss nicht auch 6konomisch rentabel ist). Dabei ist a!lerdmgs zu berucksxchtlgen dass
der Effekt geringerer Energ:ebezugsﬂachen im Zeitablauf abnehmende Emsparungen
(aufgrund sinkender Helzenerglebedarfe und Energxekennzahlen) zur Folge hat. Um die
COZ-Emlssmnen zu senken, mussten sich- d|e Flachenreduktlonen auf 0l--und gasbe-
heizte Wohnungen konzentneren S i

Substitution von 6l- und gasbeheizten ~Wohnungen- durch regenerative
“Energietriger und Solarenergie. Unter Kostenaspekten kénnen beide Ansatze aus
- heutiger Sicht auch zukiinftig nur einen Kleineren Losungsbeitrag liefern, da der Ersatz
des grosseren Teils vor allem der é!heiiuhgen durch regenerative Energietrager oder
~auch durch solare (Hilfs-)Heizungssysteme auch unter gunstlgen Annahmen nlcht 2
kostendeckend erfolgen kann ‘

Subs\titutio'n -fossil-beheizter Wohnungen durch eine aktive Strategie des
& W'a"rmepumpeneinsatzes. Werden - rein rechnerisch und ohne Berﬁcksich‘tigung‘der
zusétzlichen Sparpotentiale durch die Punkte 1. bis 4. - von den in 2030 noc;h,vorhar'\den
1.36 Mio dlbeheizten ‘Wohnungen 1 Mio durch Warmepumpen ersetzt, so reduziert dies

~ den Energieverbrauch (fiir Heizen und Warmwasser) um rund 39 PJ und die CO»
: ErhisSionen um rund 2.8 Mio t. "Erkauft* wiirde dies mit einem um knapp 10 PJ héheren
Elektrizitatsverbrauch in 2030. Dies wiirde ausreichéh, die Zielvorgabe in Variante 1
knapp zu erfillen. Wirden dariiber hinaus von den  verbleibenden 1.24 Mio
gasbeheizten Wohnungen die Halfte 'gleichfalls durch eléktfiSChe ‘Wérmepumpen— :
systeme ersetzt, so bréchte dies zusétzliche 21 PJ Emsparung und eine weitere Reduk-
tion des CO,-Ausstosses um 1.1 Mio t. errfur wiére ein Elektnzrtatsaqu:valent von rund
6 PJ (wiederum flir Heizung und Warmwasser) notig. Der Ausstoss an CO; betruge dann
noch 2.3 Mio t, wiirde mithin das gesetzte Ziel von 2.6 Mio t in Variante 2 unterschreiten.
Ohne ganz massive Subventionierung scheint dies u.E. jedoch wenig realistisch’
(gegentiber den Substitutionsvolumina in Szenario lla wiirde dies fast einer mehr als
einer Versechsfachung der Subsntutlonstatagkext zwischen 2001 und 2030 entsprechen).
Je starker dabei die unter Punkt 1. bis 4. genannten Ansatzpunkte grexfen desto weniger
~der verbleibenden &l- bzw. gasbeheizte Wohnungen missten im Rahmen einer solchen

~ Strategie substituiert werden. '
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5. Aussagefahlgkelt des Szenarios, offene Fragen und w1rtschaft-
liche Auswnrkungen

(16) - Das vorliegende Szenario geht auftragsgemass mit Ausnahme der‘Energiepréise im
wesentlichen von den gleichen Rahmenbedingungen aus wie “die Szenarien'| -bis I
[ertsohaftswachstum Bevdlkerung und Haushaltszahlen Wohnungen und Wohnﬂachen

Ausstattungsgrade bzw. Versorgungsnlveaus mit Elektrogeraten etc]

Trotz erheblich hoherer Energiepreise und trotz erh'eblicher ,A’nStrengungen zur ‘Energieein-
sparung .Uber energiesparenderes Verhalten und die Substitutiohen'von Energieverbrauch
durch Kapital bzw. !nvestmonen wird das Reduktlonsmel emer 75- bzw. 80%lgen CO,-Einspa-
rung nicht erreicht.: Dies erfordert offensichtlich- prelspolmsche Slgnale die grosser sind als
die hier unterstellten dariiber hinaus-erhebliche investive Anstrengungen sowie erganzende
Massnahmen wie direkte und indirekte Forder—/Subventlonsmassnahmen Beratung, Wer-
bung, Marketing u.d. Vorschriften, Grenz- und Zielwerte /o.a. Ein (wodurch auch immer)
forcierter Energie-sparender (und nichtspezifiSCh él/Gas—sparender) technischer Fortschritt -
allein reicht u.E. nicht anndhernd aus, die Einspariiele zu erreichen. Ohne erhebliche
finanzielle und personelle Aufwendungen fiir deren Uberwachung ist die Einhaltung der Ziele,
Grenzwerte, VorsChriﬁen 0.4. nicht gewihrleistet. Ohne massive Teuerungen fehlen die
,;notwendlgen finanziellen Anre|ze technische  Verbesserungen (die (iber das - heute'
pnvatw:rtschaﬁllch rentable Niveau hinausgehen) zu forcieren. Allein die pnvatwurtschaftllche
Rentabilitat - und dxese ist  nur dber hohere Marktpreise gegeben - gewahrlelstet
einigermassen hinreichend, - dass sehr scharfe Grenzwerte auch ohne personal- und
kostenintensive Uberwachung im grossen und ganzen auch -eingehalten werden und dass der
technische Fortschrltt eine forCIerte Energleemsparung ermogllcht

17 Bereits das“hier erreichte Einsparvolumen von tiber 50 % ist jed/o‘ch mit erheblicher
Eingriffstiefe verbunden, deren Wirkungen auf dés) Vérha&en von Bevﬁlkerung, Haushalten
‘und Wirtschaft und damit deren Auswirkungen auf den Energieverbrauch nicht auf empi-
~rischer ex- post-Erfahrung berUhen kénnen?2, sondern "nur* mit mehr bder weniger zutreffen-
den Annahmen modellhaft abgebildet werden. Diese Annahmen sind jedoch zwangslaufig -
umso unsicherer, je starker politische Massnahmen den Status-quo verdndern. Wahrend sich
die Szenarien | und Il unter diesem Aspekt noch auf relativ "sicherem Boden* bewegen, ist
-dies schon bei Szenario il und vor allem bei Szenario IV weniger der Fall: Aufschldge auf die
Energiepreise von bis zu rund 100% (Szenario Il mit Ausnahme von Elektrizitdt und CO4-
freien Energietrdgern) bzw. bis zu 200-230% (Szenario IV mit Ausnahme der COo-freien

‘ 2’ Vergangene Preiserhéhungserfahrungen sind auf dem Hintergrund veranderter globaler Rahmenbedingungen kaum
. Ubertragbar, abgesehen davon, dass jede Erfahrung mit ganz oder teilweiser Ruckerstattung fehit. :
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Energietrager) auf die (gegentiber heute ehedem hoheren) zukiinftigen Preisniveau sind
beziiglich ihrer gesellschaftspolitischen und dkonomischen Wirkungen nur mit Einschréankun-
gen "wi'ssenschaﬁlic‘h fundiert* zu begriinden bzw. treffsicher abzuschétzen. Bezogen auf die
“in Szenario IV zugrundegelegten Prexsaufschlage und die allen Szenarien zugrundeliegenden
Energleprexsteuerungen :ohne Aufschlége ergeben sich flir den Zeitraum 2001/2030 reale‘
Teuerungen der w:chtlgsten LEnergletrager Ol, Gas und Elektrizitat von jahrlich 5.6% {Ol],‘
5.1% [Gas] und 4.3 % [Elektrizitat], wodurch sich das Energiepreisniveau zwischen 2001 und -
2030 je nach Energietr‘ager verdreieinhalb- bis verflinffacht.. Zwar lassen sich exogene und -
stark fluktuierende Weltmarktpreusschwankungen durch zielorientierte, -aber jahrlich variie-
rende absolute Aufschidge im Gegensatz zur. bisherigen Entwuck!ung bei Ol und Gas zumin-
dest teilweise ausgleichen, die Teuerungen damit stetiger und auch Kalkulierbarer als bisher
~gestalten, doch mindert dies nicht die Prognose’-Problémaiik derart hoher kontinuierticher
relativer Teuerungen. Die Ergebnisse sind also in starkem’Mas/se‘vdn der Validitat der getrof--
~ fenen Annahmen einerseits und deren energetischen Auswirkungen andererseits abh#ngig.

' 17) Berglich der_ Validitat der Annahmen sind folgende Ahr/nerk‘uyngen angebracht.

Kostenkurven Wie elngangs erwahnt, sind die Kostenkurven nicht identisch mit jenen die
den Szenanen I bis 1l zugrundehegen Dies erschwert den Vergleich  mit den blsherlgen
Szenarien. Was ,WICh’(lgel' erscheint, ist die u.E. tendenziell eher optimistische Emschatzung
der:Zusatzkosten die dazu fihrt, dass Einsparungen vergleichsweise kostengiinstig "zu
~haben sind*. Zwar smd technologlsche Spriinge (hier im Sinne der Wirtschaftlichkeit der
Massnahmen) -im  Einzeifall -~ auch denkbar und sogar wahrschemhch (diese wirken
kostensenkend oder ermdglichen erst gewisse Emsparungen) im konkreten Einzelfall aber
~sind die Kosten hdufig hoher, vor allem dann, wenn ein Gebaude bereits relativ
‘energiesparend gebaut ist oder bereits einmal vollsaniert worden ist: dann steht nicht mehr
die ganze 'Palette (kostengtnstiger) Sanierungsoptionen zur Verfiigung, sondern nut noch
gine eingeschrankte Zahl (meist erheblich) kosténintensiverer Optionen Im Neubaubereich
ist dieser "Optimismus der Kostenkurven“ wahrschemixch wemger stark ausgepragt aber u.E.
dennoch vorhanden. ; : :

~Technischer Fortschritt: der technische Fortschritt hat eine kosten- bzw. preisuhabhéngige
Komponente. Diese kommt u.E. auch zum Tragen da{durch,/dass-weitgehend»kostenheu-
tral < beispielsweise die Nutzungsgrade von Heizanlagéh oder die Leistungsziffern von War-
mepumpeh unabhé&ngig von den aktuellen oder prognostizierten Enérgiépreisen stark anistei-
gen werden, dass im ‘Zeitablauf Elektrogerate effizienter und Neubauten besser gedammt
werden oder die ‘Sanierungseffizienz steigt. Zu berucks;chtlgen ist daben dass aber zumin-
dest in Teilbereichen die Energleprelserhohungen in der Vergangenheit Forschung und Ent-
wicklung - initiiert und forciert haben, die heute hohere Energieeffizienzen ~ermdoglichen,

~ obwohl die Preise zwischenzeitlich wieder gefallen sind. Aufgrund des "Sperrklinkeneffektes”
ist die Effizienz auch dann vorhanden, wenn das Energiepreisniveau niedriger bleiben sollte.
“Es w,’a’r’e'jedo(ch, toricht anzunehmen, -dass der technische Fortschritt - ohne langfristig
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hoheres Preisniveau fur Energxe grossere Sparpotentuale erbringt als in der Vergangenhelt
mit doch massiven Preiserh6hungen.

\ Sanierungsréten: Die gegenU’ber Szenario lla gegen Ende der Prognoseperiode um ca. 1/3
~hoheren Sanierungsraten als Folge héherer Energiepreise und eines zunehmenden Abstands
~ zwischen unsanierten "Energieschleudern” und Neubauten bzw. sanierten Gebauden ist dann
unrealistisch, wenn man auch weiterhin davon ausgeht Sanierung werde unabhdngig vom
Energleprelsmveau durchgefiihrt, und zwar m einem festen Samerungszyklus U.E. ist dies
jedoch bei stark steigenden Energiepreisen nicht der Fall. Zum einen gewinnen bei deutlich
héheren:und standig weiter steigenden Energiepreisen die Energiekosteh an den Gesamt- ,
~ kosten-wachsendes Gewicht, sodass diese stérker fiihlbar und damit entscheidungsrelevanter
werden, zum andern dirfte der Immobilienwert auch auf die enérgetis'ch‘e Qualitat -des
Gebéudes/der, Wohmjng ‘reagieren: je grosser dief'Abweichung zum Durchschnitt, desto
negativer fir den Immobilienwert. Eigner bzw. Vermietér’werden'a!sd bestrebt sein, den Wert
auch durch energetische Sanierung zu (enhalten. Dies ‘rechtfertigt u.E. steigende Sanie-
rungsquoten. ' - : ‘

Sanierungseffizienz: Die erheblich hbhefe Sa'nierungsefﬁzien/z/ ist dirékte Folge der Kosten-
~ kurven fﬁr“Sanierungen. Wie oben bereits erwashnt, sind diese vergleichsweise optimistisch:

eine Uberschatzung der Einsparung ist wahrscheinlicher als eine Unterschétzung. Die .
- Kostenkurven berlcksichtigen nicht, dass es sicher eine grossere Zahl von Gebau-

‘den/Wohnungen vor_ allem der Baujahre bis etwa 1920 gibt, die mit den durch die Koste-
: ‘nkurven vorgegebenen Investitionsvolumina nicht (oder nur bei Technologiespriingen z.B. fiir
: Aussamsolatlonen von stark zerklifteten Stuckfassaden) auf die niedrigen Helzenerglebe-
- darfe zu verbessern sind. Stehen nicht geniigend Gebaude/Wohnungen zur Verfiigung, die

;entsprechend bxlllger zu-sanieren sind, so werden die Einsparungen im: Verglelch zu den
~dafiir veranschlagten Kosten {iberschatzt. Dies umso stérker, je héher die Samerungsraten
- und umso grosser die muttlere SamerungsefﬂZIenz smd

Substitutionen: -wie gezéigt, sind SUbstitutio’nen Wichﬁg fur f/die zukiinftigen CO,.
Emissionen. Die untersteliten Substitutionen von élheizuﬁge‘n sind e.E. nur durch direkte
Forderung in dem unterstellten Ausmass zZu reahsneren Wahrend bei festinstallierten
Ohmschen Wlderstandshelzungen die Preisannahmen allein dafur sorgen, dass diese Behei-
zungsart unwirtschaftlich wird, ist bei Ol und Gas diese Unwirtschaftlichkeit allenfalls lang-
fristig im direkten Vergleich mit Fernwdrme oder Holzheiguhg gegeben. Beriicksichtigt-man
allein die ‘Kosten als Entscheidungskriterium fiir oder gegen einen Heizenergietrager, so
miissten auch Gasheizungen stérker als unterstellt substituiert werden (unter Kostenaspekten
durch Holz, Fernwarme, Ol und zunehmend auch Wérmepu/rﬁpen).' Da wir jedoch.anlog zu
den Szenarien | bis lll_davon ausgehen, dass nicht nur die Kapital-, Betriebs- und'rEnergieko- ,
sten, sondern darliber hinaus andere Faktoren (wie allgemeine Akzeptanz Verfligharkeit
eines Energietragers, Emissionen der Heizanlage, ggf. zusatzlicher Liquidit’é’(sen’tzug etc)
eine Rolle bei ’de.r Wahl des Heizsystems spielen, halten wir eine Substitution "weg vom Gas* ’
auch zukiinftig nicht fiir wahrscheinlich: trotz hoherer Kosten der Erdgasheizung (im Ver-
~ gleich mit einer C")lheizung) gewinnt Erdgas auch derzeit laufend Marktanteile hinzu. Das mit
unseren Substitutionsannahmen  verbundene Substitutionsvolumen  steigt im Zeitablauf
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i _bet‘réchtlichv an. Dies setzt vofaus}, dass ‘Anlagenbauer, Bau- ‘'und |nsta|lateufgewerbe ent-
sprechende Kapazitéten bereitstellen, was jedoch in Anbetracht der-dynamisch wachsenden
Substitutionen der Fall sein diirfte. Dartiber hinaus schlagen diese Substitutionen nicht in
vollem Umfang additiv d'urch; sie finden dblicherweise im Rahmen von Ersatzinvestitionen

_statt, d.h. z.B. wird eine zu ersetzende Olhe|zung durch ‘eine Gas-, Holz-, Fernwarme oder
1 Warmepumpenhelzung substituiert. : '

Resumlerend lasst such festhalten, dass sich die prelspolmschen Massnahmen zwar in
- mehr oder weniger plausible” Annahmen transformleren lassen, deren kaungen auf den
Energieverbrauch sich dann modellméassig und unter Berucksuchtngung aller gegensemgen
: Abhanglgkelten abbilden: - lassen. Allerdmgs muss - diese Annahmensetzung (z.B.

Heizenergiebedarfe im Neubau Samerungsefﬂzsenz Samerungsumfang etc.) auf dem
Hintergrund sehr grosser Preisveranderungen und damit emer Emgnffstnefe erfolgen,-liber die
bisher kaum realkonomische Erfahrungen vorhanden sind. Insofern sind die Ergebnisse von
Szenario [V mit einer grosseren Unsicherheit behaftet sind als dle Ergebmsse von Szenano |
und Ii, aber auch von Szenario Il ’

k (18)  Im Hinblick auf die 6konomischen Auswirkungen ist folgendes festzUhaI{en:
Die mit der ‘i’e’u‘e’r’un‘g verbundenen Auswirkungen scheinen trotz des erheblichen Umfang's’

: "verkraftbar“ Zum einen werden bei fast vollstédndiger Ruckerstattung (Annahme: ver- e
u glelchswelse kleine Verwaltungskosten) entweder in Form von direkter Ruckzahlung pro Kopf k
und/oder in Form von Subventtonen und Zuschiissen dem Einkommenskreislauf kaum Mittel
entzogen. Zum ande’m,werd'e’n, volkswirtschaftlich eher erwiinscht, in erheblichem Ausmass
laufende Zahlungen an das Ausland (('jl und  Gas) durch Investitionen im ‘!nl'and‘
(Baugewerbe Heuzungsbauer Installateure etc) subsmulert (mit moghcherwelse sogar posi-
tlven Gesamteffekten auf die Beschaftlgung) :

Mit der Energiepreisteuerung verbunden sind flir die privaten Ha’ushafté ‘zunéchst IangSam'
dann aber immer stirker steigende Ausgaben flir Energie. Unabhanglg davon ob in welchem
Ausmass und in welcher Form die Mehrausgaben der Haushalte und damit die Finanzein-
nahmen aus den Energlepretsaufschlagen (nach Abzug des Verwaltungsaufwandes) wieder
an die Haushalte riickerstattet werden, werden diese yers'uche’n; zumindest einen Teil der
zusiatzlichen Ausgabeh durch eine lohnende3 "Sparstrategie“ auézugleichen, sei es, dass sie
(ohne Ausgaben) ihr Verbrauchsverhalten dndern oder in EinsparmasSnahmén invéstiereyn,
~indem sie steigende Energieausgaben durch héhere Kapitaikos{en kompensieren.

3 Lohnend deshalb weil durch das Entscheldungskalkm ,Grenzkosten = Energiepreis" sich fir den Investor stch
immer ein posiver Ertrag ergibt. Anders ware es, wenn' statt dessen die Entscheidung sich an dem’ Kriterium
Durchschnlttskosten"Energxeprels“ onentxert

bl
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Um eine Vorstellung tiber diév Volumina méglicher Mehrinvestitionen in - besser isolierte
’ ,Gvevbéiude, in-bessere (oder andere) ‘Heizanlagen oder effizientere Elektrogeréate Zu gewinneh,
haben wir diese Investifiqnen beispielhaft fiir den grossten Block "Neubau und. Sanierung”
unter Zugrunde’legung plausibler Rechenwerte berechnet. Die Berechnungen zeigen folgen-
den Verlauf von Basrskosten (ohne energetische Verbesserung) und energlesparbedmgten
g Mehrkosten

BaSISkosten und Energiesparmassnahmen-bedingte Zusatzkosten von Neubauten und
Samerung m Szenano I\ (Mehrkosten gegen 1996100)

2001/ 2006/, 2011/ | 2016/ | 2021/ {2026/ .
05 10 15 20 25 30
Neubau: : S e
Energ!ezusatzkosten ! Mrd.CHF 02104 0,7 1,0 |15 1,8
Investitionskosten p.a.” : Mrd.CHF 127 ‘111,89 1,170 114 4 11,4 1 10,6
Investitionskesten p.a.” Mrd.CHF 133 | 131 | 120 | 135 | 146 | 143
Energie/investitionskosten * % 1,3 3,7 162 1793 1 131 17,3
Energie/Investitionskosten % v ,1 2|33 1 54 76 1-103 ] 12,8
Sanierung , } - B e e .
Energiezusatzkosten , ~{Mrd.CHF |02 ] 06 | 1,0 15|23 3.3
Investitionskosten p.a.” - e Mrd.CHF 47 1 .52 5,7 6,4 7.0 7.8
“|Investitionskosten p.a. ” ‘ Mrd.CHF | 50 ] 57 6,7 78 90 [ 105
Energie/investitionskosten ¥ % 48 |1 10,7 | 166" | 242 | 331 42,5
Energie/lnvestitionskosten > % 45 9,6 14,3 19,9 7| 25,8 31,5

1) Zusatzkosten gegen 1996/2000

2)' Kohstanter Investitionswert/m?(2500.- CHF/mZ)

-3) . jahrlich gegentber 1996/00 um 1% steigender Wertansatz/m

4) - ZusatzKosten/Investitionskosten bei konst. Wertansatz

"By - Zusatzkosten/Ihvestitionskosten bei steigendem Wertansatz

" 6) -Vollsanierungsbasiskosten 40 % der Neuinvestitionskosten, Teilsanierung 20 % der Vollsanierungskosten.

~ Nach diesem Modelirechnungen betragen im Neubaubereich die Mehrkosten der Einsparung

im Mittel der Prognoseperiode 2001/05 weniger als 0.2 Mrd CHF (ca. 1 % der Neubauinvesti-
tionen), in der letzten Prognoseperiode 2026/30 rund 1.8 Mrd ‘CHFE (entsprechend bei 13-
17 % der Neubauinvestionen ohne energetische Zusatzkosten [unterer Wert bei jahrlich um
1% real steigenden Baukosten/m oberer-Wert bei stablien Baukosten/m 1. Deutlich grésser
'sind die -Mehraufwendungen -bei den -Sanierungen.. Hier hegen dle Zusatzaufwendungen
gegen Ende des Prognosezeitraums bei 30-45% der Samerungskosten ohne energetische
Massnahmen [unterer Wert bei jahrlich um 1% real stelgenden Samerungskosten/m oberer
‘Wert bei stabilen Samerungskosten/m ]). Die gesamten Mehrmves’utlonen fur Neubau -und
Sanierung liegen zwischen 2001/05 bei rund 0.4 Mrd CHF jahrlich, zwischen 2026 und 2030
rund 5.2 Mrd CHF jahrlich, insgesamt in 30 Jahren kumuliert rund 73 Mrd CHF.

Die laufenden Energiekosten vdvér Haushalte steigen dabei von rund 5 Mrd CHF in 2000 -iber
7 Mrd (2010) und rund 11 Mrd (2020) auf knapp 15 Mrd CHF (2030), im Mittel -ein' Zuwachs
~von real 3.7 % p.a.. Gegenliiber Szenario lla bedeutet dies Mehraufwendungen fiir Energie in

~ Hohe von 2 Mrd (2010), rund 5 Mrd (2020) und rund 8 1/2 Mrd CHF (2030). Zu beriicksich-

e tlgen ist dabei, dass dies eine Brutto- und keine Nettorechnung d.h. ohne Gegenbuchung der

\ Ruckerstattungen und/oder Subventlonen/Forderungen ist.
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(19) Die Ausfihrungen und Ergebnissé haben gezeigt, dass es maglich scheint, in erheb-',

lichem Umfang Energie emzusparen Grundvoraussetzung sind allerdings sngmﬂkante Preis-

ste:gerungen erganzt zusétzliche  Férdermassnahmen/Subventionen, um  die

';'Prens&gnale gez;eit zZu verstarken Um nicht nur Energie, sondern CO, emzusparen muss die

, Forderung/Subventlomerung gezielt in Richtung hdherer Substitutionen von Heizél und Erd-
gas emgesetzt werden, um diese schnell und dauerhaft durch CO-freie Energletrager Zu

: ersetzen Eme Verwerfachung der Preise allem scheint  nicht auszureichen, um  die

. gewdnschten Zlelsetzung zu realisieren. Erfolgversprechend scheint emzng eme Strategle die .

: deutllohe Prassngnale setzt und diese verbindet mlt den Elementen

1. nachhaltige und rasche Verbesserung der Energleeffzuenz von Gebauden Helz— und"
Warmwasseranlagen und Elektrogeraten

2. -nachhaltige Verhaltensanderung in Rlchtung auf einen bewussteren und sparsameren

S Umgang mit Energle- bzw. Energledlenstlexstungen und

=i ,eme erhebluch mtensmerte und geforderte Anwendung neuer Coz-freler Technologien
S ,(So!arteohmk Bloenergle Wmdenergne Geothermle) :

i Wle berelts eingangs erwahnt stellt dabei die Techmk bzw der techmsche Fortschritt nicht.
oder nurin geringem Masse einen Engpass dar. Aile grundlegenden Prozesse und Verfahren, ,

-umin erhebhchem Masse Energie emzusparen sind bekannt und grossentells sogar schon -

: anwendungsreuf Allerdmgs werden dlese oft erst bei erheblich héheren Energteprelsen wirt- :

~schaftlich. Ebenso wmhtng wie eine finanzielle Forderung/Subventionierung neuer oder vor-
'handener energ:esparender Techmken scheinen deshalb Massnahmen, die Bevolkerung und ,
Wohnungswwtschaft dazu zu brmgen mit Energue sparsam und umwe!tvertraghcher als bls- ‘
her umzugehen : :
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