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2.1. Schilderung der Projektbearbeitung

Die erste Phase des Projektes (1989) beinhaltet die Vorbereitung und die
Planung des Labormedells eines induktiven Strombegrenzers, dessen Bau
fur 1990 vorgesehen ist. Diese Planungen wurden ausgedehnt auf eine
allgemeine Machbarkeitsstudie, die bereits einige der fur die zweite Halfte
des Projektes vorgesehenen Fragestellungen bearbeitet. Die Studie basiert
auf den, an einem in der Vorphase des Projektes gevauten kieinen
Labormodell, gewonnenen Erfahrungen sowie auf numerischen Simulatio-
nen. Sie beinhaltet:

- thermische Analysen

- elektrische Berechnungen (transiente Vorgéange)
- Dimensionierung / Skalierungsgesetze

- Berechnungen fir ein Labormodell

Eine Kopie des technischen 3erichtes ist beigefugt.

Ferner wurden die Prototypspezifikationen flr den in 1990 zu erstellenden
Strombegrenzer modifiziert und festgelegt sowie die Materialauswahi
bezlglich der zu verwendenen Supraleiterringe getroffen. Dieser letzte
Punkt beinhaltet eine vergleichende Untersuchung an YBasCug Oy, BiaSrp
CaCu»0g und TloBaoCaCuyOg. Wegen der guten Verarbeitbarkeit und der
besseren Stromdichte wurde BisSroCaCu,0Og ausgewahlt. Die Entwicklung
und Fertigung der Ringe ist fir die erste Halfte 1990 vorgesehen.
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2.2 Unvorhergesehene Vorkommnisse und Entwicklungen

Der Fortgang des Projektes hing und hangt ganz wesentlich von den
weltweit erzielten Fortschritten in der Materialentwicklung der oxidischen
Supraleiter ab, die aber selbst wiederum nicht Gegenstand dieses
Projektes ist. Im Berichtszeitraum wurden bahnbrechende Entwickiungen
bei den Bi-basierten Supraleitern gefunden, die in Dréahten bereits
Stromdichten von 40 kA/cm2 bei 77 K tragen (Furukawa, Sumitomo). Diese
sehr guten Werte sind flr die hier benétigten massiven Ringe nicht so
kurzfristig zu erreichen, sie rechtfertigen aber, sich schon in der Vorproto-
tvpphase auf dieses Material festzulegen. Gegenwaértig werden die Ringe
fir den im Projektplan vorgesehenen mittleren Prototypen entwickelt, die
auf einem schmelzprozessierten Bi-System basieren.

Die Synthese eines dieser Ringe ist jetzt kurzlich gelungen, so dass nach
dem gegenwartigen Stand der Arbeiten zu urteilen, der Bau des geplanten
Modells gelingen sollte. Die im Antrag vorgesehene Grgsse des Modells
wurde etwas reduziert (auf = 20 kVA), da bereits die wesentlichen
Eigenschaften eines Begrenzers fliir grosse Leistungen untersucht werden
kénnen. Dies beinhaltet

a) getrennte Kihlung far Supraleiter und Rest des Systems bei kleiner
Streuimpedanz,

¢)] Aufheizung des Supraleiters im Fehlerfall auf T > T.
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2.3. Erfolg der Projektarbeiten im Verhdltnis zu den Erwar-
tungen bei der Gesuchstellung

Nach der erfolgten Machbarkeitsanalyse und dem gegenwartigen Stand der
Ringentwicklung glauben wir, dass der supraleitende Strombegrenzer eine
wichtige Komponente fur die Energieversorgung sein wird und dass wir das
im Projektantrag definierte Ziel im wesentlichen erreichen werden.

Fur die weitere Prototypentwicklung sehen wir jedoch ein wichtiges
Problem, das wir anfangs unterschétzt haben. Dies betrifft die Umsetzung
der Materialfortschritte, die in der Supraleiterentwicklung a''sserhalb
dieses Projektes erzielt wurden, in die hier verlangte spezifische Ringform
ohne Metallstabilisierung. Wahrend die Verarbeitung zur Ringform durch
das vorliegende Projekt im wesentlichen gelést wird, ist die Erzielung des
erforderlichen Mikrogefliges, das fir die hohen Stromdichten bendétigt wird,
noch offen und wird einen weiteren Entwicklungsschritt erfordern. Dieser
kann bereits zum Prototypen in voller Grdsse fuhren.

2.4 Berichterstattung iiber erfolgte und beabsichtigte Anmel-
dung bzw. Verwertung von Schutzrechten

Es hat im Verlauf der Projektarbeiten keine neuen Patentanmeldungen
gegeben. Mit dem Entwurf eines Prototypen in voller Grésse wird ein
Systempatent erwogen.

2.5 Erfolgte oder beabsichtigte Publikationen

Um einen Marktvorteil zu erlangen, werden technische Details des
Projektes, insbesondere der technische Bericht, nicht verdffentlicht. Es
erfolgt lediglich eine kurze Mitteilung in der NZZ (beiiiegend).
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2.6. Allfallig gewiinschte Mitwirkung des NEFF bei beabsich-
tigten Publikationen

keine

2.7. Hinweise auf offene, vom NEFF kiinftig zu verfolgenden
Forschungsbereiche

keine

2.8. Fakultativer Zusatzhbericht

Technischer Bericht: "Fault Current Limiter based on High T
Superconductors utilizing the Meissner Effect”



