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CTWIN TRAK, Neuaruger Hybndantneb ﬁll‘ Lelchtmoblle

= Zusammenfassung o ‘ :
|Das BEW- -PrOJekt TWIN TRAK, Neuarhger Hybndantneb fir Lelchtbaufahmeuge 1st sehr eng mit|
lden Arbelten im BEW PI‘Ojekt SAVE der Optmuerung des Wenko Boxermotors, verknupft Ebenso

ist eine volle Kompatlbxhtat zum BEW Projekt MODULTEC gegeben - .

Alle PmJektmele wurden per Ende 1998 errelcht Die oﬂ'enen Punkte Eﬁussmnsmessungen und )
Strassenmﬂassung, Verbrauchsmessungen auf der Strasse und die Managementopt:mxerung wurden
1998 pnorrtar bearbeltet Fir die ,,Ranonelie Energlenutzung im Verkehr von besonderer Relevanz
1st der Energ:everbmuch im Hybndzyklus der Ingemeursclmle Biel (ISB) im Neuen Europalschen ,
Fahrzyklus (NEFZ) und im Alltagsgebrauch nachgemesen werden konnte. Der ESORO H301 mit

ClTWING TRAK Hybndannreb setzt betreﬁ‘end Energxeefﬁzxenz emen neuen S’mndard, genan wie der -

ESORO E301 bereits 1995 fur reine Elektrofahrzeuge

U Tm ersten Quam.l 1998 wurdé der vierplitzige ESORO H301 mit der Larmmessung in Knonau und | '
- "j‘““f_—;—vm den Emlssmnsmessungen an der EMPA Dubendorf abgepmﬁ; und erhxelt die erste ordenthche

Strassenzu]assung als Hybndfahrzeug m Kt Ziwrich.

{fnden kommenden Monaten: folgten Tesﬂqlometer zar Absummung dcs Managements und fur

Funktxonstests Im November 1998 folgten die. Verbrauchsmessungen an der ISB mit dem von der
ISB. deﬁmerten Hybndzyldus Das Rwultat l 12 /100 kim & 11,97 kWh!lOﬂkm ab Netz. Dieses -
Resultat ist im Bericht zusatzhch weiter mterpretxert Far den reinen NEFZ dem hente in Europa

: gulngen Standardtest far PKW’s - wurdenvon Esoro 1, 67 l]ll}ﬂkm & 5,98 KWh/100km ab Netz :
E emuttelt Stmssenmessungen bel 90 kin/h Durchschnmsgeschwmdlgkelt ergaben zadem einen N

Verbrauch von nur 2, 36 V100 kmi.- & 0,64 KWh/100km ab Netz.' :
Das BEW-Programm TWIN TRAK konnte somxt erfolgrelch abgeschiossen werden Das Konzept

- |hilt in jeder Hmsmht den hohen Erwa:tlmgen stand und birgt noch. welteres Potenzial, Weltere

| Optimierungen sind insbesondere im Emissionsbereich .emfach zu erreichen. Zudem wiirden

Varianten mit alternativen Treibstoffen oder Konfigurationsvarianten Sinn machen.

—

[Dauer des Projektes 1. Dezember 1995 bis 31. Dezember 1997 (31, ]_)ezember 1998)

" [Beitragsempfanger ~ ESORO AG, Sagercistrasse 20, CH-8152 Glattbrugg/ZH

Tel: 01/811 13 13, Fax: 01 /811 13 14, email:info@esoro ch |

|Berichterstatter ".Dlego Ja.ggl GL Esoro AG
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| Pro;ektzwl

Optimierung des im ersten Pro;ekt als Muster reahsmrtcn Hybnda.ntnebes bisund
mit der detallherten Erprobungsphase im Fahrzeug

Verwendung gines neuartlgen, geelgnetcn Vlertaktmotors mit sehr genngem :

 Verbrauch aus dem BEW Projekt SAVE.

Ermssmnsvermmderung bis in den ULEV Be”reich‘ o

Vemendung eines grossvolunugeren Basmmotors mit hoherem Drehmoment als in

der \ Vorpro;ektva.nante '

Neue Anordnung zur Verbesserung der Lelstﬁngsfahlgkelt, Vermmd qug der _ |

" Kosten und besseren Raumnutzung bei Subcompactfahrzeugen

Verminderung der storenden Vibrationen und Schallenuss:onen ‘

Verbesserung der thermischen und akusnschen Isolatlonen unter Kostenaspekten
Vorsenenmasmg reahswrbare Gemebeadapnon fiir das Hybndmodul

Veremfachung der Zusatzaggregate und kompaktere Anordnung

: Optmnerung des Gesamtmanagements

Koordmauon mit dem Projekt “Modultechnologle ﬁur Lelchlmobﬁe" Unterpro;ekt

‘ b) Fahrwerk— und Antriebsmodul

Im Jahr 1998 geleistete Arbeiten und Ergebnisse
Strassenzulassung | |

Der werplatmge PW ESORO H301 wurde im ersten Quartal 1998 mit der Larmmessung in
Knonan und den Enussmnsmessungen an der EMPA Dibendorf abgepriift und erhielt im

. November 1998 die erste ordentliche Strassenzulassung als Hybndfahtzeug im Kt. Zunch.'
Der ESORO E301 erfuillt damit alle heute geltenden Normen der Schweiz im
Strassenverkehr was be1 anderen Hybndfahrzeugen nicht immer der Fall war.. Nach
intensiven G%prashen mit der EMPA ~ die Vorgehenswelse bet Verbrauchs— und
msbesondere bei Enmssmnsmessungen ist fir Hybridfahrzenge noch im Fluss — hat man

. sich fiir eine Messung analog der geltenden Normen fiir konventionefle Fahrzeuge '
entschlossen und die Grenzwerte auch ohne Katéiysaiorheizung unterboten. Wiirde diese
zusiitzlich eingebaut, wiren Bruchteile davon erreichbar. Beim SAVE Konzept — das auf
dem gleichen Motor mit Dmckweﬂenauﬂadung basuart, wurde berelts EURO m-
Taughchkelt nachge\mesen
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Verbrauchsmessungen

: 'uber die Zeit abgebxldet,

Bel den Verbrauchsmessungen konzentnerte man sxch auf dre1 Werte

1. Der Neue Europalsche Fahrzyklus NEFZ, der heute als EU Norm giltig lst

.2, Der Hybndzyldus der Ingemeurschule Biel, bas1erend auf dem NEFZ

3. Eine 90 km'h Konstantfahrt (Durchschmttsgeschmndlgkelt)

Das Fahrzeug ESORO E301 wurde fir die NEFZ MeSSung und den ISB Hybndzyklus
 nach der ordenthchen Suassenzulassung dcr ISB ubergeben Die ISB, dle bcrelts
Messmethoden ﬁn’ Elektrofahrzeuge entwmkelte und durchﬁlhrte hat ginen NEFZ basmrten '
Spezaalzyklus ﬁzr Hybndfahrzeuge entwickelt, wobel der NEFZ. emma] elektnsch und -
zweuna] hybndlsch durchfahren w1rd*

Dle Glaphlk zelgt dle , _
‘Messwe rte des ESORO o ‘. | NEFZ Zykiys (1S 2.11.38 Test2 hybrid)
H301 uanemen NEFZ |
. Zyklus. Sch%waxz ist das
effektlv gefahrene
Geschwmdxgkeltsproﬁl

blau und rot Jewells der
Verbrauch n kWhll 06
km-ab Batterie fiur den

ST I A LI e T i — i

Elektroanmeh und 1100
km ﬁir den Verbrennungsmotor

Es ergeben su:h folgcnde Werte (elektnsche Werte dn'ekt ab. Batter:e)
NEFZ vol hybndlsch 1,67 1/100 km und 4 40 kWhllOO km ab Battene

II'SB.'I-beridzyklus* 0 L,12V100 kmund 5,98 KWh/100 fan ab Batterie.

‘Die ISB gibt dié Werte ab Netz an und ladt hlerzu die Baitene bereits nach einem ISB
Hybndzyklus, der beim ESORO H301 ciner Entladung von lediglich 20 % entspricht, Trotz
mtelhgentem und sehr eﬁmentem (11 von 0 92) Ladcgerat ergibt dies bei NlCd Batterien

einen umcahstlsch schlechten - _ . Ladungsaufnahme ,

' Wert als Netzenerglcver- L ' = T E /‘i""’E‘S"’l'”
‘brauch. Dies istinder -~ © 0 400 i
. . ’ .

Charakteristik von NiCd £ 7 5 I

£ L] L Mo

‘Batterien begrundct, w1e 2 1 4

nebenstehende Graphik - . % s 7

verdeuthcht Bei einer - - (it ‘ Ty

Entladung von 20 %muss be: ‘ R, & T Enﬁad?n CrS, .201'«:.'(58%-
20°Cem T e 50 - 10 200,

: mamm{%) ‘

o DAY




'Batteneiadevnrkungsgrad n von 0 5 emgesetzt werden, der sich bel erhéhter Temperatur
sogar bis aufn 0,3 verschlechtert I-hngegen kann fiir ¢ eine realistische 80 % Entladung bei
.20° Cein Batteneladewxrkungsgrad 1-von 0,8 eingesetzt werden ' ‘

Die Auswertung der Fahrten des Betreibers des Esoro H301 zeigen deutllch, dass in der
Praxis die Batteneentladung vor der nichsten Ladung bei 60 - 80 % liegt. ‘

Unter B\erﬁcksichtigu’ng; | | Verbrauch Twin Trak im ISB Hybridzyklus
dieser Tatsachen ergibt L o o -
- sich hebensmhendes |
_Bild, das diesen . B
Sachverhalt fir den ISB g £
Hybridzyklus graphisch £ g
darstellt. Der elektrische ‘
'_ Energieverbrauch ist ab
’ Batterie, ab Netz bei o Entindng EdbNb  Edbhaie  Ederhn
~einer-80 % Ehﬂadung | MessungIS8 Gerectmet Ssoro
und ab Netz bei \einer -
20 % Entladung angegeben. | :
Eine 80% Entladung vorausgesetzt, ergeben s:ch d:e folgenden Werte:
'NEFZ _voll hybridisch - Le7 1/100 km und 6,0 kWh/100 km ab Netz .
ISB Hybﬁdzykms ' 1,12 1/100 km und 8,0 kWhliGO an ab Netz

Im Gegensaiz dazu ist der offizielle Wert der ISB mfo]ge der genngen Batteneanﬂadung -
nochmals deutlich hoher Er liegt bei den in der Zusammenfassung pubhmerten 1,12 Y100
km und 11,97 kWh/100 km ab Netz. An su:h miisste dabei zumindest noch dle Entiadetxefe
‘der Battene fiir einen Vergleich vcrschledener Fahrzeuge beriicksichtigt werden.

~ Der Esoro H301 mit dem
TWIN TRAK Hybndantneb
bei den Messungen an der

- Ingenieurschule Biel im |
November 1998.




' Dxe nebenstehende Graphlk

. anergieverbraﬁch"

. thermisch (rot). Die-

".-Verbrennungsmotor

o Méﬁageiném”ima Betrichsmodi

o Zusaxzhch zu diesen Zyklen wurde eme Strassenmessung bel einer durchschmtthchen” ‘
,'Geschmndlgkelt von 90 kmfh durchgeﬁxhrt

zelgtdleMesswerte A R mMnTrd(Verhalmmm
Geschwindigkeit " ' |

{schwarz), -

1100km

elektrisch (blau) tind

Encrgieverbrahéh

kmfh bzw '
KWhOOkm - .

Bandenergle wud vom

'gehefertundder N -~ :‘,’
Elektromotor schaltete smh : o

" mur bel den notwendlgen Beschleumgungen path

-

. Der Verbrauch betriigt 2 86 100 km & 0, 47 kWhllOOkm ab Ba:ttene hcgt daunt in der

Unschmfe der Proguose anfangs Pro;ekt von 2 80 1/100km bel 90 km/h Konstantlhhrt

Dle Auslegung Funld.lonswcxse und die mechamsche sowm elekmsche Umsetzung des.
TWIN ’I‘RAK wurde bere1ts in den vorangehenden Jahresbenchtcn ausfiihrlich dargelegt.

: Die nachfolgende Beschrelbung beschrankt sich deshalb anf dze moghchsn lmstungsdaten

-~ und die rcahswrten Betriebsmodi als typlsche Grundvarxanten

Die Betnebsmodl konnen per ] Drehschalter von Hand ]ederzelt vom Fah:er vorbestlmmt
+ werden. Die Lelstungsauﬁeﬂung, das Zu- und Abkuppeln des Verbrennungsmotores und
 alle weiteren Mampulatlonen werden iber das Management vollautomatlsch gesteuert und

von entsprcchenden Aktuatoren ausgefﬁhlt Fiir den Fahrer ist das Fahrzeug somlt s0

'emfach wie ein Automat zu fahren

o Das Management fur die Betnebsmodl wurde Wahrend den 'I‘estfahrten detaﬂhert

ausgetestet und abgestimmt. Insbesondere die ,,Gaspedalcharaktensuk“ musste
entsprechend der Erwaxtungshaltung des Fahrcrs und den Rahmenbedmgungen dm Antriebs-
(mckﬁ‘eles Emkuppeln n allen Laslfallen) femabgestlmmt werden



Leistunﬁsaufteilung, Maximalleistung und maximale Ladeleistung des TWIN TRAK -
’ Der TWIN TRAK Hybrid zeichnet sich durch éine hohe Flexibilitat der Aufgaben der

- belden Anmebsmaschmen aus und insbesondere auf eine optamale Abs’ummung zucmander
betreﬁ'end Lelstung, Dynamik und maxxmaler Efﬁnenz ]

Die Lelstungen konnen innerhalb der

Betriebsgrenzen der Antricbe zueinander B

> addiért werden (Maximalleistungskurve
im Betriebsmode ,Hybrid* vnd , Hybrid
Laden®). Dabei steht ﬁxr maximale
Besc}ﬂemugung von 0-60 low/h ein
konstantes Drehmoment von ca. 75 Nm

" zur Verfiigung und von 60-120 km/h eine
fast konstaute Lexsumg von deutlich iiber
40 kW,

Bei Konstantfahrten iber 60 km/h kann

zudem direkt ab ‘Verbrennungsmotor

gefahren werden (Reichweite ca. 700 km)

und tiber den Eilcktromotor mit der -

_ angegebenen maximalen I.adelexstung d1e |

Baxtene na.chgeladen werden.

Betriebsmode »,Elektro®

Dic nebenstehende Graphik verdeutlicht

- die Lelstlmgsauﬁeﬁung ﬁ:r
Konstantfahnen (entsprechend der

'Fahmderstandskur.ve des H301) bis zu |

120 km/h. Der Elektromotor kann mit
eihiger Leiétungsreserve die
erforderliche Antriebsleistung effizient
erbﬂngen. Der -Verbfenhungsmotor '
“ muss auch fiir Beschleunigungen nicht ‘
. dazugeschaltet werden.

©OTWIN ‘I'RAK Maximalleistung im Betﬂebsmode “Hybrid
leen' gsdedart und i bei
Konstantfahrt .
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~
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|t Fimict (W) Lelstngshurye Vi bei K

Dieser Mode ist mit minimalen Abgas und Larmemissionen auf Stadtgebiete abg&stlmmt
Das Fahrzeug ist wie ein reines Elektrofahrzeug zu fahren und ist auch betreffond

Lelswngsentt‘altung absolut béﬁiedigénd. Die Reichweite ist durch die Batterickapazitit

limitiert und betrdgt ca. 70 ~100 k. - : | &




- Betrlebsumde Hybnd“ ,
BlS 60 km/h ubermmmt der Elektro—
‘motor dle volle Anmebslelstung und
dariber der Verbrennungsmotor Bei

Konstantfahrten iiber 60 k/hi bringt dor "
o Verbrennungsmotor exakt die geforderte o

. Lelstung (genngﬁlglge Teﬂlast
' moghch) Fr Stmgungen oder
‘ Beschleumgungen geht der

- _ Verbrennungsmotor an die Maximal-

i leistung und falls notwendlg bringt der”

. Elektmmotor absolut verzogerungs- und' o

. ruckfrel zusatzhche Lelshmg

,'M'rRAKneulehsaneMia-
H304 E fteitung bei -
1" 12800 1 i
. 7590 .
i
2500 4—
-2506 - ‘
750 | I I R | i
+PVmut (W) Leistungshkurve Verbrennungsmtor bel
tfahrt
Pi (W) Lenstungskurve Eleku'omotnr bel
Ko
| —PF (W) Lenstungsbedarf E301 bei Konshnﬁahrt

J, Dieser Mode 1st zur Relchweltenverlangerung be1 chrlandfahrten im taghchen Gebrauch

' gedacht {ca. bis zu 200 km), wobei die BaItenekapamtat aﬂmahhch aufgebraucht w1rd und
somit ein Naclﬂaden an- der Steckdose nach der Fahrt angebracht 1st : -
'Gnmdsalzhch wire es méglich zwischen ,Hybn i ,,Hybnd Laden® und auch ,,Elektro in o

e Abhanglgkelt der Batteneladung und der geplanten Fahrstrecke vollautomatlsch hm und

3 " herzuscha.lten Dazu ist das Management allerdmgs mit emem umfangrelchen 7'
Nawgafaonssystem auszurusten und zudem Jedesmal die geplante Wegstrecke emzugeben

‘ Betnebsmode Hybnd Laden“ C

"~ Diesér Mode ist mit dem Hybrid - Mode

1dennsch, wobel als Besonderhelt der

K Verbrennungsmotor auch bei germgerem :

| | Leistungsbedarf immer mamma.les
Moment liefert (= maxlmaler ‘

-; : Mme{drqck mﬂ; maxnn_alem

" Wﬁkungsgrad) und das mit dem
Sollwertgeber des Gaspedals bestelite
' Moment wud yom Elektromotor -
abgebremst und steht als Iadele:stxmg
fir d1e Battenen r Verﬁlgung '

17500 . et : .
" 7500 Lz

. 7500

TWINTRAK Betriebsmode "Hybrid Ladeﬁ"
H3M Lelstungsaufieliung bel Xonstantfahrt

— — ke
12600 - - A

2500

M P AR L kL B o "o

o | |t Pt (W) Leistungskurve Verbreniung bel Konstantfahrt =

--—-PI(\M X Bextramotor bel Konstantfehst {negativ =mexirele
uddeishngabsomm . :

Muximadeishmg
.__PF(W) LeistmgshedufBO'l bel Kmsianﬂal'rl

In Umkehrung dazu liefert. der Elektromotor selbstverstandhch als michtige Lelstungs- -
reserve bei Stelgungen und Beschleumgungen zusatzhches Drehmoment

- ‘Dleser Mode ermoglicht sehr lange Fahrten (ca 700 km) oder Fahrr.en mit Lingeren
Autobahnstucken zmschen zwel G*rossstadten, da dic Batterie kaom entladen wird. Bex
einer Geschmnchgkelt vo 90. kmfh oder darunter ist ein eﬁt‘ektlv&s Aufladen der Battene |
- moghch |
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. Da es sich um eine Serie —und
' NlCd Batterien handelt ist fiir Jeden

- chrwgchungssystem aktzv, das hier -

Das Display beim Fahren mit den
verschledenen Angaben zu den
Antneben

. Tn der oberen Reihe sind die iiblichen
Kontrolleuchten und

Kontrollanzeigen’ ﬁn‘ d1e beiden
Antnebsaggregate untergebracht, '
links die Tankanzclge und rechts die
Batterickapaziti.

Das Display beim Laden einer Reihe .~ |
von Angaben zu den Batterien. ‘

P.arallelschélmhg von sehr kleinen

Sixang ein hochentwickltes

mit allen Untergruppen dargé_astellt ist. .

e Testwerte im Verglelch

Dannit ¢in Verglelch der emchten Rcsultate moghch 1st, wurde ein Auto Motor&Sport
Datenblatt des Smart von MCC als Basis herangezogen und Verglexchsm&ssungen reahsxert. '
Das Datenblatt ist nicht ganz volistindig, da nicht alle Messungen mit den zur Verﬁlgung
stehenden Mitteln durchgeﬁihrt werden konnten, zndem handelt ¢s s1ch um eine
Zusatzieistung die im Auﬁxag nicht verlangt wird. Es soll aber auch nur einen Emdruck Zr
Relation Leistung / Verbrauch / Komfort der bexden Fahrzeuge abgeben ' '

' Testwertverglelch ESORO H301 und Smart

ESORO H301 Smart

| Beschleumgung : - . elektrisch .‘hyb‘ridisch . 3

" 0- 50 km/h . . 61s  61s ©57s
0- 60 knvh . 195 . 79s 765
0- 80kmh o 0 130s - 12,1s 11,9°s
0-100kmh . - - 2535 186 1925

0-120kmh -~ - S —s . 2955 32,15




. 80120 knv/h (Smart: V.VL.Gang) o =s 174s . (1994445
 Hochstgeschwindigheit . 120kmh  135km 135kmh
'EnergtespelcherITankmhalt L .

' iBattenckapazﬂat R S0 . - 688kWh. 688kWh . .

' ..Tankmhalt o ' o s 1851 718',51‘ o221
Verbrauch . .~ - I | .
901m1/hDurchschmttsgeschw [/100 km] L 95kWh 2861 L e

. ISB Hybridzyklus (kWhabNetz) L LI21&11,97KWh
NEFZ(kWhabNetz) .. = =~ . = L671&6kWh . . 431 -

- Reichweite - . .~ .. ‘ SOkm “ca.700km  ca.355km -
-Aussengerausch . o A B L : " -
Stand-/Fahrgerdusch SR 0/67 dB(A) 0/67 dB(A) = 85/73 dB(A) -

- beschleumgte Vorbelfahrt SOka‘h - 67dB(A) . 69dB(4) 70dB(A)

e konstanteVorbelfahrt 80kmh , .14 dB(A) 75 dB(A) . 72 dB(A) ‘
Innengrausch (Smart V. Gang) o S _ o '
beis0kmb . v 65dB(A) - 71dB(A)  64dB(A) -
bel 80kmmh - - ¢ . ' 71 dB(A) 74 dB(A) - . 66 dB(A)

beil00kwh. . - T4dB(A) 77dB(A)  7T2dB(A)

 bei120kmh . 7 15dB(A) 79dB(A) - . 70dB(A) -

. ‘Standgeriusch - . |  47dB(A) 47dB(A)  50dB(A) -

-~ Aus den obxgen Daten geht deuthch hervor dass der E301 auch als viersitziges Fahrzeug,
Tim Lelstungsverglelch zum Smart durchweg gut abschneldet, glexchzemg abex:massme
7V0rte1le im Verbrauch aufwelst Der medngere Gerauschkomfort wurde auch aufgezelgt

: Betreﬁ'end Zusarmnenarbext mit der Industne konnte auf dle bewahnen Schwelzer Partner
: zuruckgegnﬁ‘en werden, it denen bererts mehrere andere Projekte realisiert wurden Es

. Elastizitat (bei 80% Battorickapazitat) . . ' R
60100 kny/h (Smart: IV/V. Gang) -~ - 174s ~ 108s .- - 941375

: :Ma:smnalgerausch (E301 Rekupeneren 130 lcmlh) - - 81 dB(A)‘ - T2dBA) o

Dleser ist aber nicht systexmnnnanent, sondern lenghch eine Folge der Ent\mcklungs- ’
| pnontaten und dés Entmcklungsumfang% ' ‘ ‘ S

Zusammenarbelt mit anderen schwelzenschen Instltutlonen, mternatlonale
. Kontakte und Zusammenarbent '

handelt sich hierbei um eine brexte Palette spezialisierte D;enstlelter Indust:ne, '

| Hochschulen, Armexanstalten und Techmka, dle auszugswelse nachfolgend aufgefithrt sind,

Das TWIN TRAK' Pro;ekt w1rd m engster und erfolgrelcher Zusammenarbelt mit dem |
_ Motorenpartner Wenko AG (Pro_]ekt "SAVE") durchgeﬁxhrt Die gesamte )
. Verbrennungsmotor Apphkat:on wurde bei Wenko geleistet. '

e Ausﬁlhrhche und detaillierte theoretischie Arbelten zum TWIN TRAK Hybnd und
moghchen Regelstrateglen dazu wurden be1 Prof. L. Guzella am Institut fir
Motorsystame der ETH Zunch reahsnert o




+ Dic Komponenten des Elektroantriebes entstamimen der neusten Generation von Brusa

" . Elektronik, dem innovativen Lieferanten vén BI@ktrotraktionbaugmppen.

e Das Getri'ebe.wurde von einem Serierige’triebe adaptiert und mittels nevem

Deckelgehause den geéinderten Anforderungen angepasst. Die gesaniten Arbeiten hierzu
wurden von Esoro mit mehreren schweiZerischeﬁ Uﬂterlieferantén realisiert. Die |
- kompletten neuen Wellen-und Zahnradsatze sowie deren Dnnensmmemng stannnt von -
der Klsslmg AG, Oerhkon - '

e Dig Akustlkanalyse und die Optmruerung der entsprechenden Ritzel und des Luﬁﬁlters B '

wurde in Zusammenarbeit mit der mena Carl Furrer AG, Winterthur und der
Gaba,thuler Schalltechnologle AG, Knonan reahs:ert

. .Mehrere spezielle Peripheriekomponenten aus Aluminium oder Stahl Wim_lén bei der

Schwaller Movement Engineering AG hergestelit.

L Als Unterstutmmg von Esoro fiir die Hard- und Soﬂwarearbelten am On-board

Computer besteht eine enge Zusammenarba:t mit der Pasol AC‘_r, Titterten, die bereits
iiber umfangreiche Erfahrung anf diesem Gebiet {rerﬁigt

e Fur Fragen der Messtechnologle und den effektiven Emlssmnsmessungen wird sehr eng

it der- EMPA Ditbendorf zusa:mnengeaxbextct

e Dic Verbrauchsmessungen konnten an der zustandlgen Stelle bel Prof Meier an der

Ingemeurschule B1e1 durchgeﬁlhrt werden.

Transfer von Ergebnissen in die Praxis

| Das Pro;ekt konnte nur durch die praktlSche Umsetzung bis und mit einer ordenthchen R
_ Strassenzulassung des Fahrzeuges und offiziellen Verbrauchsmessungen an der ISB

erfolgrelch abgeschlossen werden. Zudem wurden mehrere Tausend Testkilometer im '
tiglichen Verkehr durch eigene Mitarbeiter und den Fmanznerungspamm zuruckgelegt

- _Alle Komponenten umd Baugruppen fir den Hybndantneb sind praktisch realisiert und
~ sowohl als Einzelbauteile, wie auch im Verbund auf dem Prifstand emgehend getestet und
~ optimiert worden. Dab_e1 ist es zu keinerlei Ruckschlagen gekommen, da es in der gesamten

Messdauer keine nennenswerten Schaden gegeben hat. Auf den Prafitanden der Wenko AG
smd mit dem mobﬂen Antriebsmodul 501 km gefahren worden. |

Nach dem Einbau in das Fahrzeug ESORO E301 im Fruhjahr 1998 wurden mehrere
tausend 'I‘estlalometer zuriickgelegt. Untersucht wurde hierbei emerselts die Funktionalitit

und Zuverlassigkeit der mechanischen und elektrischen Koinponenten. In mehreren

Iterationsschritten konnten die kleinen Fehler behoben werden, dic auf dem Priifstand nicht
zum Vorschein traten. Es handelte sich hierbei um kleinere Probleme bei der Isolation des




Auspuﬁ‘systemes, dem Wassersystem und dxversen elektromschen Funknonen Andererselts
- wurde parallel dazu die Akusukopmmemng vorangetneben, dle sich mfolge der beengten -
. Platzverhaltmsse weit schvwenger gestaltete. Letztlich konnte die Optmnemng der Softwa.re’
Cim realen Alltagstest ziigig vorangemeben werden. Dabei galtes die energetisch gunstxgste
. - Stmtegle mit den Praxnsanfordenmgen weltest mdglich in Deckung bai] bnngen und dle
= Gaspedalcharaktensuk in der Ubergangsphase von EM und VM optlmal zn gestalten

Das Fahrzeug wn' n den kommenden J ahren taghch im Zlelemsatzberelch gefahren werden

. 5 ""Perspektlven fiir 1999 v | | _
B _Das Pl‘Ojekt ist m1t dwsern Jahresbencht und dem Schlussbencht m Rahmen des Auﬁrages
55284 abgeschiossen R k : : : :
N -Verschxedene Optionen stehen far eme Fortﬁxhrung des Projektes zur. Dlskussmn Denkbar
" isteine Wexterent\mcklung der Hybndkonﬁguratlon zum vollen Parallel Senehybnd, eine
- Werterent\mcklung zum VM—lastlgen Komfort—Sparhybnd oder Varianten mit einer .
| Brennstoﬂ'zelle Wora.uf h1erbe1 der Schwerpunkt gelegt werden soll, ist zur Zelt noch oﬁ‘en

6 Pubhkatlonen ‘

_1 996 und 1997 sind berelts sehr ﬁ'uhzemg mehrere Fachartlkeln erschJenen, die in den

[

Artlkel im Elecmc & Hybnd, Broschure des TuV Bayern).

1998 erscluen ein sehr posmver Artikel im welbeachtcten ,» 1 ages Anzelger
- Inder Axﬂagc 1st dle Verbmuchsmessung der ISB enﬂxalten

- Glattbrugg, den 31. Dezember 1998
- Der Berichterstatter D. Jaggi

letzten Iahresbenchten ausﬁxhrhch beschneben smd (Esoro-Newsletter Vortrag Euroforum, T



Anhang Resultate der Messungenander ISB - S -

£ .»/ém*;%% 1347 SE-30-350-DU-00 SV (e, SOHAE BIEL

Hocheohuln 8
F - Twsidk uriel Arahitekir Bl

M mm-mmmm

- Peiimomer - 87
,a:,faagqes;er‘ BFE
Faé:szz&ug}st?&&f L 7 -
: Maske: ‘ _ EBSORD
Typ Hat ‘
Aaﬁ‘:ebﬁ?mzeg © Elektro/Benzin {paraliel)
Typerstheln-Mumpan A :
Chssis-Nummer: o Haiept
Beiehsgesich - 8%
kmeStand: _ 1347
‘ - indegerit ‘ - Or-Bogrd
Messung S
C 1 ks o &:&Wmﬁ '
23k genischi ietekmsehi’&:afmsm}
& Zsﬂzus S gamscﬁt;ekittnsmmc&}
: Anzmmsmgan 3 ' '

Erergieverbrauch ab Steckdose: 382 388 mm
Themischer Enorglovarbranct, 1063 b
- Zurlickgelegie Fahistrecke: 31501, 7w

o Fehizelten: | | 68
- Resuliate = o _
| ElekischeEnorgle (ritol - 426 KWK(DOkm
Themische Envigie(mite) . 83 KWHHObkm
N ‘_ Cfaem - , umﬁmﬁfiﬁ'f
Bigt 20, Novermdier :
. Aesorel




	00000001.TIF
	00000002.TIF
	00000003.TIF
	00000004.TIF
	00000005.TIF
	00000006.TIF
	00000007.TIF
	00000008.TIF
	00000009.TIF
	00000010.TIF
	00000011.TIF
	00000012.TIF

