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ZUSAMMENFASSUNG

Ziel 2002 war die Fertigstellung der Arbeiten unter IEA Solar Task 22, insbesonde-
re von RADTEST. RADTEST ist ein von der HTA Luzern initiiertes Testverfahren zur
Validierung von Simulationsprogrammen fiir Fussbodenheizungen und thermoaktiven
Bauteilsystemen (tabs). Unter Beteiligung von finf Institutionen mit jeweils ande-
ren Simulationsprogrammen (CLIM2000, DOE-2.1E, ESPr, IDA-ICE und TRNSYS) wurden
Validierungstests im Bereich der strahlungsbasierten und bauteilaktiven Systeme
durchgefihrt. RADTEST knipft an das aus friheren Projekten bekannte BESTEST-
Verfahren an und ibernimmt seine Philosophie. Zwei Testrunden wurden durchgefiihrt,

die Auswertung der dritten ist im Gange und wird bis Dezember 2002abgeschlossen.
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Projektziele

Hauptziel fir das Berichtsjahr war die Fertigstellung des im Rahmen wvon
IEA Solar Task 22 ,Building Energy Analysis Tools“ von der HTA Luzern
initiierten und entwickelten RADTEST, einer Testserie zur Validierung
von Fussbodenheizungsmodellen und TAB-Systemen (siehe [1]). Diese sollte
bis zum Ende des IEA-Projekts abgeschlossen werden.

Eine weitere Zielrichtung war die verstédrkte Zusammenarbeit zwischen
Normenkommissionen und Forschungsgruppen auf dem Gebiet der Programmva-
lidierung. Konkret geht es um den Einbezug der Forschungsresultate aus
Task 22 in die CEN- und ISO-Normen.

Da der Abschluss von Task 22 um ein halbes Jahr vom 30.9.2002 auf Frih-
jahr 2003 verschoben wurde, wurde eine Verldngerung auch fiir das vorlie-
gende Projekt beantragt und bewilligt.

Durchgefihrte Arbeiten und erreichte Ergebnisse

Die Testserie RADTEST wurde in einer ersten Fassung Ende 2001 an die
Task 22-Mitglieder verschickt. Im Februar 2002 wurden erste Resultate
analysiert und am Task 22-Meeting vom 6.-8. Feb. vorgestellt. Aufgrund
der Erkenntnisse wurde die Spezifikation {iberarbeitet und eine zweite
Testrunde durchgefithrt. Diese wurde ausgewertet und am Meeting vom 15.-
17. Juli vorgestellt und diskutiert [2]. Tabelle 1 zeigt die beteiligten
Programme und durchfithrenden Institutionen.

Programm Herkunft Durchfiihrende Institution
CLIM200 EDF EDF, Frankreich
DOE-2.1E LBNL, USA Hans Dirig AG, Riggisberg, CH¥*
ESP-r University of Strathclyde, |CANMET Energy Technology Cen-
GB tre, Canada
IDA-ICE 3.0 |EQUA AB, Schweden HTA Luzern, CH
TRNSYS University of Wisconsin, USA |Technische Universitédt Dres-
/ TRANSSOLAR, Stuttgart den, D

* im Auftrag der HTA Luzern

Tabelle 1: RADTEST - Eingesetzte Programme und durchfiihrende Institutio-
nen

Die Resultate zeigten eine ungeniigende Ubereinstimmung (siehe Fig. 1),
und eine Uberarbeitung der Spezifikation mit einer weiteren Testrunde
wurde beschlossen. Sie soll durch Vereinfachungen eine Anndherung an die
zugrunde liegende BESTEST-Philosophie ([3]) mit entsprechend besseren
diagnostischen Moglichkeiten erzielen.




Die Analyse der Resultate erfolgt auf das Task 22-Meeting im Dezember
2002 hin und war zum Zeitpunkt der Berichterstattung noch nicht wvoll-

stadndig abgeschlossen.

3

Praxisnahe Validierung von Simulationsprogrammen

Annual heating demand

8.000
6.000
[MWWh] 4.000 4 'l
2.000 -+
795 800 | 1800 | 1810 | 1820 | 1830 | 1840 | 1850 | 1880 | 1870 2800 | 2810
ETRNSYS | 4434 | 6.058 | G136 | 6.101 | 0.342 | 3.500 | 0.340 | 0.160 | 0.185 | 0.128 0.114 | 0.043
ODOE 4.204 | 5454 | 5.381 | 5.340 | 0.390 | 2.885 | 0.435 | 0.212 | 0.219 | 0.213 0.061 | 0.030
mIDA 3.846 | 5160 | 5.260 | 5.224 | 0.350 | 2.754 | 0.349 | 0.284 | 0.313 | 0.252 0.282 | 0.239
OCLIM2000| 4.953 | 7.236 | 7.117 | 7.087 | 0.804 | 4.382 | 0.754 | 0.430 | 0.452 | 0.3¢97 0.236 | 0.158
Annual cooling demand
30.000
20.000 |-
[MWWVh] e
10.000
0.000 Iﬂ 0l i]lﬁ
795 800 | 1800 | 1810 | 1820 | 1830 | 1840 | 1850 | 1860 | 1870 | 1880 | 1890 | 2800 | 2810
WTRNSYS | 0.140 | 0.204 | 0.164 | 0.146 [15.093| 0.077 | 6.731 | 9.821 | ©.805 |10.151| 0.107 | 0.000 | 4.223 | 5.401
ODboE 0.313 | 0.245 | 0.247 |19.150 | 0.178 | 7.045 [12.447 [ 12.387 [ 12.436| 3.208 | 13.311 | 8.687 | 9.410
WIDA 0.298 | 0.238 | 0.238 |16.301| 0.168 | 7.209 [10.852(10.628 [ 11.198| 2.138 | 2.395 | 6.109 | 6.313
OcCLIM2000 0.038 | 0.035 | 0.023 |26.448 | 0.004 | 9.471 [13.814|13.530 | 13.742| 2.234 | 14.110 | 5.257
Max. heat power
§.000
6.000
[kW] 4.000
2.090_ m 1
oo T N
795 800 | 1800 | 1810 | 1820 | 1830 | 1840 | 1850 | 1880 | 1870 | 1880 | 1890 | 2800 | 2810
ETRNSYS | 2670 | 4014 | 4015 | 3.949 | 1.098 | 3.408 | 1185 | 1.018 | 1.059 | 0.954 | 1.492 | 0.000 | 1.018 | 1.018
ODoOE 2.688 | 3.744 | 3.587 | 3.561 | 1.424 | 3.172 | 1.576 | 1.509 | 1.522 | 1.512 | 1.963 | 1.453 | 1.156 | 1.108
/DA 2.800 | 3.586 | 3.553 | 3.531 | 0.853 | 2.948 | 0.902 | 0.900 | 0.841 | 0.829 | 1.117 | 1.059 | 0.987 | 0.952
OCLIM2000 | 2.644 | 3.984 | 3.958 | 3.959 | 1.793 | 3.362 | 1.773 | 1.622 | 1.6844 | 1.588 | 2.107 | 1.512 | 1.467 | 1.433
Max. cool power
10.000
[KW]  5.000
gl s ™ | ol & ol B ul -
795 800 | 1800 | 1810 | 1820 | 1830 | 1840 | 1850 | 1860 | 1870 | 1880 | 1890 | 2800 | 2810
ETRNSYS | 0.674 | 1.007 | 0.826 | 0.882 | 4.371 | 0.673 | 2.882 | 4.911 | 4.870 | 4973 | 0.815 | 0.000 | 4.042 | 4.053
ODoE 0.832 | 1.352 | 1.119 | 1.080 | 6.282 | 1.168 | 3.950 | 7.102 | 7.091 | 7.100 | 4.882 | 7.156 | 6.919 | 6.922
WIDA 0.802 | 0.928 | 0.848 | 0.853 | 4.580 | 0.708 | 2.982 | 5.817 | 5.783 | 5.868 | 3.380 | 3.301 | 5.498 | 5.565
OcLIM2000( 0.509 | 0.833 | 0.808 | 0.739 | 7.600 | 0.398 | 4.300 | 7.800 | 7.600 | 7.700 | 4.360 | 7.800 | 6.480 | 6.480
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Fig. 1: Resultatvergleich fiir einen ausgewdhlten Fall aus der zweiten
RADTEST-Runde (Resultate von ESP-r infolge verspdteter Einreichung noch
nicht beriicksichtigt)

Beziiglich der Zusammenarbeit zwischen Forschung und Normierung konnte
mit Korrespondenz und persénlichen Gesprachen erreicht werden, dass J.R.
Millet als wichtiger Vertreter und Hauptautor der entsprechenden Kapitel
in den CEN-Normen (prEN ISO 13791 und 13792 sowie Entwlirfe zu Kihllast
und Kihlenergiebedarfsberechnung) ein erstes Mal zu einer Diskussion an-
lasslich des ASHRAE-Meetings im Juni 2002 in Honolulu bereit war. Er
wird ebenfalls am ndchsten IEA Task 22-Meeting in Fontainebleau im De-
zember 2002 teilnehmen.

Nationale Zusammenarbeit

Aus Griinden der Auslastung, aber auch der Unabhdngigkeit, wurden die
RADTEST-Simulationen mit DOE-2 der Firma Hans Diirig AG in Riggisberg in
Auftrag gegeben. Markus Diirig, als ehemaliger Mitarbeiter der HTA Lu-
zern, 1ist fachlich bestens dafiir geeignet und hat die Arbeiten prompt
und einwandfrei erledigt.

Internationale Zusammenarbeit

Das Projekt ist eng mit dem internationalen Projekt IEA Solar Task 22
»Building Energy Analysis Tools"“ verknipft. Es wird hier darauf verzich-
tet, die Teilnehmer namentlich aufzufiihren.

Im Berichtsjahr fanden 2 Meetings statt: 6.-8. Februar in Ottawa (Teil-
nahme M. Achermann und G. Zweifel), 15.-17. Juli in Bordeaux (Teilnahme
M. Achermann). Ein weiteres ist geplant vom 9.-11. Dezember in Fontai-
nebleau (Teilnahme G. Zweifel).

Der Abschluss aller Berichte muss bis im Marz 2003 erfolgen.

Bewertung 2002 und Ausblick 2003

Mit der Entwicklung und Durchfiihrung der RADTEST-Serie konnte der bishe-
rigen BESTEST-Analyse eine Erganzung im Bereich der strahlungsbasierten
und bauteilgekoppelten Systeme an die Seite gestellt werden. Damit wird
ein bisher von den Validierungsanstrengungen nicht abgedeckter, fiir die
Schweiz wichtiger Bereich einbezogen. Die Entwicklung verlief nicht ganz
in der geplanten Weise. Es musste eine zusdtzliche Runde eingeschaltet
werden, die als Lernschritt zu werten ist.

Die Dbegonnene Diskussion zwischen Vertretern der IEA und der CEN-
Normenkommissionen lasst Zuversicht daritber aufkommen, dass kiinftig bei
der Normenentwicklung auf die Erkenntnisse der Forschung aufgebaut wird.
Das wird allerdings nicht sehr rasch erfolgen.

Die Arbeiten werden im Einklang mit IEA Task 22 bis Miarz 2003 abge-
schlossen.
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