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Annexe 1 : bâtiment 
 
 

I. généralités 
 
 
État initial 
 
. villa construite en 1926 
. SRE : 104 m2 
. structure en plots de ciment 
. pas d’isolation  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 : état initial de la 
maison 

 
D’après le propriétaire, Monsieur Aeschbacher: 
« Cette villa individuelle a été construite en 1926 par un propriétaire disposant de peu de 
moyens financiers, donc réalisée plutôt légèrement. Mal orientée, elle était très sensible à la 
bise et au vent d’Ouest, ainsi qu’aux bruits des avions utilisant l’aéroport de Genève-
Cointrin .  
Il y a environ 25 ans, son propriétaire avait posé une isolation de 4cm sous la toiture et de 
3cm sous les planchers du rez-de-chaussée. Depuis, la consommation annuelle était 
d’environ 2 500 m³ de gaz ou 2 500 l de mazout. La surface de plancher était alors de 104 m², 
soit une consommation spécifique de 24 m³ de gaz par m² ou un indice énergétique de plus de 
850 MJ/m².an. Son confort était moyen à acceptable, elle était peu fonctionnelle et peu 
pratique, ses pièces petites,  peu lumineuses et mal disposées. 
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Pour différentes raisons, notamment budgétaires, il a été impossible de raser cette maison. 
La rénovation par étapes a énormément compliqué la tâche et augmenté les contraintes. 
Cependant, elle a eu pour effet de diminuer de façon importante les besoins en énergie 
grise… 
L’idée a été de concevoir et de réaliser le projet pilote sur la construction existante, qui s’y 
prêtait mal, et donc de faire les adaptations nécessaires. Le but final étant de tenter d’obtenir 
une réduction de consommation de 75 à 85 % environ. Cette très importante réduction de la 
consommation d’énergie ne doit pas se traduire par la perte d’un confort normal. Cette 
réalisation a entraîné une série de défis. Il a donc fallu une planification rigoureuse et 
méticuleuse de la rénovation. Rien n’a été laissé au hasard déjà au niveau de l’étude et des 
plans d’ensemble et de détail. » 
 
 
Le projet RENOVA s’inscrit dans le cadre de la rénovation de cette maison existante, située à 
Chambésy, dans la banlieue Nord de Genève (fig. 2) : 
 
 
 

 
 

Figure 2 : région Nord de Genève 
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Les données météorologiques moyennes de Genève selon Météonorm sont les suivantes 
(fig. 3) : 
 
 

 
 

Figure 3 : données météorologiques de Genève 
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État actuel 
 
Le propriétaire a voulu effectuer une rénovation exemplaire du bâtiment dans la perspective 
d’en faire une maison autonome du point de vue des énergies fossiles. 
La maison et la toiture n’ayant pas une orientation optimale, l’intégration architecturale dans 
la rénovation d’une façade sud et d’un pan de toit exposé plein sud constitue une particularité 
de RENOVA. 
La maison, fermée au nord, est largement ouverte au sud avec une véranda non chauffée de 
19m2 (fig. 4). La disposition des pièces permet d’obtenir des températures différenciées selon 
les zones d’occupation. Une attention particulière a été apportée à l’isolation extérieure du 
bâtiment.  
 

 
 

Figure 4 : état actuel de la maison 
 

L’installation solaire active ainsi que le système de stockage saisonnier de l’énergie sont 
décrits dans les annexes suivantes. 
La ventilation se fait de façon naturelle, sans système mécanique. La maison est habitée de 
façon permanente par deux personnes.  
 

II. Description de l’enveloppe 
 
Le tableau de la figure 5 résume les valeurs moyennes calculées à partir de la composition de 
l’enveloppe. 
 

Paroi Coef. K [W/Km2] Surface [m2] 
plafonds sur combles non chauffées 0.6 96.6 
murs sur extérieur 0.3 96 
fenêtres 1.5 11.3 
plancher sur cave tempérée 0.64 96.6 

Figure 5 : tableau synthétique des valeurs calculées 
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Description détaillée de la composition des éléments (intérieur / extérieur): 
 
murs extérieurs rez (96 m2): 
• chambre sur extérieur :   6cm laine de pierre / 18cm briques / 11cm sagex 
• chambre sur garage :   6cm laine de pierre / 18cm briques 
• sale de bain :   10cm laine de pierre / 18cm briques / 11cm sagex 
• autres murs extérieurs :   20cm plots ciments / 11cm sagex 
 
sol rez (96.6 m2) : 
• cuisine :   0.8cm catelles / 7cm chape / 3cm liège / 2.5cm plancher 
• séjour :   0.8cm catelles / 7cm chape / 3cm liège / 10cm hourdis sagex entre poutres ciment 

10-60-10 / 5cm sagex 
• chambre :   2.5cm parquet / 2.2cm bois aglo / 6cm vermibite (mica expansé enrobé bitume) 

/ 2.5cm plancher 
• hall :   1.9cm bois / 2.5cm vermibite / 5cm chape / 2.5cm plancher 
• bains + wc :   0.8cm catelles / 1.9cm bois / 2.5cm vermibite / 5cm chape / 2.5cm plancher 
 
plafonds (96.6 m2) : 
• chambre + cuisine  :   1.9cm bois / 15cm poutres béton avec hourdis plots de ciment / 2cm 

plâtre / 15cm poutres (=vide d’air) / 2.5 cm plancher  / 2.5cm parquet (état actuel, à isoler) 
• séjour :   20cm dale / 10cm laine de pierre / 2.7cm bois 
• hall + bain + wc :   1.9cm placo-plâtre / 2.7cm panneaux de coffrage / 20cm vide d’air / 15 

cm poutres (=vide d’air) / 2.5cm plancher / 2.5cm parquet (état actuel, à isoler) 
 
fenêtres (11.3 m2) : 
• fenêtres    K= 1.7     (Kvitre =1.1-1.3 [W/Km2]) 
• portes-fenêtres   K= 1.6 
• stores isolants extérieurs, étanches et à fleur de façade. 
 
    
Chaque partie de l’enveloppe à été étudiée séparément afin de déterminer les coefficients de 
pertes thermiques (coefficient K ). 
Les figures 6 à 17 donnent les détails du calcul à l’aide du logiciel DIAS [1]. Le tableau de la 
figure 5 résume les résultats du calcul.   
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Figure 6 : mur chambre sur garage 

 
 

 
Figure 7 :  mur chambre sur extérieur 
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Figure 8 : mur salle de bain sur extérieur 

 
 

 
Figure 9 : autres murs 
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Figure 10 : plafond chambre et cuisine 
 

 
 

Figure 11 : plafond séjour 
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Figure 12 : plafond hall, salle de bain et WC 
 

 
Figure 13 : sol chambre 
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Figure 14 : sol cuisine 
 

 
 

Figure 15 : sol séjour 
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Figure 16 : sol hall 
 

 
 

Figure 17 : sol salle de bain et WC 
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III. Simulation de la demande de chauffage 
 
Etant donné la structure multi-zone du bâtiment (températures différentes d’une chambre à 
l’autre), la demande de chauffage à été calculée de manière détaillée à la main à partir de la 
météo locale, des degrés jours réels et des coefficients de pertes thermiques de l’enveloppe. 
Le logiciel DIAS à permis de préciser les apports solaires par la véranda et les fenêtres. 
Le tableau de la figure 18 résume les principaux résultats des calculs. 
 
 
Pertes et gains de chaleur ( moyennes 97-99) 
 
 
Surface de référence énergétique :  SR = 96.6 m2 
Volume chauffé :    V =  241 m3 
Nombre de jours de chauffage :  200 jours 
Degrés jours réels :    2927 
 
 
 

Objet Pertes  
 [MJ/m2an]     

Gains 
[MJ/m2an] 

plafonds 69  
murs 75  
fenêtres 39 42 
véranda 14 23 
sol 34  
ventilation 40  
Gains internes  69 

 
Figure 18 : tableau des pertes et des gains de chaleur 

 
 
 


