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Uber die Arbeiten gemiss Auftrag: Projekt-Nr.: | 19083
' Vereinbarungs-Nr.: 58648

Titel des Projektes:  Swiss Gas Motor, Teil ETH/LVV
Demonstration eines besonders umweltfreundlichen
Gasmotors fiir den stationiiren Einsatz
Zwischenbericht fiir den Zeitraum 01.07.97 bis 31.03.98

Zusammenfassung:

Innerhalb der Berichterstattungsperiode wurde der LIEBHERR Motor sowehl in der atmmosphirischen
Version, wie auch aufgeladen in Betrieb genommen und die erste Optimierungsphase abgeschlossen. Der
nachfolgende Anhang gibt ausfiihrlich Auskunft iber die erzielten Ergebnisse unter Berticksichtigung der
anvisierten ziele betreffend Motorleistung, - Wirkungsgrad und Schadstoffemissionen {insbesondere NO,
und CO). Hier fassen wir die wesentlichen Erkenntnisse zusammen. ’
Sowohl der Betrieb mit AGR und A = 1, als auch derjenige mit AGR und A > 1 erwiesen sich als
vielversprechende Konzepte fiir die Motorgesamtoptimierung, Im Gegensatz zum reinen Magerbetrieb ist
es mit beiden erwihnten Prozessfihrungen méglich den CO-Grenzwert von 650mg/m® zu unterschreiten
(AGR und A = 1) bzw. knapp einzuhalten (AGR und A > 1). Mit AGR und A = 1 kann der NQ,-
Grenzwert von 2350mg/m’® ebenfalls unterschritten werden, allerdings bei einem weniger guten
Wirkungsgrad (~ 33%), wohingegen mit der Kombination von AGR und A > 1 der Wirkungsgrad steigt
(~37%) und die NOx-Werte gerade noch eingehalten werden. Beeindruckend ist, dass die
Motorleistungsziele von 150kW (routinemissig) und 180 kW (im Probelauf) auf Anhieb erreicht werden
konnten.

Anzumerken ist noch, dass diese Ergebnisse mit einer vorlaufigen, noch bei weitem nicht optimierten
Gesamtsystemkonfiguration erreicht wurden und sie somit als besonders ermutigend zu bezeichnen sind.
Verbesserungspotential besteht noch im Ziindsystem in der ATL-Auswahl, Im thermischen Management
des Auslasssystems usw.. Schliesslich sind als weitere sinnvolle Schritte auch die urspriinglich anvisierte
Verdnderung der Nockenwelle, eine weitere Optimierung der Kolbenform - wenn méglich - die
Verwendung von getakteten Gaseindiisungsventilen noch bis zum Projektende zu erwihnen.

Dauer des Projektes: 01.10.96 bis 31.03.98 (verlangert)

Beitragsempfiinger: Labor fiir Verbrennungsmotoren und Verbrennungstechnik

der ETH Ziirich
Berichterstatter: Dr. K. Boulouchos
Adresse: ETH Zentrum, 8092 Ziirich
Telephon: 01/ 632 56 48
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