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b) Grundbuchplan 1:500, Stand Mirs 1997
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1. Einleitung

Der Schiabach, ein auf der rechten Talseite entspringender Zufluss der Landwasser,
durchquert auf einer Linge von rund 300 m diverse Grundstiicke der Schiabach AG. Auf
dem oberen, 200 m langen Abschnitt, iberwindet der Schiabach rund 25 m Fallhdhe.
Innerhalb des Bauzone ist der Schiabach grosstenteils in einem offenen, teils geschlossenen
Betongerinne kanalisiert.

im Mirz 1997 beauftragte die Schiabach AG die GRISCHA Energie mit der Ausarbeltung
einer Vorprojektstudie zur Nutzung des vorhandenen Energiepotentiales. Fiir weiter gehende
Abklirungen haben u.a. gesprochen:

1. dass das Gefille von rund 25 m relativ gross ist,

2. dass der zu nutzende Bachabschnitt kein Fischgewisser darstellt,

3. dass die erzeugte Energie auf kiirzestem Wege ins Netz eingespiesen werden kann,
4. dass die Zuganglichkeit fiir den Bau der Anlage gut ist,

5. dass die Mdglichkeit besteht, gewisse Bauteile zusitzlich za nutzen.

Auf ein entsprechendes Gesuch hin, gewihrte das BEW zudem einen Beitrag an die
Vorprojektkosten.

Am 26. Marz 1997 fand zwischen der:Bauherrschaft und Vertretern der Gemeinde Davos

sowie des EW Davos eine generelle Orientierungssitzung statt. Dabei wurden von keiner
Seite her gundsitzliche Einwinde gegen die Nutzung des Schiabaches eingebracht. Das EW
Davos sicherte zudem die Abnahme der produzierten Strommenge zu den im Energienut-
zungsbeschluss festgelegten Bedingungen zu.

GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis 3
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2. Beschreibung der Anlagen

2.1 Anlagedaten

Standortkoordinaten Wasserfassung 682'675 / 186'500
Standortkoordinaten Zentrale 682'900 / 186'375
Wasserspiegel Wasserfassung 1592.50 m .M.
Wasserspiegel Kopfbecken 1592.00 m 4.M.

- Kote Turbinenaxe Zentrale 1568.30 m .M.
Wasserspiegel Unterwasser bei Q, 1566.80 m .M.
Genutzte Wassermengen

- Ausbauwassermenge Q, 250 Us

- Schiuckféhigkeit Turbine Q. 300 Us

- Mittlere genutzte Wassermenge Q,, 120 1/s

- Minimale Wassermenge Q, . 40 /s
Genutzte Fallhthen

- Bruttofallhthe 25.70 m

- Nettofalthohe bei Q, 21.20 m
Leistungen

- max. Leistung ab Generator 47 kW

- mittlere Leistung ab Generator 21 kW

- mittlere Bruttoleistung 30 BkW

2.2 Wasserfassung, Entsander, Kopfbecken

Im Bereich der geplanten Wasserfassung befinden sich zwei Geschieberiickhaltebecken mit
den zugehdrigen Sperrenbauwerken. Als Standort der Fassung ist der Bereich unmittelbar
unterhalb der Sperre 2 (obere Sperre) vorgesehen. Damit kann von der Riickhaltewirkung
des oberen Stauraumes profitiert werden. Gleichzeitig ist auch die Nutzung des
Reservoiriiberlaufes aus dem Reservoir Schiabach méglich. Die Wasserfassung liegt zudem
am Beginn des Stauraumes des unteren Ruckhaltebeckens Damit ist die Gefahr einer
Zuschittung stark reduziert, Ty

Die Bachwasserfassung besteht aus einer einfachen Beton-Querschwelle mit aufgesetztem
Staubrett aus Holz, sowie einem linksufrig angeordneten Einlaufbauwerk, welches als

GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis 4



w

W W

W W W W

w

L 1k

w v i W W

uumummmmuuwww

Schiabach AG ~ 7270 Davos
Vorprojekistudie Nutzung Schiabach - Davos

2.3

2.4

Streichwehr in Fliessrichtung konzipiert ist. Das Staubrett, bestehend aus einer handels-
ablichen Schaltafel von 2 m Linge, ermdglicht einen geringen Wasser-Aufstau von ca. 40
bis 50 cm. Die Stauhaltung ist derart ausgelegt, dass bei einsetzendem Hochwasserereignis
das Brett vom zusitzlichen Wasserdruck zerrstort wird und damit der freie Druchfluss
durch die Wasserfassung gewihrleistet bleibt. 1

Hinter dem Steichwehr ist ein Sammelkanal angeordnet, von welchem die gefassten
Wassermengen in den anschliessenden Entsander geleitet werden, Der Entsander ist derart
ausgelegt, dass eine Entsandung von Kérner > 1 mm erfolgen kann. Der Enisander kann
von Hand tber einen Spiilschiitz gereinigt werden. Die Entsanderkammer ist oben offen
und lediglich durch Holzbohlen abgedeckt, sodass die Reinigung bei Bedarf auch mit
héndischer Beihilfe gewihrleistet ist.

Das entsandete Wasser gelangt anschliessend ins Kopfbecken, welches ein Volumen von
rund 10 m3 aufweist. Das Kopfbecken dient als Ausgleichsbecken zur Regulierung der
Wassermengen durch die Turbine. Im Kopfbecken ist die Wasserstandserfassung installiert.

Druckleitung

Die Druckleitung besteht aus einer ca. 200 m langen glasfaser verstirkten Kunststoffleitung
(GUP) .und weist einen Innendurchmesser von 363-mm (ND 350 mm) auf. Im oberen
Bereich wird die Leitung in der linken Béschung das Staubeckens erdverlegt. Unmittelbar
nach der Sperre 1 wird die Leitung in den offenen Kanal eingefiihrt und dort an der Hinken
Kanalwand mittels Konsolen befestigt. Die Leitung wird im bestehenden Kanal {inkl.
Sturzschacht und Unterquerung Autoeinstellhalle) bis unmittelbar vor die Zentrale verlegt.
Ftr das letzte Teilstiick zwischen best. Kanal und Zentralengebdude ist der bestehende
Teerplatz auf einer Linge von ca. 20 m zu queren.

Zentrale

Als Standort fiir die gesamte elektromechnaische Ausriistung dringt sich der Einbezug
eines bestehenden, unterirdischen, dreiseitg umschlossenen Lagerraumes auf, welcher sich
im Besitz der Bauherrschaft befindet. Der Lagerraum weist ein Innenmass von 5 x 4 m
auf. In Richtung Druckleitung ist dieser Raum geringfiigig zu erweitern, sodass er
schlussendlich geniigend gross ist, um die gesamte elektromechanische Ausrlistung,
bestehend aus Turbine, Generator, Abschlussorgan und Steuerung aufnehmen zu kénnen.

Nebst der baulichen Massnahme an der Riickseite des Gebaudes zur Einfiihrung der
Druckleitung, ist die Erstellung des Fundamentes fiir Turbine und Generator sowie einen
Kanal fir die Wasserriickgabe zu erstellén. Auf der Frontseite ist zusitzlich das
Eingangstor zu vergrdssern.

GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis 5
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2.5

2.6

Als mégliche Standortalternative kiime auch die Erstellung eines neuen Zentralengebiudes
direkt iber dem Schiabachkanal in Frage. Im Laufe der weiteren Projektierungsarbeiten
gilt es diese Moglichkeit noch eingehender zu priifen.

Wasserriickgabe

Die ‘Wasserriickgabe in den Schiabach erfolgt unmittelbar nach der Zentrale in einer
Betonrohrleitung mit einem Innendurchmesser von 800 mm.

Elektromechanische Ausriistung

Wassermenge und Fallhdhe bestimmen die zum Einsatz gelangenden T urbinentypen. Im
vorliegenden Fall sprechen die Auslegungsdaten fiir den Einsatz einer Durchstrémmaschi-
ne. Dieser Turbinentyp hat jedoch, nebst dem etwas geringeren Wirkungsgrad, den
Nachteil einer gewissen Larmentwicklung. Als Alternative bietet sich hier der Einsatz ciner
mehrdisigen, relativ niedertourigen Peltonturbine an. Dieser Turbinentyp hat auch einen
geringfiigig besseren Wirkungsgrad. Die fiir Peltonturbinen geringe Fallhohe ldsst die
Verwendung von etwas giinstigerem Material fiir die Laufradherstellung zu.

Als Generator ist bei beiden Turbinen-Typen ein Asynchrongenerator mit Kompensations-
kondensator vorgesehen. Die Durchstrémturbine ist etwas hochtouriger und lisst die
Direktkopplung des Generators zu, wihrend bei der Peltonturbine eine zusitzliche
Ubersetzung mittels Riemenantrieb auf einen schnelllaufenden Asynchrongenerator
vorgesehen ist. Die maximale Leistung ab Generator betrigt rund 47 kW,

In beiden Fallen wird der Turbinendurchftuss anhand der Niveaumessung im Kopfbecken
mittels Elektro-Stelimotoren geregelt.

Unmittelbar vor den Turbinen ist der Einbau eines hindisch bedienbaren Rohrabsperr-
schiebers erforderlich.

Die Turbinensteuerung sowie die Netzparallel-Schaltanfage ist in einem zweifeldrigen
Schrank untergebracht. Der Schaltschrank umfasst die komplette Turbinensteuerung, den
Generatorschutzschalter, die Blindleistungskompensation sowie samtliche Uberwachungs-
und Alarmeinrichtungen,

Der optimale und gleichzeitig vollautomatische Betrieb des gesamten Kraftwerkes bedingt
den Einbau einer Alarmierungsanlage. Diese umfasst eine Strmeldezentrale, welche die
Stérmeldungen automatisch auf einen zu definierenden Telepage-Empfanger (Ortsruf B)
weiterleitet. L

GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis 6
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2.7 Netzeinspeisung

Die erzeugte Energie von rund 183'000 kWh pro Mitteljahir kann auf der 400-Volt Ebene
liber ein ca. 50 m langes, erdverlegtes Kabel via Trafostation Nr. 524 Schiabach ins Netz
des EW Davos (EWD) eingespiesen werden. Die Einspeisung erfolgt tber einen Leistungs-
schalter inkl. Hilfskontakte fiir Steuerzwecke. Stromwandler und Energiezihler werden
ebenfalls in der Trafostation montiert. Das einpolige Schema der N etzeinspeisung fiir eine
Asynchronanlage kann der Beilage 3 entnommen werden. -

Die Anlage ist derart konzipiert und abgesichert, dass sie nur im Netzverbund (netzparallel)
mit dem EWD betrieben werden kann. Bei einem Stromausfall wird die Anlage
automatisch vom Netz abgetrennt und stillgelegt. Dadurch kénnen gefihrliche Riickfliisse

- ins Netz verhindert werden. Sobald das Netz wieder in Betrieb ist, startet die Anlage voll-

automatisch und liefert die produzierte Energie wieder ins Verteilnetz.

GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis 7
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= 3. Bauvorgang

=

) Die Erstetlung des Bauvorhabens bietet keinerlei grossere Probleme und kann tiber einen

= relativ kurzen Zeitabschnitt realisiert werden. Empfehlenswert ist es jedoch die

o Regllisif.:rung in den :Spét‘sommer bet geringere.r Wasserfithrung zu legen. Damit kénnen
zusitzliche Kosten fiir die Wasserhaltung verhindert werden.

= Derzeit sind am Schiabach keinerlei weitere Bauvorhaben geplant, sodass sich auch keine

C | Koordination mit andern Bauvorhaben aufdringt.
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4.

Bericht iiber die Wahrung der Umweltaspekte

4.1 Der Schiabach als FliessgeWﬁsser

4.2

4.3

Der Schiabach ist ein typischer inneralpiner Gebirgsbach. Die Monatsmittelwerte der
Abflussmengen schwanken beziiglich dem Jahresmittelwert von 20% im Winter bis 270 %
im Frithjahr. Bei Hochwasser ist der Schiabach stark geschicbefithrend. Dies hat in der
Vergangenheit bereits mehrmals zu grossen Uberschwemmungen mit erheblichem
Sachschaden gefithrt. Die beiden vorbandenen Geschieberiickhaltebecken bieten jedoch
einen ausreichenden Schutz und werden nach jedem Ereignis wieder hergerichtet.

" Unterhalb der Sperre 2 erfolgt die Riickgabe der ﬁberlaufwassermengen aus dem Reservoir

Schiabach der Wasserversorgung Davos. Die Riickgabe-Wassermenge in den Schiabach
schwankt zwischen 30 und 50 I/s jé nach Saison und Tagesbedarf. Diese relativ konstante
Zusatzwassermenge filihrt dazu, dass die Wassermengen im Schiabach im Jahresverlauf
nicht unter 40 I/s fallen. Gemdiss miindlichen Aussagen des Verantwortlichen der
Wasserversorgung Davos, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Uberlaufwasser-
mengen auch mittelfristig nicht wesentlich verindern wird.

Zur besseren Ableitung von Hochwassermengen ist der Schiabach unterhatb der erwihnten
Geschiebertickhaltebecken kanalisiert: teils in einem offenen Betongerinne, teils in einem
geschlossenen Kanal.

Restwassermenge

Das projektierte Kraftwerk weist eine Ausleitstrecke von rund 200 m auf, was im
Normalfall zwingend die Anwendung der Mindestwassermengen gemiss Art. 31 des
Gewisserschutzgesetzes erfordert. Da jedoch der Schiabach tiber den gesamten Bereich der
Ausleitstrecke in einem Betongerinne kanalisiert ist, handelt es sich nicht um ein Fisch-
oder Fischnihrgewdsser. Auf die Festlegung einer Restwassermenge kann deshalb
verzichtet werden.

Fischwanderung

Unterhalb der bestehenden Geschiebertickhaltebecken ist, bedingt durch das Betongerinne,
die eingedolten Abschnitte sowie der Steilheit der Geripnes, keine Fischwanderung
mdglich. Entsprechende Massnahinen dringen sich deshalb keine auf.

@

GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis 9
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4.4 Landschaftsschutz, Naturschutz

4.5.

4.6

4.7

4.8

Samtliche baulichen Massnahmen erfolgen in der 6ffentlichen Bauzone der Gemeinde
Davos. Die Wasserfassung inkl. die zugehorigen Annexbauten werden nach deren
Erstellung fast vollstindig 'eingedeckt. Die Druckleitung verliuft mehrheitlich im
bestehenden Kanal und erfordert keine Terrainverschiebungen. Die elektromechanische
Ausristung wird in ein bestehendes Gebiude integriert.

Durch die vorgesehene Nutzung des Schiabaches werden somit keine landschafts- und
naturschutzrelevanten Belange tangiert.

Geschiebetransport

Wie bereits erwdhnt fiihrt der Schiabach bei Hochwasser muhrgangéhalich grosse Mengen
Geschiebe mit sich. Die vorhandenen Geschieberiickhaltebecken halten einen Grossteil des
Geschiebes zuriick. Die geplante Wasserfassung wird derart konzipiert, dass im heutigen
Geschieberegim keine Veréinderung stattfindet. Mit einer Einschiittung der Wasserfassung
inkl. der Annexbauten muss gerechnet werden. Die Gestaltung erfolgt jedoch derart, dass
diese danach probiemlos freigelegt und wieder in Betrieb genommen werden kénnen.

Hochwasser

Durch den Einbau der Druckleitung in den Betonkanal des Schiabaches erfolgt eine
Querschnittsverengung. Abklirungen betreffend der Wasserspiegellagen im Schiabach bei
Hochwasser haben jedoch ergeben, dass die Druckleitung durchwegs tiber der Hochwasser-
marke zu liegen kommt und somit noch gentigend freier Fliessquerschnitt bestehen bleibt.

Erschliessung

Die Wasserfassung kann jederzeit iiber die Bobbahnstrasse erreicht werden. Die
uneingeschrinkte Erreichbarkeit der wichtigsten Punkte der Druckleitung sowie fiir die
Zentrale ist ebenfalls gewdhrleistet. Es miissen keine neuen Zufahrtmoglichkeiten
geschaffen werden.

Landbeanspruchung

Es ist keine zusitzliche Laifdbeanspruchung, verbunden mit einer Nutzungsidnderung,
erforderlich. Im Bereich der Wasserfassung sind die Besitzverhiltnisse zu kldren. Die
Druckleitung verliuft grosstenteils auf Grund und Boden der Bauberrschaft. So ist das

GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis 10
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4.9

vorgesehene Zentralengebdude wie auch das Grundstiick auf welchem die Fassung zu
stehen kommt bereits heute im Besitz der Bauherrschaft.

Materialdeponien
Es erfolgen keine Materialdeponien im Projektgebiet. Uberschussmaterial aus Aushub,

Wasserfassung und Druckleitung wird auf die Deponie des Unternehmers gefithrt. Es
handelt sich hauptsidchlich um kiesiges, wenig verschmutztes Aushubmaterial.

4.10 Larmemissionen

Die Turbine mit Generator verursachen am gewihlten Standort gewisse minimale
Emmissionen, die jedoch unter den zulidssigen Grenzwerten liegen und in deren Lautstirke
mit dem heutigen Fliessgeridusch des Schiabaches vergleichbar sind. Der Wahl des
Turbinentypes ist jedoch gleichwohl besondere Beachtung zu schenken. Hinsichtlich Lirm-
entwicklung weist die Peltonvariante gegeniiber der Druchstrémldsung Vorteile auf,

Das dreiseitig im Erdreich eingebundene Zentralengebiude hilft ebenfalls mit, die
Emmissionen zu verringern. Allenfalls sind auf der Zugangsseite Fensteréffnungen
schalldicht zu verschliessen und das Zugangstor etwas massiver auszufiihren.

GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis 11
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3. Wasser- und Energiewirtschaft

Das Einzugsgebiet des Schiabaches liegt in einem grijsseren Untersuchungsgebiet des
Bundes. Die Abflussmengen des, auf der gegeniiberliegenden Talseite fliessenden Disch-
mabaches, werden seit mehr als 30 Jahren systematisch erfasst und ausgewertet. In den
Jahren 78/79 wurden am Schiabach im Winter sowie im Sommer ca. auf Kote 1500 m
.M. zwei Wassermengenmessungen durchgefiihrt. Langjihrige Erfahrung der Wasserver-
sorgung Davos ergaben zudem, dass das Reservoir Schiabach durchschnittiich einen
Uberlauf in den Schiabach von 30 bis 50 1/s aufweist. Mittelfristig sind keine wesentlichen
Anderungen zu erwarten.

Bine Zusammenstellung der hydrologischen Abklérangen und Berechnungen kénnen der

- Beilage 1.1, das hydrologische Datenblatt Nr, LHG 2327 des Dischmabach der Beilage 1.2

entnommen werden. Die wichtigsten Daten -

Einzugsgebiet Schiabach 1.8 km?
Mittlere Jahresabflussmenge 117 Us
Auslegungswassermenge Q, 250 s
Minimal nutzbare Wassermenge 40 1/s

Erginzend sei festgehalten, dass die aus dem Vergleichsgebiet Dischmabach ermittelten
Abflusswerte aufgrund der Gebietsgrosse eher an der unteren Grenze liegen. Es kann
zumindest zeitweise mit grosseren Wassermengen gerechnet werden. Die Turbine kann eine
Wassermenge von max. 300 /s verarbeiten.

Das nachfolgende Diagramm zeigt die Monatsmittelwerte der Abflussmengen sowie der
Energieproduktion. Die Energieproduktion eines Mitteljahres von 180'000 kWh fallt zu 29
% im Winterhalbjahr und zu 71 % im Sommerhaibjahr an. Detaillierte wasser- und
cnergiewirtschaftliche Berechnungen kénnen den Beifage 2 entnommen werden.

Wassermenge | I/s ] Energieproduktion | kwh |
300 130,000
Ausbauwassermenge Turbine ;
250+ 4 & 425,000
- 1
200 |- - 20,000
160 - 15,000
100+ -1 10,000
50 1 I : - 5,000
o - 10,000

Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep

[ B wassermenge [ Energieproduktion
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6. Kostenschitzung, Wirtschaftlichkeit, Projektfinanzierung

6.1 Kostenschitzung

Die Kosten fiir den Neubau der Wasserfassung, der Druckleitung, der Wasserriickgabe,
der Anpassungsarbeiten am vorgesehenen Zentralengebiude sowie die elektromechanische
Ausriistung inkl. Netzanschluss sind nachfolgend zusammengefasst. Die Kostenschitzung
basiert auf Preisen des 1. Quartals 1997, exkl. MWSt. Die Genauigkeit liegt bei +0/-10%
(Kostendach). Die Kosten filr den baulichen Teil wurden anhand dhnlicher Projekte
abgeschatzt. Fir die elektromechanische Ausriistung sowie fir die Druckleitung wurden
Richtpreisangebote eingeholt.

. l
Anlageteil Kosten
Bauliche Anlageteiie
Baumeisterarbeiten Wasserfassung 20'000. -
Baumeisterarbeiten Zentralengebiude 22'000.--
Baumeisterarbeiten Leitungen 13'600. -
Liefern, Verlegen Druckleitung 52'000.--
Diverse Bauhandwerker 5'000.~-
Stahlwasserbau
Einlaufschiitz, Spiilschiitz / 2 Stk. ! 6'000.--
Elektromechanische Ausriistung
Turbine inkl. Regler 80000, --
Absperrschieber 6'000.--
Generator 12'000.--
Steuerung 22'000.--
Wasserstandserfassung 6'000.--
Elektrische Verdrahtung 8'000.--
Netzanschluss EWD 18'000.--
Allgemeine Kosten 40'000. -~
Diverses, Unvorhergesehenes 20'000.--
i
Total Anlagekosten . 330'000.
GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis 13
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Schiabach AG - 7270 Davos
Vorprojekistudie Nutzung Schiabach - Davos

0.2

Die Anlagekosten von Fr.330'000.-- beziehen sich auf die Installation einer Peltonturbine.
Die Installation einer Durchstrémturbine fihrt zu Minderkosten in der Gréssenordnung von
Fr. 10'000.--

Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen gehen von einer mittleren Nutzungsdauer der
Gesamtanlage von 25 Jahren aus. Dieser verhiltnismiéssig niedrige Wert l4sst sich durch
die tieferen Qualitiitsanspriiche rechtfertigen, welche an derartige Anlagen aus Griinden der
Finanzierbarkeit zwangsliufig gesteflt werden miissen. Die Abschreibung der Anlage hat
somit {iber einen Zeithorizont von 25 Jahren zu erfolgen.

Ausgehend von einer Amortisationszeit von 25 Jahren und einem mittleren Kapital-Zinssatz
von 5% lassen sich die jahrlichen Betriebskosten wie folgt abschitzen:

1. Annuitdt fiir Amortisation und Verzinsung 7.095 % von
Fr.3306'000.-- Fr.24'000.--
2. Kéntonaler Wasserzins Fr.80.--/BkW entfallt
3. Versicherungen, inkl. Betriebsunterbruch 1/2JTahs Fr.2'000.--
4. Betrieb und Unterhalt ca. 2. % Fr.6'000.--
Total Jahreskosten Fr.32'000.--

Der Energiegestehungspreis betrdgt somit bei einer Produktionserwartung von 180'000
kWh pro Jahr rund 17.8 Rp./kWh.

Die Vergiitung fiir den dezentral produzierten Strom ist zwischen dem éffentlichen Ver-
sorgungsunternehmen, dem EWD und der Betreibergesellschaft vertraglich zu regeln. Das
EWD hat die Ubernahme der Strommenge zu den gemdss Energienutzungsbeschluss
festgelegten 16 Rp./kWh zugesichert. Der Jahresertrag fiir die Netzeinspeisung liegt bei
rund Fr.28"800.--. Es ist somit mit einem negativen Betriebdergebnis von Fr. 3'200.-- zu
rechnen.

¢

GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis - 14



T

Schiabach AG - 7270 Davos
Varprojektstudie Nutzung Schiabach - Daves

[nvestitionen in Wasserkraftwerke sind schon seit jeher von lingerfristigem Denken und
Handeln gekennzeichnet gewesen.

Die Fixkosten betragen yund Fr. 8'000.--. Bezogen auf den zu erwartenden Ertrag
verbleiben fiir Amortisation und Verzinsung der Investition noch Fr. 20'800.--. Bei einer
Amortisation tiber 25 Jahre ergibt sich ein damit eine Verzinsung des investierten Kapitals
von rund 3.5%.

GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis 15
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Schiabach AG - 7270 Davos
Vorprojekistudie Nuizung Schiabach - Davos

Weiteres Vorgehen

Im Kanton Graubtinden liegt die Verfligungshoheit tber Gffentliche Gewiisser bei den
Gemeinden. Sie kénnen die Wasserkraft ihrer Gewisser selbst nutzen oder das Nutzungs-
recht mittels Konzession Dritten vetleihen.

Das Gesuch um Erteilung einer Konzession zur Nutzung des Schiabaches ist deshalb bej
der Gemeinde Davos einzureichen, unter gleichzeitiger Information der Kantonsregierung.
Die Erteilung der Konzession obliegt anschiiessend dem Kleinen Landrat Davos. Dem
Landratsbeschluss folgt eine Urnenabstimung. Die derart verliehene Konzession bedarf zu
threr Gltigkeit anschliessend einer regierungsritlichen Genehmigung. Dazu ist ein
Konzessionsgenehmigungsgesuch einzureichen.

~ Beim vorliegenden Projekt sind keine wesentlichen Probleme im oben beschriebenen

Konzessionsverfahren zu erwarten. Es wird jedoch gleichwohl die Einleitung eines
Vorprifungsverfahrens empfohlen. Grundsatzlich ist dabei die Peststellung, dass es sich
beim Schiabach entlang der Nutzungsstrecke um kein Fischgewisser handelt und damit
keine Restwassermenge erforderlich ist, durch die zustindigen kantonalen Amtsstellen
bestitigen zu lassen. Im Rahmen dieses Vorpriifungsverfahrens ist auch eine schriftliche
Stellungnahme der Gemeindebehérden einzuverlangen. Anschliessend kann mit den
vorliegenden Unterlagen das Konzessionsgesuch eingereicht werden.

GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis 16
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Schiabach AG - 7270 Davos
Vorprojektstudie Nutzung Schiabach - Davos

Zusammenfassung

Die Schiabach AG beabsichtigt das Energiepotential des, grosstenteils ihr Grundstiick
durchfliessenden Schiabaches mittels Installation einer Kleinstturbine zu nutzen. Dazu soll
der Schiabach unmittelbar unterhalb der Sperre 2 des Riickhaltbeckens auf ca. Kote 1592
m .M. gefasst und {iber eine 200 lange Druckleitung der 26 m tiefer liegenden Zentrale
zugeleitet werden. Die Druckleitung wird dabei grosstenteils im bestehenden Betongerinne
des Schiabaches verlegt. Als Zentralengebiude dient ein bestehender Lagerraum. Die
installierte Turbine ist auf die Verarbeitung einer Wassermenge von 250 /s ausgelegt. Der
Asynchrongenerator vermag eine maximale Leistung von rund 44 kW ins Netz des EW
Davos einzuspeisen. In der Zentrale ist auch die gesamte Anlagensteuerung untergebracht.
Die Anlage ist fiir vollautomatischen Betrieb vorgesehen.

Die Gesamtkosten der Anlage belaufen sich auf rund Fr.330'000.--, Ausgehend von einer
mittleren Produktionserwartung von 180'000 kWh pro Jahr, ergibt sich ein Energie-Geste-
hungspreis von rund 17.8 Rp./kWh. Die jihrlichen Aufwendungen fiir Betrieb, Unterhalt,
Amortisation und Verzinsung betragen dabei rund 32'000 Franken. Aus dem Verkauf an
das EW Davos dsst sich ein Ertrag von rund 29'000 Franken pro Jahr erwirtschaften.
Daraus ist ersichtlich, dass mit einem j&hrlichen Defizit von rund 3'000 Franken zu
rechnen ist.

Hinsichtlich Wahrung der Umweltaspekte kann festgchalten werden, dass die Nutzung des
Schiabaches entlang der bereits heute kanalisierten Strecke keine negativen Einflisse auf
die Umwelt hat. Im Gegenteil: durch die Nutzung des Schiabaches kann ein weiterer
Beitrag an die Reduzierung des CO2-Ausstosses geleistet werden, indem eine erneuerbare,
umweltfreundliche Energiequelle nachhaltig genutzt wird.

GRISCHA Energie
Beratende Ingenieure
Verfasser: Hydro-Solar AG

Ingenieurbiiro
4435 Niederdorf
13. Mai 1997 / Hi

GRISCHA Energie, Beratende [ngenieure, 7530 Thusis 17
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Schiabach AG -

7270 Davos

Vorprojektstudie Nutzung Schiabach - Davoes

Beilagen

Beilage 1.1:
Beilage 1.2:

Beilage 2:
Beilage 3. ,

Beilage 4:

Hydrologische Abklidrungen
Datenblatt Abflussmengen Dischmabach

Datenblatt Wasser- und Energiewirtschaft
Zusammenstellung berechneter Anlagedaten

Einpoliges Schema Netzanschluss

GRISCHA Energie, Beratende Ingenieure, 7530 Thusis
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Abfluss : .
o Dischmabach - Davos, Kriegsmatte LHG 2327
= | Débit
k Koordinaten Hohe muhf Fache A
Portata Comdonndes 786 220/ 183 370 Alliluge 1688 mam Surtace 43.30
Coordinate ARHuding msm, Superics
g Milllere Hihe m M. Vergletsehenng
Altitude moyense 2372 ra5.m, Extension glacier 2.10 o
Altiludine media [LENON Ghuazcan
1 Janddanv, Feb /Févr. MirzMars Apritravt T Havbdai Juaituin Augfaobl | SeplBest + OKJOel Mov./Nov. Do/,
| Genn, Febbr Marzo Agrile _t Maggio Giugno Agosto Set i eli} Moy, Dag,
S 1 Q.57 Q44 4 0.39 0.68 2.21 4.43 2.32 302 H 191 + .87 077 t
2 0.58 + .44 + Q.37 ¢.67 2.37 6,61 2.20 424 1.82 0.85 0.77 2
T el 2 058 » 0.43 .37 C.63 2.37 £.63 « 2.1 3.81 i 1.82 0.84 0.75 3
S agesm 4 0.56 0.43 6.37 81 ' 247 5.58 2.13 323 ;178 0.84 0.76 4
Hoyenne 5 0.56 0.42 G.37 0.5¢ ?.15 4.91 2.23 287 | 1.66 0.85 0.78 4| s
Journaliére 3 0.55 0.42 0.37 - 0.57 s 1.94 3.81 2.79 267 ! 1.57 0.85 0.76 &
7 0.55 0.42 0.37 - 0.55 | 1.75 3.63 321 254 | 1.52 0.91 Q.73 7
ﬁ Hedla g 0.54 Q.42 0.37 - Q.54 ; 2.04 3.70 2.71 3.03 1.49 0.83 0.73 8
glernatlers ] 0.54 0.41 0.38 052 | 2.54 5.33 2.80 382 | 1.46 0.82 0.72 2
1o 0.53 0.4 0.41 sz | 2o 4.29 284 270 | 14t 0.B5 073 |10
i1 Q.53 Q.41 0.42 050 i 3.02 3.72 3.24 « 2.43 i 1.39 0.85 2.74 t1
12 .53 Q.40 0.43 Q.49 277 3.31 2.02 2.03 ’ 1.26 0.84 a2 12
13 Q.52 .40 0.41 G.49 271 3.5 2.71 468 1.23 0.82 ¢.70 13
14 G.51 &40 .42 0.48 398 3.08 - 3.18 5.86 1 1.28 .81 ¢.69 14
S m'ts 18 Q.51 0.40 .44 0.48 349 3.7 2.67 553 1.23 .81 0.85 i5
0.51 0.39 0.43 0.47 - 3.63 3.43 2.44 4.32 1.19 3.85 0.85 153
0.51 0.39 Q.42 .50 4.7 .76 2.32 3.94 1.15 G.80 0.68 7
P . 0.50 Q.39 0.41 i 0.56 5.65 4.07 2.85 350 .10 0.79 0.65 t8
g i pag 0.3¢ 0.40 0.55 4.82 4,84 2.17 3.25 1.07 0.87 065 |18
0.4g 0.38 0.40 i 0.55 3.65 5,47 2.03 3.04 1.03 1.5 «+ 2.65 20
G.48 0.39 0.39 0.64 3.20 5.14 2.02 2.84 1ot 1.23 Q.65 21
.48 Q.39 .41 077 3.27 4,91 2.05 2.68 0.99 1.05 0.6 22
g ¢.48 Q.35 Q.44 0.20 4,20 5.60 1.95 - 264 0.88 1.00 0.62 23
+ Maximum .47 6.38 - .51 { 1.00 5.10 5.93 2.035 2.95 0.96 0.96 0.62 24
tdassimo i 0.46 .38 o062 1.06 5.94 « B.41 2.80 263 c.s2 0.92 &.62 25
. it . 0.48 .38 0.85 ! 1.04 5.57 6.21 2.31 24 0.82 Qg1 0.61 28
- pnimum P 0.5 .38 058 | 107 4.53 617 P22 2.64 692 0.89 6t |27
e 045 - 6.36 0.56 1,36 3.76 575 boo2a3 2.28 0.91 .86 060 |28
0.45 - 0.56 165 3.88 547 ! z2.05 2.07 0.20 0.84 G.59 -{2%
0.45 0.62 181+ 3.69 5.46 : 1.86 193 0.90 Q.78 G.59 -] 3¢
a 0.486 0.67 +° .88 : 2.60 0.89 - 0.59 -} 3
; i E
ﬁ tonatsmitlel ! i ,
Moyenne mensuaile .51 Q.40 Qa5 0.75 3.46 479 + 361 : 2.44 3.18 1.28% 0.90 0.68 mis
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Daturn/ Date/ Data ! i i . .
Jahresmitte! F Moyenne anacelle / Media annua .87 ms
a Ganglinie der Tagesrmitlel = == Deuerinie det Tagasmillel {erreicht odet Upessehuilten) == Jahresmtlol
HMydrogramme des moyennes journalibres Courbe des valeurs classées des moyannes | i {atieinles ou serassags) Moyenne annuelte
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a0 : ;
; ] : ! ] T
: :
n '
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wmyl s T :
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.. : T H
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el 201 : Fif
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T
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* KLEINWASSERKRAFTWERK SCHIABACH - DAVOS *
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Datenzlatt Wasger- und Energiewirtschaft

Belilage 2

Q-Ausbau Turbine
Q-max. :

Q-min.:

Kote Turbinenachse:
Bruttofallhdhe:
Anlagenwirkungsgrad:

| Wassermenge Druckverluste
| ©@-a Turd 300 1/s 3,63 m
| Q-min 40 1/s 0,06 m
| O-max 250 /s 2,52 m
|
| PRODUKTIONSDATEN
[h“m“__..._""_.__"“"u",“uudﬂ,,,,q,‘n_.hm_
| Monatc Wasgermnenge Leistung
i Okt 104,0 1/s 18,8 ki
f e B2,0 1/s 14,9 kW
i ez 72,0 L/s 13,1 kW
| Jan 56,0 /s 10,2 kW
; Feb 44,0 L/s 8,1 kW
| Mar 42,0 1/s 7,7 kW
| Apr 77,0 1/s 14,0 kW
| Mai 156,0 1/s 27,5 k4
| Jun 242,0 1/s 40,0 kuw
| Jul 230,0 1/s 38,4 kW
| Aug 169,0 1/s 29,5 kW
| Sep 135,0 1/s 24,0 kW
TOTAL

GRISCHA Enargie -

I
E
|
| Wep.-Kote Kopfhbecken:
!
i
I

40
1592,00
i568,30

23,70

79

Ertrag aus Energieverkauf an EV Davos
Verkaulsprels EWD Winter

Verkaufspreis EWD Sommer

Thusis

I Abschnitt  Linge d-innen  Material Druck K-Wert
! m fm {mm} f
[ e e e e e |
| 1 200 383 GUP PN § 0,01
| 2 {
! 3 F
! 4 ]
Total 200
l
Nettofallhdhe Leistung ab Geno
20,1 m 46,7 kW I
23,6 m 7,3 kW
21,2 mw 41,0 kW

Energieproduktion Drickverluste

!
F
{
23,3 m ]
i
i
i

13,950 kWh 0.4 m
L0720 kwh G,3 m 23,4 m
9,752 kuh G,2 m 23,5 m
T.612 k¥Wh 0,1 m 23,6 m
5,413 kwh g,1 m 23,6 in i
5.722 k¥h 0,1 m 23,6 @ !
10.080 kih 0,2 m 23,5 m |
20.435 kwh 1,0 m 22,7 m |
28.815 kith T4 0m 21,3 m |
28,601 kwh 2,1l m 21,6 m |
21.972 kWh 1,2 m 22,5 m l
17,299 kih 0,7 23,0 m |
180,372 kWi Sommer 127.203 kWh T1%
Winter %3.16% kWh 29% |

ks
8.507 Fr.
20.352 Fr.

Rp. /kWh
Rp. /kWh

Total
Mittel

E
28.860 FPr./Jahy ;
16,0 Rp./kKWh !

f

13.05

L8T7/HL
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KW Schiabach AG - Davos

Vorprojektstudie Nutzung Schiabach

Zusammenstellung der berechneten Anlagedaten

_best. eingeschossiges Gebsude

gé_‘r}t_ralenstanddftf _
: ?erramkote Vorplatz

m i,

Sohlkote best. Eindolung Schaabacliw

i Turblnenaxe

1566.50

m .M,

| 1568.30|

?élssung Sperré 2

|

Wsp.-Kote Fassuﬂg

1592.50

~m G.M.

Druckleiting

Wsp Kote Kopfbecken

1592.00

Lange
Innen- Durchmesser S :
Druckverlust bei 250 1/s

“Auslegung Turbine

Bruttofallhéhe -

Nettofallhthe bei Q=250 I/s

Nettofalihéhe bei Q =300 s

- 21.2]

201

Ausbauwassermenge

_min. Wassermenqe Turbane

Enetaiherte Le:stung ab Turbane

” instal lierte Lelstung ab Geno

L Produktion

Ertrag

27200

max. Schluckwasserm. Turbsne

..170 ik

e
3000
L 40°

50.8.

180'300 {'

184 700

miaM.

29'500

| ..f.'fs[__ o

Bewertung Kostenfolgen Leatungsdurchm GUP )
Kostendlfferemz
Kostendiff. eff. nur Ltg totaE

, jahreqkosten 7% T

.. 28800,

o2

a4
8800

LAt

B 616

Seite 1
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Kraftwerk Schiabach - 7270 Davos-Platz
Ubersichtsplan 1:25'000

Blatt 1197 Davos
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