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1 Einleitung

Am 14. Februar 2014 wurde von der Grob Gemise- und Landbau erstmals ein Gesuch um
finanzielle Forderung des Projekts “GEOCHEM - Anwendungsorientierte Produktionsoptimie-
rung der Geothermie-Bohrung Schlattingen 2 beim Bundesamt fiir Energie (BFE) eingereicht.
Die revidierte Version vom 15. April 2015 wurde schliesslich vom BFE bewilligt und ein ent-
sprechender Subventionsvertrag geschlossen.

Mit Hilfe der Unterstiitzung des BFE sollte nach dem erfolgreichen Ausbau der Geothermie-
bohrung Schlattingen 2 das Produktionssystem zweistufig optimiert werden.

Zum einen sollte mit einer abschnittsweisen chemischen Stimulationen des Trigonodus-Dolo-
mits, eine Schlusselformation des Molassebeckens, die Heisswasser-Ergiebigkeit gesteigert, um
langfristig ausreichend Wé&rme fur den Gemusebaubetrieb Grob bereitzustellen und so ein opti-
miertes Nutzungskonzept zu erreichen. Zum anderen war geplant eine neue Inhibitionsmethode
flr den auftretenden Schwefelwasserstoff (H,S) im Bohrloch installiert.

Gemass Subventionsvertrag ist mit der Schlussabrechnung ein Abschlussbericht zu Handen des
zu erstellen. In dem vorliegenden Bericht werden die durchgefiihrten Arbeiten dokumentiert und
die wesentlichen Ergebnisse zusammengefasst.
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2 Zielsetzungen und geplante Arbeiten

2.1 Stufe 1

Die Zielsetzung der ersten Stufe zur Optimierung des Produktionssystems ist die nachhaltige,
quasi-permanente Steigerung der Produktivitdt der Bohrung Schlattingen 2 auf ca. 10 - 13 I/s
(d.h. ca. um 20 - 30 %) bei einer gleichzeitig geringeren Absenkung des Formationsdrucks.

Damit konnte selbst im pessimistischen Fall der Grossteil des Warmebedarf des Gemdise- und
Landbaubetriebs Grob weitgehend mit Geothermie gedeckt und gleichzeitig auf Grund der ge-
ringen Absenkung des Formationsdrucks der Stromverbrauch fir die Férderung des Thermal-
wassers und damit die spezifischen Forderkosten gesenkt werden. Es wird eine zusétzliche
Energiemenge von ca. 2 - 4 GWh pro Jahr erwartet.

Noch wichtiger ist es jedoch, dass sich nach einer erfolgreichen Umsetzung des Projektes ein
nachhaltiges und sicheres Betriebskonzept umsetzen l&sst, welches die stdndige Verfugbarkeit
von Warme sicherstellt und zur Gesamtoptimierung des Projektes beitrégt. Es ist vorgesehen im
Regelbetrieb nach der erfolgreichen Stimulation ausschliesslich die Bohrung SLA-2 zu nutzen
und die Bohrung SLA-1 im Stand-by Betrieb zu belassen. Sobald zusatzliche Spitzenlast beno-
tigt wird, kann die weniger ergiebige Bohrung SLA-1 diese liefern. Ausserdem ist so sicherge-
stellt, dass bei einem Ausfall von SLA-2 (z.B. Pumpenrevision etc.), zumindest ein Teil der
bendtigten Warmemenge von der Bohrung SLA-1 geliefert werden kann, so dass es nicht zu
einem Totalverlust der Kulturen in den Gewdachshdusern kommen kann. Optional kdnnte die
Bohrung SLA-1 natirlich auch zum Verpressen des geférderten Wassers aus der Bohrung SLA-
2 dienen, falls eine weitere Nutzung und das Ableiten in den Vorfluter nicht mdglich sein sollte.

Wihrend der Bohrarbeiten fiir Schlattingen 2 konnte aufgrund der Spilungsbilanz bereits fest-
gestellt werden, dass die hochdurchldssigen Kluftzonen im Bereich des Trigonodus-Dolomits
sich im Bereich des untersten Bohrlochabschnitt von 1°870 bis 2006 m befinden (vgl. Blasi et
al, 2014).

Aufgrund des geologischen Profils (Fig. 1) und der ersten Messresultate der geophysikalischen
Messungen wurde die Bohrung entsprechend ausgebaut (Fig. 2) und im Jahr 2013 eine erste
Stimulation mit Salzsaure durchgefuhrt Gber den gesamten verfilterten Bereich der Bohrung
SLA-2 durchgefiihrt.
Um die Gesamtproduktivitdt der Geothermiebohrung Schlattingen 2 doch noch zu steigern, d.h.
die Férdermenge zu erh6éhen und die Absenkung im Bohrloch zu erniedrigen, wurde das Projekt
beim BFE zur Férderung eingereicht und die folgenden Arbeitsschritten definiert:

a) Detailauswertung geophysikalisches Logging Schlattingen 2

b) Auswertung beziglich des natiirlichen vorhandenen Kluftnetzwerk

c) Festlegung des Stimulationsabschnittes in der Bohrung Schlattingen 2

d) Erarbeitung, Festlegung und Umsetzung einer technischer Lésung zur hydraulischen
Separierung eines spezifischen Bohrlochabschnittes (Feasibility vorhanden)

e) Mobilisierung Workover-Anlage und Vorbereitung der abschnittsweisen Stimulation
mit Salzsdure (HCI)
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f) Chemische Stimulation in minimal zwei Schritten des interessierenden Bohrlochab-
schnittes

g) Airlifttests direkt nach Ausfiihrung der chemischen Stimulation mit Aufbereitung und
Entsorgung des Wassers

h) Nach Abbau der Workover-Anlage 2. Langzeitpumpversuch tber die gesamte verfil-
terte Bohrlochstrecke mit anschliessendem Vergleich zum 1. Langzeitpumpversuch.

i) Optimierung des Nutzungskonzeptes mit Anschluss der beiden Bohrungen an die
bestehende Wérmezentrale in den Gewéchshéusern.
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Geothermiebohrung Schlattingen SLA-2
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Fig. 2.1

Geologisches Profil der Bohrung Schlattingen 2
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2.2 Stufe 2

Wiahrend den ersten Pumpversuche zu Testzwecken in beiden Bohrungen in Schlattingen wurde
festgestellt werden, dass die Wasser aus dem Oberen Muschelkalk signifikante H,S-Gehalte von
bis zu 11 Milligramm pro Liter aufweisen, die eine Weiterverwendung der Wasser ohne Aufbe-
reitung erschweren bzw. sogar verunmdglichen.

Durch das H,S kann es zu einer starken Korrosion der Einbauten (Verrohrungen, Steigleitungen,
Pumpen etc.) kommen, die einen langfristigen Betrieb gefahrden. Es gibt geniigend Beispiele
von Bohrungen die entsprechende Schadensbilder aufweisen (z.B. Bohrung Weiach). Ausser-
dem kommt es zu einer starken Geruchsbel&stigung durch das Pumpwasser an der Oberflache,
zudem ist es in diesen Konzentrationen giftig. Deshalb kann das Wasser ohne eine weitere Auf-
bereitung nicht weiterverwendet bzw. abgeleitet werden.

Das Vorkommen von H,S in den Wéssern des Oberen Muschelkalks ist grundsatzlich nicht
ungewohnlich, kann aber je nach Gehalt zu grésseren Problemen fiihren. Eine in-situ Elimina-
tion von H.S bietet gegeniiber den bisher iiblichen und standardmassig Ubertage vorgenommen
Behandlungen viele Vorteile. Deshalb ist eine entsprechende technische Lésung von allgemei-
nem Interesse. Sie lasst sich im Erfolgsfall problemlos auf weitere Projekte tbertragen. Da in
Zukunft vermehrt damit zu rechnen ist, dass wie bei der Bohrung Schlattingen 2 vermehrt hori-
zontale Bohréste gebohrt werden, um eine mdéglichst lange Strecke und damit vermehrt wasser-
fuhrende Strukturen im Aquifer aufzuschliessen, stellt das Projekt besondere Anforderungen an
die technische Planung und Umsetzung und ist damit innovativ.

Die Zielsetzung des Projektes ist es daher, eine in-situ Elimination von H,S in der Bohrung zu
entwickeln, um die negativen Effekte durch das Vorhandensein von H,S zu minimieren bzw.
sogar wenn moglich weitestgehend auszuschliessen. Folgende Arbeitsschritte wurden definiert:

a) Aufbau einer Versuchseinrichtung und Test von verschiedenen Injektionslésungen zur
effektiven Elimination des H,S mit einer entsprechenden Empfehlung.

b) Ausarbeitung einer technischen Lésung zur in-situ Zugabe der Lésung im Bereich der
Zuflussstellen ohne die allféllig notwendig Ein- und Ausbauarbeiten vom Pumpene-
quipment zu behindern.

c) Einbau einer Injektionsleitung in den horizontalen Ast der Bohrung Schlattingen 2

d) Durchfiihrung eines Pumpversuches mit Testinjektion

e) Konzeption und Bau einer (bertdgigen Injektionseinrichtung sowie einer

Aufbereitungsanlage zur Filtration der Féallungsprodukte vor einer geplanten Weiter-
verwendung und Ableitung des Wassers
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3 Durchgefiihrte Arbeiten der Stufe 1 — Abschnittweise chemi-
sche Stimulation des Trigonodus-Dolomit

Im Folgenden werden die durchgefiihrten Arbeiten und Resultate des ersten Teilprojekte be-
schrieben.

3.1 Detailauswertung geophysikalisches Logging Schlattingen 2

In einem ersten Schritt ging es darum eine Detailauswertung des geophysikalischen Logging der
Geothermiebohrung Schlattingen 2 vorzunehmen. Ausserdem musste die i) Auswertung beziig-
lich des natiirlichen vorhandenen Kluftnetzwerk erfolgen, um die ii) Festlegung des Stimula-
tionsabschnittes in der Bohrung Schlattingen 2 machen zu kdnnen (vgl. Kap. 2 — Arbeits-
schritte).

Im Fruhjahr 2013 wurde im Auftrag der Firma Grob Gemise die abgelenkte Geothermieboh-
rung Schlattingen-2 abgeteuft. Der Zielhorizont im Oberen Muschelkalk (Trigonodos Dolomit)
wurde entlang eines sub-horizontalen Bohrpfads (Schlattingen-2b) Gber 732 m gemessene Tiefe
(measured depth, MD) erschlossen. Im Anschluss daran wurde ein intensives geophysikalisches
Bohrlochmessprogramm durchgefiihrt (vgl. Blési et al. 2014). Blé&si et al. (2014) diskutieren die
gesamte von der Bohrung Schlattingen-2 erbohrte stratigraphische Abfolge.

Die neue Auswertung von Madritsch et al. (2014) konzentrierte sich speziell auf den sub-hori-
zontalen Abschnitt des Bohrastes SLA-2b (Fig. 3.1), sowie ihre Interpretation in Hinblick auf
das Potenzial einer hydrochemischen Stimulation der Bohrlochstrecke 1'320 - 1'820 m MD fiir
eine weiterfiihrende geothermische Nutzung.

Der Zielhorizont im Oberen Muschelkalk wurde erstmals in einer Teufe von 1'232 m MD er-
reicht. Im Anschluss daran wurde mit Ausnahme eines kurzen Abschnitts zwischen 1'818 -
1'867 m MD mit Lettenkohle, ausschliesslich der Obere Muschelkalk (Trigonodus Dolomit)
erbohrt.

Eine detaillierte Analyse der Bohrkerne des Oberen Muschelkalks aus der vertikalen Geother-
miebohrung Schlattingen-1 ist in Diamond et al. (2013) dokumentiert. Ein besonders illustrati-
ves Ergebnis dieser Studie ist das fur die gesamte Abfolge des Oberen Muschelkalks erstellte
Poro-Litho-Log, welches aus der kombinatorischen Analyse von Lithofazies und Porentyp ab-
geleitet wurde (vgl. Fig. 2). Es zeigte sich, dass sich nicht nur die verschiedenen Einheiten der
Muschelkalk-Formation hinsichtlich dieser Charakteristika deutlich voneinander unterscheiden,
sondern dass sich auch innerhalb des Obersten Muschelkalks (Trigonodus Dolomit) unter-
schiedliche Poro-Litho-Typen unterscheiden lassen. Grossere Dissolutionsphdnomene
("cavernous pores" im Wortlaut von Diamond et al. 2013) sind beispielsweise insbesondere fiir
den obersten Trigonodus-Dolomit charakteristisch. Ihre Hiufigkeit nimmt im unteren Abschnitt
der Formation ab.

Auch die petrophysikalische Auswertung durch Madritsch et al. (2014) der geophysikalischen
Bohrlochmessung legt eine gewisse Variabilitat der petrophysikalischen Charakteristika inner-
halb der Abfolge des Oberen Muschelkalks nahe.
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Fig.3.1:  Geologischer Vertikalschnitt mit dem Verlauf der Geothermiebohrung
Schlattingen-2a und Schlattingen-2b (aus Madritsch et al., 2014)

Aufgrund dieses Befunds muss bei einer Beurteilung der Hoffigkeit der sub-horizontalen Bohr-
lochstrecke der Geothermiebohrung Schlattingen-2 die lithofazielle Ausbildung des von der
Bohrung erschlossenen Oberen Muschelkalks im Detail mitberiicksichtigt werden. Zusatzliche
Bohrkerne liegen fur diesbezugliche Informationen aus der Bohrung Schlattingen-2b nicht vor.
Ruckschliisse auf die wahrscheinlich durch letztere aufgeschlossenen lithofaziellen Abschnitte
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des Oberen Muschelkalks kdnnen aber aus dem Verlauf des Bohrlochs unter dem Top des Obe-
ren Muschelkalks sowie den geophysikalischen Bohrlochmessungen gezogen werden (vgl. Blasi
et al. 2014).

Die in der sub-horizontalen Bohrlochstrecke durchgefiihrten Bohrlochmessungen bestatigen die
Befunde der Untersuchungen an Bohrkernen aus der Vertikalbohrung durch Diamond et al.
(2013). Fig. 3.2 zeigt die Ergebnisse der Neutron-Neutron-Messung, welche Riickschlisse auf
die Formationsporositit entlang des Bohrverlaufs und in Bezug auf den Top des Oberen
Muschelkalks zulassen. Markante Peaks der Neutron-Neutron-Messung sind vor allem im obe-
ren Bereich des Trigonodus-Dolomits zu verzeichnen, wéhrend der untere Abschnitt ver-
gleichsweise niedrige Werte aufweist.

20+

Tiefe unter Top Oberer Muschelkalk [m]
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Fig. 3.2 Ergebnisse der Neutron-Neutron-Bohrlochmessung entlang des Bohrverlaufs in
Bezug zum Top Oberer Muschelkalk (aus Madritsch et al., 2014)
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Die Firma BLM - Gesellschaft fiir Bohrlochmessungen mbH hatte im Auftrag der Nagra eine
strukturgeologische Auswertung der CMI-Bohrlochmessung (Compact Micro Imager) der Boh-
rung SLA-2 ausgefiihrt. Insgesamt wurden durch das Auswertungsteam der BLM 2'885 Trenn-
flachen aufgenommen. Das BLM-Auswertungsteam raumt ein, dass eine Unterscheidung zwi-
schen natdrlichen und kinstlich induzierten Bruchflachen auf Basis des CMI-Abbilds allein
nicht immer eindeutig erfolgen kann. Der Vergleich mit eindeutig natiirlichen Trennflachen
(e.g. mit Verheilung) zeigt, dass diese Strukturen mehrheitlich dieselbe Orientierung wie ver-
mutlich induzierte Trennflachen aufweisen. Auch aus der vertikalen Geothermiebohrunge
Schlattingen-1 sind sehr &hnliche bis identisch orientierte natiirliche Trennflachen bekannt (vgl.
Albert et al. 2012, Diamond et al. 2013). Diamond et al. 2013 schlossen aufgrund der Haufig-
keit dieser naturlichen Strukturen (ber die vertikale Kernstrecke auf Trennflichennormalab-
stande von <1 m, was mit dem Befund aus der Horizontalbohrung vereinbar ist. Im Zuge der
detaillierten Strukturaufnahmen der Bohrkerne aus dem Oberen Muschelkalk aus der Verti-
kalbohrung wurde ausserdem festgestellt, dass auch natirliche Trennflachen nicht zwingend den
ganzen Kern durchtrennen miissen und des Ofteren an Schichtflachen enden (vgl. Diamond et
al. 2013). In Anbetracht dieser Beobachtungen ist die BLM-Interpretation, dass das lber die
gesamte Bohrstrecke dominante Trennflachensystem kinstlich induziert ist, mit Ungewissheiten
behaftet. Es ist nicht auszuschliessen, dass ein grosser Anteil der dieser Klasse zugeordneten
Trennflachen ebenfalls natrlich ist.

Zur besseren Beurteilung der flr eine weitere Stimulation zur Diskussion stehenden Bohrloch-
strecke zw. 1'320 - 1'820 m MD wurde diese mit den anschliessenden Bohrlochabschnitten
1'820 - 1'950 m MD, der innerhalb der Lettenkohle verlauft, und 1'950 - 2'000 m MD
verglichen. Die nachfolgende Fig. 3.3 basiert auf der BLM Strukturauswertung und zeigt
deutlich  die unterschiedlichen  strukturgeologischen  Charakteristika  dieser  drei
Bohrlochstrecken hinsichtlich Trennflachen-Aperturen und Trennflachen-Dichte auf.

Trennflachen-Apertur [mm] Trenrflachen Index [#m] Apertur Index [mmfm]
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Fig. 3.3: Ubersicht der Trennflachen-Dichte tber die subhorizontale Bohrstrecke im Oberen
Muschelkalk geméss Strukturauswertung von BLM (aus Madritsch et al., 2014)
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3.1.1 Resultate (aus Madritsch et al., 2014)

Die sub-horizontale Bohrstrecke der Geothermiebohrung Schlattingen-2 hat den Oberen
Muschelkalk zw. 1'232 m MD und 2'013 m MD auf eine L&nge von insgesamt ca. 732 m er-
schlossen. Uber einen kurzen Bohrlochabschnitt von 1'818 - 1'867 m MD wurde zwischenzeit-
lich ca. 49 m Lettenkohle erbohrt. Wie in Diamond et al. (2013) ausgefiihrt, ist flr ein potenzi-
elles geothermisches Reservoir im Muschelkalk neben dessen lithofazieller Ausbildung vor
allem die Trennflachen-Charakteristik und die unter Umsténden daran gebundene Porositat von
grosser Bedeutung. Die strukturgeologische Auswertung der CMI-Bohrlochmessung durch die
Firma BLM ergab eine subhorizontale Schichtlagerung und ein dominantes und engsténdiges,
ca. NW-SE bis NNW-SSE streichendes, steilstehendes Trennflachensystem. Untergeordnet
treten auch NNE-SSW und ENE-WSW streichende Trennfldchen auf. Insgesamt ergibt sich eine
recht gute Ubereinstimmung mit der vor der Bohrung Schlattingen-2 erstellten Trennflachen-
prognose (vgl. Madritsch & Vietor 2013).

Mehr als die Halfte der als Bruchflachen Klassifizierten Trennflachen (ca. 60 %) werden von
BLM als kinstlich induzierte Bruchflachen gedeutet. Diese Interpretation Uberzeugt nur be-
dingt, da auch eindeutig natturliche Trennflachen (d.h. mit Verheilung) zumeist dieselbe Orien-
tierung aufweisen und die von BLM genannten Unterscheidungskriterien in der geophysika-
lischen Bohrlochaufnahme geméss den Ergebnissen von Bohrkernanalysen nur bedingt griffig
sind. Aus diesem Grund kann nicht ausgeschlossen werden, dass es sich bei einem Grossteil der
als induziert gedeuteten Trennflaichen um natirliche Trennflachen handelt, die wéhrend des
Bohrvortriebs reaktiviert/aufgebrochen wurden.

Besonders am Ende der subhorizontalen Strecke der Bohrung, wo es wahrend des Bohrvortrieb
auch zu grosseren Spulungsverlusten kam, wurden auch offene Klifte mit deutlichen Aperturen
identifiziert. In diesem Bereich weisen die offenen Klifte eine NNE-SSW, andernorts aber auch
die fur gesamte Bohrstrecke festgestellte NW-SE bis NNW-SSE Orientierung auf. Grosse
Aperturen scheinen deshalb nicht zwangsweise an ein NNE-SSW Trennflachensystem gebun-
den zu sein, das Uber die restliche Bohrstrecke vergleichsweise untergeordnet auftritt.

VVon besonderem Interesse ist der Bohrstreckenabschnitt zw. 1'320 - 1'820 m MD, der zu etwa
gleichen Anteilen im oberen und unteren Teil des Trigonodus Dolomits verlauft. Im Vergleich
mit den tieferen Bohrstreckenabschnitten weisst dieser Bereich eine relativ geringe tektonische
Uberpragung auf. Es gibt aber auch Zonen mit starkerer tektonischer Uberpragung (z.B. zwi-
schen 1'585 - 1'665 m). Offene Trennflachen, die offensichtlich fiir den hoffigen Charakter des
untersten Bohrstreckenabschnitts verantwortlich sind, sind in diesem Abschnitt sehr rar. Da er
aber ansonsten dieselben strukturgeologischen Charakteristika wie jener aufweist (d.h. dieselbe
allgemeine Trennfldchen-Orientierung), kann nicht ausgeschlossen werden, dass bei einer er-
folgreichen Stimulation dieses Abschnitts bis dato nicht erfasste offene Trennflachen erschlos-
sen werden. Des Weiteren kann nicht ausgeschlossen werden, dass auch entlang dem in diesem
Bohrlochstreckenabschnitt dominanten NW-SE bis NNW-SSE streichenden Trennflachen-
systems grossere Aperturen moglich sind. Die laterale Erstreckung dieses Systems ist allerdings
nachweislich in vielen Fallen sehr begrenzt, wobei die Gesteinsfazies und insbesondere die
Schichtflachen-Charakteristik hier eine bedeutende Rolle zu spielen scheint. Sofern maglich,
sollte deshalb die Uber die Bohrstrecke aufgeschlossene Gesteinsfazies bei der Wahl des zu
stimulierenden Bohrlochabschnitts berticksichtigt werden, d.h. eine méglichst grosse Strecke im
obersten Abschnitt des Trigonodus Dolomit stimuliert werden.

Abschliessend sei auf die positiven Ergebnisse der fur die vertikale Bohrung Schlattingen-1
durchgefuhrten Séuerung verwiesen, wo eine Erhéhung der Transmissivitat [m2/s] von einer
Grossenordnung erreicht werden konnte. Die Beobachtung, dass der hier zur Diskussion ste-
hende Abschnitt der Horizontalbohrung jenem in der Vertikalbohrung aufgeschlossenen und



GROB SLA-2 / Dez. 2015 14

bereits erfolgreich stimulierten Sektion hinsichtlich seiner Trennflachencharakteristik ahnelt,
stimmt trotz eines vorhandenen Restrisikos fur die zur Diskussion stehende Stimulation in
Schlattingen-2 vorsichtig optimistisch.

3.2 Festlegung des Stimulationsabschnittes in der Bohrung Schlattingen 2

Aufgrund der Resultate von Madritsch et al. (2014) bestétigte sich der schon im Projektantrag
ins Auge gefasste Bereich fiir die durchzufiihrende abschnittsweise Stimulation (vgl. Fig. 3.4).

Schnitt entlang SLA-2b (SLA-1 und SLA-2a projiziert) §

0
Molasse

Siderchthiasm
Flattericalc
Mitiere_Malmmergel

I wich Kake:

I Hornbuck Schichten

Bl Efénger_Schchten

M Brmenstocfer_Schichten

200
Wutach_Varians_Formation
Parionson_Wuerttembergca_Schachben
Humgwiesiookth Formation

I Wedeisandstein-Formaton

M Opainusion
Jurermss-Merges

— [ =

s
g

E
Posadorsenschefer

S M—

I Obtusus-Schichten
W Ancienkak
I Poceras Schichten
I Krolermergel
M Stubensandstein-Formation

Hohe unter Meer (m)
o
2

I Schiffesndsten Formation
W Gipsieuper

I Letterkohie
Trgorrodus-Dolomt

W Houprmuschelok

I Dolomit der Achydritorunpe
800 W Co. Sufatschichien

1000 - _ Wl PermRodegendes

500 ) 1000 1500
Distanz vom Wellhead (m) SChIBHINGen s v 2014 1

Fig. 3.4 Bohrungsverlauf Schlattingen 2 — Schnitt entlang der Bohrlochachse (<> = héher
durchldssiger Bereich / = zu stimulierender Bereich)

Die Auswertung aller geophysikalischen Loggingdaten bestétigt werden, dass die sich die
hochstdurchlassigsten Bereich im untersten Bohrlochabschnitt im horizontalen Ast der Bohrung
(Fig. 3.4) befinden. Das bedeutet, dass mit der ersten Stimulationsmassnahme nach dem Ab-
schluss der Bohr- und Ausbauarbeiten im Wesentlichen nur diese untersten hydraulisch wirk-
samen Bereiche stimuliert werden konnten, da die Sduerung lber den gesamten verfilterten
Bereich von 1321 bis 2006 durchgefiihrt wurde. Hydraulisch gesehen entsprach die Durch-
lassigkeit vor der Sauerung in Schlattingen 2 in etwa der Durchléssigkeit der Bohrung
Schlattingen 1 nach der Sduerung. Mit der durchgefiihrten Sduerung konnte in der Bohrung
Schlattingen 2 zwar die Produktivitat insgesamt leicht gesteigert werden, aber letztendlich
konnte nicht erreicht werden, dass vor allem die vorhandenen Kilifte im vorderen Teil der Boh-
rung ebenfalls stimuliert wurden, wie in der Bohrung Schlattingen 1 geschehen, und dann auch
signifikant zur Gesamtférderrate aus der Bohrung SLA-2 beitragen.
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3.3 Erarbeitung und Festlegung einer technischer Lésung zur hydrauli-
schen Separierung eines spezifischen Bohrlochabschnittes.

Fur die Erarbeitung des Konzeptes waren zum einen von ausschlaggebender Bedeutung die
Bohrlochbedingungen, d.h. speziell die unterschiedlichen Neigungsverhaltnisse (vgl. Fig. 3.5) in
den einzelnen Bohrlochabschnitten und der Ausbau des Bohrloches, der insbesondere im dem
relevanten 5“-Bohrlochabschnitt mit Linerhanger, Linerhanger-Packer, Stage-Cementer und
ECP relativ komplex aufgebaut ist. Die nachfolgende Fig. 3.6 gibt davon einen Eindruck.

Fig. 3.5: 3D-Darstellung des Bohrlochverlaufes SLA-2

Bem: In rot kritische Bereiche mit erhdhtem Neigungsaufbau.

Die Schichten des Oberen Muschelkalkes sind unterhalb der Vollrohrstrecke inkl. ECP der ein-
gebauten 5"-Verrohrung von 987 — 1329 m mit Hilfe eines 5“-Lochliner (K55; 15 Ibs/ft — ID
108 mm) aufgeschlossen. Der Lochliner geht bis in des Bohrlochtiefste von 2012 m. Im Be-
reich der Lettenkohle befindet sich eine nicht einzementierte Vollrohrstrecke von 1°802 bis
1876 m, um bei allfalligen Instabilitdten den Zugang zur hochdurchlassigtsen Zone im Bohr-
lochtiefsten zu gewahrleisten (vgl. Fig. 2.2).

Die Lochlinerstrecke im oberen Bereich des Bohrlochs befindet sich also zwischen 1329 —
1802 m (along hole). Der zu sduernde Abschnitt im Muschelkalk (Trigonodus Dolomit) sollte
diese gesamte Strecke umfassen. Die Separierung vom restlichen Bohrloch sollte mit Hilfe eines
hydraulischen Doppelpackersystem vorgenommen werden.

Der obere Packersitz ist im Bereich des 5“ Vollrohres vorgesehen, d.h. oberhalb des ECP (1322
— 1329 m). Spéter wurde entschieden den oberen Packersitz in die 7““-Vollrohrstrecke oberhalb
des 5*-Linerhangers bei 985 m zu verschieben, um einen grosseren Durchmesser fur die Ver-
pressleitung bei der Sauerung zur Verringerung der auftretenden Reibungsverluste zur Verfi-
gung zu haben und zu verhindern, dass der Linerhanger Packer sich evtl. nach oben bewegen
konnte.
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Fir den unteren Packersitz, der im Bereich der unzementierten Vollrohrstrecke von 1802 bis
1876 m sein sollte, mlssen erst umfangreiche Vorarbeiten im Bohrloch vorgenommen werden.
Die Hauptarbeit ist es ein sogenanntes Fenster in das Verrohrung zu frésen, um in der Lage sein
zu koénnen den unteren hoch durchlassigen Bohrlochabschnitt wirksam hydraulisch vom oberen
Bereich trennen zu kénnen. Zum Einsatz sollte ein sogenannter Openhole-Packer kommen, wie
er ublicherweise in offenen Bohrlochern bei hydraulischen Testarbeiten zum Einsatz kommt.
Erschwerte Bedingungen fiir diese Arbeiten ergeben sich aufgrund der Bohrlochneigung und
der Bohrlocheinbauten.

Folgende Arbeitsschritte wurden konkret geplant:

Bevor die eigentlichen Frasarbeiten an der Verrohrung ausgefiihrt werden kdnnen, muss
noch ein Ball Seal vom Stage Tool (vgl. Fig. 3.6) ausgebohrt werden auf einen Durch-
messer von 99 mm. Fur diese Arbeiten kann die normale Spllpumpe (Duplex bzw.
Triplexpumpe) des Bohrunternehmers zum Einsatz kommen.

Das Schneiden der Verrohrung und das anschliessende Frasen eines Fensters soll mit ei-
nem sogenannten Mill Master unter Verwendung eines Downhole Motors ausgefiihrt
werden, um das Risiko eines Gestangebruches durch evtl. auftretende hohe Drehmo-
mente aufgrund der erwarteten hohen Reibungswiderstdnde zu vermeiden. Nach dem
Frasen ist vorgesehen einen Roundtrip mit Magnet und Spulkopf zu fahren und gezielt
den gefrasten Bereich mit einem entsprechenden gestaltetem Bohrkopf freizuspiilen, um
sicher zu sein, dass das Bohrloch frei ist fiir das anschliessende Setzen des Openhole-
Packers. Das Bohrloch soll bis zur Endteufe von 2013 m along hole befahren werden.

Fur die Ausflihrung der Frésarbeiten ist eine Spllpumpe mit der folgenden Minimal-
leistung erforderlich: ca. 600 I/min mit einem Druck von 35 bar downhole . Das heisst
es ist eine Hochdruckpumpe erforderlich (z.B. HT400 / Halliburton), die unter Umstan-
den angemietet werden muss.

Danach werden die Vorbereitungsarbeiten flr die chemische Stimulation begonnen. Es
ist vorgesehen jeweils einen Single Set PIP Packer (Single Set PIP Packer, 1.25" ID,
pull release w/ 3,5" OD Open Hole Element resp. Single Set PIP Packer, 1.25" ID, pull
release w/ 3,5" OD Casing Element) zur Abtrennung des zu stimulierenden Bohrloch-
abschnitt vom Bohrlochtiefsten und dem Annulus zum Einsatz zu bringen. Der Untere
PIP-Packer sollte mit dem DP-Strang gesetzt werden.

Im oberen Bohrlochabschnitt bis ca. 980 m d.h. in der 9 5/8“-Verrohrung (43.5 Ibs/ft,
ID 218.4 mm) bzw. 7*-Verrohrung (23 Ibs/ft, ID 158.5 mm) kommt ein 3 %2“ Tiibing
(3.1/2", 9.2 Ibs/ft, L80 Techniseal R2 (TPS 2011); Techniseal 3.1/2" coupling OD 99.06
mm / Eigentimer:Grob Gemise und Landbau) zum Einsatz. Falls der Packer in der 5*
Verrohrung gesetzt werden sollte, so kommt im unteren Teil bis zur Setzteufe des PIP-
Packer fiir den Abschnitt in der 5“-Verrohrung (K-55, 15 Ibs/ft, ID 188.8 mm)-Verroh-
rung ein 2 7/8“ EU-Tubing (6.5 Ibs/ft, L/IN-80, OD 73 mm / Eigentlimer: Nagra) zum
Einsatz.
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34 Umsetzung und Ausfuihrung der Arbeiten zur hydraulischen
Separierung und chemischen Stimulation eines spezifischen
Bohrlochabschnittes.

34.1 Bohrtechnische Arbeiten

Im Folgenden werden die wichtigsten bohrtechnischen Arbeitsschritte chronologisch kurz be-
schrieben. Weitere Details sind aus den detailliierten Tagesrapporten der Kontraktoren ersicht-
lich (vgl. Anhdnge 1 und 2).

Am 11. November 2014 konnte mit der Mobilisierung der Bohranlage (Wirth B5R; nominal 50
to Hakenlast; Fig. 3.7) Der Foralith Drilling Support AG (St. Gallen) nach Schlattingen
begonnen werden. Gemass VBohrvertrag musste die Foralith AG noch eine Erhdhung der
Hakenausnahmelast auf 70 to vornehmen, um allfallige erwartete Schleiflasten beherrschen zu
konnen. Diese Erhohung der Last musste vor Beginn der Arbeiten durch eine bergrechtliche
Abnahme zugelassen sein.

Fig. 3.7: Bohranlage Wirth B5R in Schlattingen
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Am 17. November 2014 war die Anlage betriebsbereit, und es konnte am 18. November mit
dem Einbau des Arbeitsstrang begonnen werden. Es traten gleich am Anfang erste
Schwierigkeiten auf, da die Elevatoren nicht ohne Probleme am Kraftdrehkopf vorbeifahren
konnten. Letztendlich konnte der Strang mit dem Fréser jedoch bis auf den Kopf des
5“Linerhanger auf ca. 982 m eingefahren werden, stand aber dort auf und ein Einfadeln in die
5“-Verrohrung war nicht mdoglich. Es stellte sich aufgrund der sichtbaren Abdriicke am
Fraswerkzeug heraus, dass der eingesetzte Flat Bottom Mill (Fig. 3.8) in Verbindung der
vorhandenen Bohrlochneigung von ca. 31.1° effektiv aufgestanden ist und sich deshalb nicht
Einfadeln liess.

Fig. 3.8: Flat Bottom Mill

Daher wurde entschieden einige Umbauarbeiten an der Bohranlage vorzunehmen, z.B. unter
anderem die Anbringung eines Zusatzgewichtes an der Unterflasche, und gleichzeitig ein ande-
res Fraswerkzeug zu mobilisieren.

Am 27. November 2014 wurde eine gednderten BHA mit einem sogenannten Taper Mill (Fig.
3.9) in das Bohrloch eingebaut und nach einigen Versuchen konnte man problemlos in den 5*-
Linerhanger einfahren, um wie geplant den Ball Seal auszubohren.

Fig. 3.9 Gebrauchter Taper Mill nach dem Ausbohren des Ball Seals
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Vor Erreichen der eigentlichen Frasteufe bei ca. 1'320 m a.h. verklemmte sich die BHA mehr-
mals bei 1'208 m a.h. und sie musste mit Uberlast wieder freigezogen werden. Nach Priifung der
Neigungsdaten der Bohrung wurde vom Schlumberger-Techniker festgestellt, dass die BHA zu
steif zusammengestellt bzw. ausgelegt war. Das Bohrloch hatte in diesem Bereich eine Neigung
von ca. 62° sowie einem DLS-Wert von bis zu 6.5° in diesem Bereich.

Letztendlich konnten mit der dritten BHA am 29. November 2014 der Ball-Seal aus gefrast
werden und das Bohrloch ohne Widerstand frei befahren werden.

Der anschliessende Versuch den sogenannten Section Mill auf die geplante Frésteufe bei 1805
m einzufahren schlug fehl. Griinde hierfir waren unerwartete Widerstande im Bohrloch, die auf
vermutlich auf Schrottteile zuriickzufuhren sind. Daher kam wieder der Taper Mill zum Einsatz.
Allerdings konnte auch mit diesem der Bohrloch bereich bei 1°‘411 m nicht frei gerdumt werden
und es stand hart auf ohne das ein Bohrfortschritt verzeichnet werden konnte. Das Tool zeigte
deutliche Gebrauchsspuren mit Verschleisserscheinungen an der Spitze (OD 0.7 mm eingelau-
fen; vgl. Fig. 3.10). Daher wurde ein spezieller Taper Mill angefertigt, mit dem in kurzer Zeit
(ca. 1 Std.) der Bereich freigerdumt und anschliessend das Bohrloch bis 1989 m befahren wer-
den konnte.

Fig. 3.10:  Abgenutzter Taper Mill (links) und neuer Taper Mill (rechts) zum Befahren der
Bohrlochstrecke bei 1411 m.

Damit waren jetzt die VVorarbeiten flr den Einsatz des Section Mills bei 1’805 m abgeschlossen.
Am 16. Dezember 2014 gelang es erstmalig den Section Mill nach weiteren diversen kleineren
Schwierigkeiten auf die Frésteufe von 1‘805 m zu fahren. Jedoch konnte der beabsichtigte
Schnitt nicht ausgefiihrt werden. Alle Bohrparameter sprachen gegen eine korrekte Ausfiihrung
des Schnittes.
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Nach dem Ausbau des Tools wurde Ubertage an noch vorhandenen 5“Rohren die Ausfiihrung
eines Schnittes mit den auf der Bohrstelle vorhandenen Cuttermesser versucht. Es zeigte sich
das die Geometrie der Messer nicht optimal waren, um einen entsprechenden Schnitt auszufih-
ren. Vom Kontraktor wurden jetzt unterschiedliche angepasste Cutter Messer mobilisiert. In
einem weiteren Simulationsversuch wurden diesmal die 5“-Rohre problemlos bei einer weiteren
Simulation am 18. Dezember 2014 Ubertage geschnitten (vgl. Fig. 3.11).

Fig. 3.11:  Verschiedene Cutter Messer (links) und erfolgreicher Schnitt einer 5“-Verrohrung
Ubertrage (rechts)

Mit den jetzt gednderten Messern wurden vor Weihnachten bis zum 23. Dezember zwei weitere
Versuche ausgefiihrt die 5“-verrohrung in dem Bereich von 1°805 zu schneiden. Anféanglich
glaubte man, dass dies gelingen sein konnte, aber mogliche verschiedene Kontrollen zeigten,
dass eine Schnittkante nicht eindeutig festzustellen war. Dabei gilt es zu beruicksichtigen, dass
solche Kontrollen in einem horizontalen Bohrloch auf Grund des hohen Reibungswiderstandes
der Rohrtour nicht einfach und zweifelsfrei auszufiihren sind, denn die Rohre liegen natirlich in
einem horizontalen Bohrloch auf der Bohrlochsohle auf. Eventuell ist auch in dem zu schnei-
denden Bereich zu einer Aufweitung der Rohre gekommen, die einen Schneidvorgang aufgrund
der Geometrie dann verunmaglichen.

Deshalb wurde beschlossen kurzfristig eine Kamera-Befahrung des Bohrloches mit deiner Spe-
zialkamera auszufuihren, um den Zustand des Bohrloches und den Schneidbereich zu kontrollie-
ren.

Zur Vorbereitung und Reinigung des Bohrloches wurde beschlossen einen Pumpversuch auszu-
fuhren. Allerdings konnte die U-Pumpe aufgrund einer Fehlfunktion nicht gestartet werden, so
dass man letztendlich auf einen Airlifttest ausweichen musste, der am 6. Januar gestartet werden
konnte und bis zum 9. Januar lief (Fig. 3.12). Er bestétigte mit den “gemessenen* Absenkungen
und Fliessraten die bisherigen Ergebnisse (Grossenordnung) der hydraulischen Tests in der
Bohrung SLA-2. Eine echte quantitative Auswertung dieses Tests ist des aufgrund des Testauf-
baus und resultierenden stark eingeschrankten Datenqualitat nicht moglich.
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Fig. 3.12:  Airlifttest im Januar 2015

Am 12, Januar 2015 konnte dann die Firma E.V. Offshore Limited mit den entsprechenden
Bohrlochaufnahmen mit der sogenannten Optis® Coil Memory Camera beginnen (Fig. 3.13).
Die Kamera wurde am Bohrgestange mit einem entsprechenden Ubergang gefahren. Die Strom-
versorgung erfolgt Uber ein eingebautes Batteriepack.

Fig. 3.13:  Kontrolle der Funktion der Optis Coil Camera Ubertage

Auf verschiedenen Teufen, so auch im Bereich von 1‘804 bis 1°‘814 m, konnten Aufnahmen
ausgeldst werden, jedoch kam es beim Ausbau des Bohrstranges bei 1‘690 m zu einem Schaden
am Hebewerksmotor, so dass die Arbeiten vom 14. bis 16. Januar unterbrochen werden muss-
ten.

Nachdem die Kamera am 16. Januar 2015 aus dem Bohrloch geborgen werden konnte, stelle
sich heraus, dass es zu einer Fehlfunktion gekommen war und keine Bilder gespeichert worden
waren. Es konnten von der Firma EVCam einige wenige kurze Bildsequenzen von wenigen
Sekunden im Speicher der Kamera gerettet werden, die jedoch keine Aussagen zu lassen.

Ein anschliessender Roundtrip mit Taper Mill bis 1990 m verlief problemlos.

Am 21. und 22. Januar 2015 konnte eine nochmalige Kamerabefahrung stattfinden. Jedoch
stellte sich auch hier heraus, dass speziell in den interessierenden Bohrlochabschnitte die Qua-
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litat der Aufnahmen nicht ausreichend war um eine eindeutige Aussage zur Ausfiihrung des
Schnittes bei ca. 1‘805 m zu machen und den allgemeinen Bohrlochzustand (vgl. Fig. 3.14).
Dies lag jedoch diesmal nicht an der Kamera sondern an den vorhandenen Tribstoffen im
Bohrlochfluid, die sich trotz sorgféltiger Spilung des jeweiligen Aufnahmebereiches nicht be-
seitigen liessen. Von einzelnen Abschnitten liegen einige gute Aufnahmen vor. Auf der Kamera
und auf der Linse kam es zu Ablagerungen und die Linse zeigte auch Verfarbungen (H,S?), die
naturlich die Qualitat der Aufnahmen vermutlich zusétzlich beeintréchtigt haben.

22/01/2015 07:36:53
11:26:22

Fig. 3.14:  Aufnahmen der Bohrloch-Kamera sowie Ablagerungen auf der Kamera und
Verférbungen der Kameralinse (rechts unten)

Weil die bisherigen Arbeiten aufgrund der unterschiedlichsten Schwierigkeiten zeitlich viel
langer gedauert hatten als urspriinglich geplant, war das Budget fur die geplanten Arbeiten nicht
nur vollig ausgeschopft sondern sogar deutlich tiberschritten. Daher musste Projektant die lau-
fenden Arbeiten einstellen.

Im November/Dezember kam es zu tiber Wochen zu einem artesischen Ausfluss aus der Boh-
rung SLA 2 von ca. 1.5 I/s, was eine um mindestens eine Grdssenordnung hdhere Transmissi-
vitat bedeuten wirde als bisher detektiert. Dieser Ausfluss stellte schlagartig ein als bohrtechni-
schen Arbeiten (Frasarbeiten) im Bereich des ECP und etwas tiefer ausgefuihrt wurden. Der
Ausfluss ging jedoch letztendlich nach einer relativ konstanten Phase wieder zurlick und es
stellten sich wieder subartesische Verhéltnisse ein. Es wurde vermutet, dass es einen Zusam-
menhang gibt mit der Funktion des ECP. Falls dieser den oberen Bohrlochbereich nicht oder nur
zeitweise abdichtet, kdnnte es zu einem temporaren Zufluss von Muschelkalkwasser aus dem
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Trigonodusdolomit aus der Bohrlochstrecke von 1230 bis 1239 m gekommen sein. Dieser Teil
der Oberen Muschelkalk-Strecke musste leider beim Ausbau der Bohrung voll verrohrt werden,
da die 7“-Verrohrung nicht auf die urspriinglich geplante Teufe von 1316 m eingebaut werden
konnte.

In Absprache mit dem Amt fir Umwelt des Kantons Thurgau wurde entschieden, die Muschel
kalk-Strecke oberhalb des ECP zu perforieren, um allfallige Zuflisse aus diesem Bereich aufzu-
schliessen. Die Firma Halliburton wurde beauftragt die entsprechenden Perforationsarbeiten in
der Zeit vom 17.-19. Februar 2015 auszufiihren. Das Perforationsblatt ist mit den entsprechen-
den Daten ist in Tab. 3.1 zusammengestellt.

Tab. 3.1:  Perforationsaufstellung von Halliburton fiir SLA-2 zwischen 1250 und 1329 m.

HALLIBURTON
CUSTOMER NAGRA
CUSTOMER REP. B Frieg
RIG
WELL Schlattingen 2
JOBTYPE shoot and pull
Rev rev2
GUN NO. DESCRIPTION LENGTH LENGTH Shots ACC LENGTH CHARGES DEPTH DEPTH
[FT] [METER] PCS [METER] [EA] [METER]  [METER]
to from
12 3-3/8" 6SPF millenlium 22 3.2 .03 0
: =1l 10.00 57 1250
11 3-3/8" 6SPF millenlium 22 bt 128 LD
0.11 7.03 0 1260
10 3-3/8" SPACER 22 6.92 0 1267.03
9 3-3/8" 65PF millenlium 22 6.92 6.92 126 1267.03 1273.95]
8 3-3/8" SPACER 22 6.92 13.84 0 1273.95
7 3-3/8" SPACER 22 6.92 0 1287.79]
6 3-3/8" 6SPF millenlium 22 6.92 6.92 126 1287.79 1294.71]
5 3-3/8" SPACER 22 6.92 0 1287.79
4 3-3/8" SPACER 22 6.92 14.29 0
7 T 0.45 0 1309
3 3-3/8" 65PF millennium 22 647 122 1309
2 2-3/4" 6SPF millenlium 22 6.92 20.00 126
1 2-3/4" 6SPF millennium 22 6.61 126 1329)§
TOTALS:
Fully Loaded 4 ea Total Shipping Assemblies 12
Partially Loaded 3 ea
Spacer 5 ea
shots 809 ea
3.4.2 Sduerungsarbeiten

Mit der neu perforierten Strecke wurde jetzt ein bisher noch nicht stimulierter Bohrlochabschnitt
des Oberen Muschelkalkes aufgeschlossen. Um diesen Bohrlochschnitt inkl. des Abschnittes
des Lochliners bis 1805 m wie urspriinglich geplant doch noch ansatzweise abschnittsweise zu
stimulieren, wurde versucht einen Packer (PIP 3.5" OD) in die Vollrohrstrecke zwischen 1°802
und 1879 m zusetzen, unter in Kaufnahme einer Umléaufigkeit durch den offenen nicht zemen-
tierten Annulus der Vollrohrstrecke. Es zeigte sich, dass der Packer lediglich bis 1315 m ein-
gebaut werden konnte und dann im Bohrloch aufstand. Er konnte letztendlich mit 30 to Uberlast
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wieder gezogen und am 21. Februar 2015 zu Tage gebracht werden. Jedoch war er vollig zer-
stort. Aufgrund des Schadensbildes wurde entschieden auf einen weiteren Versuch den unteren
Packer zu setzen zu verzichten, da es unter den gegebenen Randbedingungen als aussichtslos
angesehen werden musste (Fig. 3.15).

o

s, 28 / fecs

Fig. 3.15:  Zerstorter unterer Packer nach dem Ausbau

Der obere Packer (PIP 5.625" OD; Fig. 3.16) konnte am 21. Februar 2015 im ersten Run plan-
massig bei 975 m in der 7*-Verrohrung gesetzt werden.

Fig. 3.16:  Doppelanker 7“-Casing Packer beim Einbau.
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Fig. 3.17:  Aufbau der Geratschaften fiir die Sduerungsarbeiten SLA-2

Fig. 3.18:  Bohrlochkopfausrustung von SLA-2 wahrend der Séuerungsarbeiten
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Die Sauerungsarbeiten wurden am 25. und 27. Februar in insgesamt vier Steps von der Firma
Fangmann (Salzwedel, D) durchgefiihrt. Der Bohrplatz war durch die Gerétschaften voll belegt
(vgl. Fig. 3.17).

Die Salzsaure wurde von der Firma Brenntag AG (Basel) als technische Salzséure (32 %) in
Tankwagen mit einem Inhalt von ca. 25 to angeliefert. Insgesamt wurden ca. jeweils 90 to an
zwei Tagen (25. + 27. Februar 2015) angeliefert, die dann unmittelbar verarbeitet wurden. Ver-
presst wurde die Salzsdure in einer Konzentration von 15 %, d.h. insgesamt eine Menge von ca.
360 cbm. Figur 3.19 zeigt das Diagramm des ersten Steps mit Kopfdriicken von ca. 180 bis 190
bar. Nach der Injektion von Salzsdure in die Formation wurde vor allem beim letzten Step 4 (ca.
304 cbm) eine grossere Nachpumpmenge von Frischwasser verpumpt um die S&ure weiter in
die Formation zu verdréngen (Fig. 3.20).

Aufgrund der Reibungsverluste sind die Driicke im Injektionsintervall jedoch nicht im Bereich
der Formations-Fracdriicke sondern lediglich maximal im Bereich der ermittelten sogenannten
Re-Opening Pressure (vgl. Klee, 2012).

Wéhrend der im Jahre 2013 in der Bohrung SLA-2 durchgefiihrten Stimulationsarbeiten war ein
Seismometer des SED im Rahmen des BFE-Forschungsprogramm GeoBest zur Uberwachung
allfallig auftretender induzierter Seismizitat in der Bohrung Schlattingen 1 installiert. Wahrend
der gesamten Aufzeichnungsdauer, d.h. wahrend der Bohr- und Test-arbeiten sowie wahrend
der durchgefiihrten chemischen Stimulation, konnten keine erhdhten induzierten seismischen
Aktivitaten nach gewiesen. Alle aufgezeichneten Events lagen unter 1 auf der Richterskala. Da
das Verfahren und auch der nun zu stimulierende Bereich identisch sind mit der bereits friiher
durchgefuhrten Stimulation, war davon auszugehen, dass es auch diesmal nicht zu erhdhten
seismischen Aktivitdten kommt. Dies ist um Ubrigen von Beginn an aufgrund der Randbedin-
gungen in Schlattingen auch nicht zu erwarten gewesen. Zudem handelt es sich auch um einen
Stimulation in den Sedimentschichten des Mesozoikums und nicht um eine Stimulation im
Grundgebirge (z.B. Basel).

Die Vorgehensweise wurde mit dem Amt fir Umwelt des Kantons Thurgau abgesprochen und
von diesem genehmigt.

Am 2. Marz 2015 wurde der Packer geldst und ausgebaut. Parallel erfolgte der Abbau der letz-
ten Gerétschaften von der Sauerung durch die Firma Fangmann.
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Schlattingen Druckprobe / Injektionstest und Step 1_25.02.2015
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Diagramm des 1. Steps bei der Stimulation von SLA-2

Fig. 3.19:

Schlattingen Step 4_27.02.2015
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Fig. 3.20:
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3.5 Langzeitpumpversuch

Auf den eigentlich vorgéngig vorgesehenen Airlifttest wurde verzichtet, da er als nicht mehr

zielfuhrend angesehen wurde.

Stattdessen wurde sofort ein Langzeitpumpversuch ausgefiihrt.

Am 3. und 4. Marz 2015 wurde die Tauchpumpe in das Bohrloch eingebaut. Fig.3.21 zeigt die
Einbauzeichnung und das Test Setup.

to flow meter (RXF100) or Haat exchanger
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Fig. 3.21: Einbauzeichnung u

________ (Not at scals)

nd Test Setup des Langzeitpumpversuches SLA-2

Der Pumpversuch wurde am 4.Marz 2015 gestartet und wurde am 18. Mai 2015 beendet. Figur
3.22 zeigt einen Ubersichtsplot der gesamten Versuchsdauer.
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Fig. 3.22:  Ubersichtsplot mit Driicken und Temperaturen von Langzeitpumpversuch TD2 in der Geothermiebohrung SLA-2
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Die nachfolgende Tabelle zeigt einen Vergleich der Auswertungen vom ersten Langzeitpump-
versuch TD1 (Reinhardt & Rosli, 2014) in der Bohrung SLA-2 mit dem jetzt durchgefuhrten
Pumpversuch TD2. Es hat sich gezeigt, dass die Ergebnisse der beiden Tests sehr &hnlich sind,
und sich keine signifikanten Anderungen aufgrund der zweiten Sauerungsmassnahme oder der
veranderten Intervalllange erkennen lassen. Lediglich ein leicht erhdhter negativer Skin lasst

sich allenfalls aufgrund der zweiten S&uerungsmassnahme postulieren (Reinhardt & RO&sli,
2015).

Tab. 3.2:  Vergleich der hydraulischen Testergebnisse von TD1 und TD2 in Schlattingen 2
(aus Reinhardt & Rosli, 2015)

TD2 TD1
Parameter Units Best Lowest Highest Best Lowest Highest
estimate | estimate estimate estimate estimate estimate
Transmissivity T [1113.-"5] 4,7E-06 | 4.4E-06 | 1.7E-05 | 6.1E-06 | 6.0E-06 1.2E-05
Hydr. Cond. K [m/s] 1.4E-07 | 1.3E-07 | 5.2E-07 | 1.8E-07 | 1.8E-07 3.5E-07
Freshwater head h, | [masl] 409.0 409.0 446.1 425.6 401.6 425.6
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4 Durchgefiihrte Arbeiten der Stufe 2 — In-situ H,S Eliminie-
rung in den Wassern des Oberen Muschelkalk (Geothermie-
bohrung Schlattingen 1 und 2)

Die Geothermiebohrung Schlattingen-2 (SLA-2) erschlieRt (ber eine abgelenkte Bohrung
Thermalwasser im Oberen Muschelkalk (Tringonodus-Dolomit). Die Thermalwassergewinnung
erfolgt tber ein gelochtes 5" Stahlrohr (K 55; 15 Ibs/ft). Da das Thermalwasser hohe Gehalte an
Schwefelwasserstoff enthalt, ist bei Betrieb eine starke Beschadigung bzw. Korrosion des Stahl-
rohres zu beflrchten. Der Einzug einer weiteren Schutzverrohrung ist aufgrund der vorhandenen
Platzverhéltnisse und der Ablenkung der Bohrung in die Horizontale nahezu unmdglich und
auch nicht sinnvoll, da die Reibungsverluste durch den kleineren Durchmesser tberproportional
ansteigen wirden.

Grundsatzlich ist es mdglich, fir das Thermalwasser eine Einleiterlaubnis in die Vorflut zu er-
wirken, wenn es keine weitere Belastung, vornehmlich durch H,S, gibt. Das Thermalwasser darf
keine sensorische Auffélligkeit (H,S-Geruch) mehr aufweisen und auch keine bermaRigen
Triibstoffe flhren.

Zum Abschluss des Langzeitpumpversuches in der Geothermiebohrung Schlattingen 2 konnte
eine Wasserprobe (30. Oktober 2013) aus dem Zielaquifer entnommen werden, die eine
elektri—sche Leitfdahigkeit von weniger als < 5'000 uS/cm und einem pH-Wert von 6,45 auf-
weist. Das Wasser hat eine Gesamtmineralisation von 3.9 g/l mit Sulfat (SO42-) als Hauptbe-
standteil (ca. 1°750 mg/l) (Waber et al., 2014). Das Wasser mit dieser Minera-lisation erfullt
damit grundsétzlich die Einleitbedingungen. Die Downhole-Temperatur im Aquifer betréagt ca.
63°C.

Im Folgenden werden die durchgefiihrten Arbeiten und Resultate des zweiten Teilprojektes
beschrieben.

4.1 Versuchseinrichtung und Test von verschiedenen Injektionslosungen
zur effektiven Elimination des H,S

Zur Eliminierung bzw. zur Reduzierung des Schwefelwasserstoffgehaltes wurde diskutiert, ob
tiber eine Injektionsleitung entsprechende chemisch wirksame Mittel in den Bereich der Filter-
strecke zugemischt werden kénnen. Dies ist grundsatzlich méglich.

Um das richtige Mittel zu identifizieren wurde eine Testreihe mit dem Formationswasser durch-
fuhrt. Zu diesem Zweck wurde beim Amt fir Umwelt des Kantons Thurgau (Abt. Wasserwirt-
schaft/Wasserbau) vom Projektanten eine befristete Bewilligung beantragt worden, das Pump-
wasser analog dem bereits vorgéngig durchgefiihrten Langzeitpumpversuch in den Vorfluter
ableiten zu dirfen.

Vom Amt fir Umwelt (AfU Kt. TG) wurde eine befriste Einleitbewilligung fiir belastetes
Grundwasser in den Vorfluter erteilt. Daraufhin wurden oberirdisch am Thermalwasser ver-
schiedene Mittel bzw. Ldsungen getestet, inwieweit die Schwefelwasserstoffreduktion wirksam
ist und welche Ruckstande anfallen. Mit einer Ubertdgig installierten Versuchseinrichtung sollte
zum einen das Bohrloch simuliert werden und zum anderen mit unterschiedliche Substanzen
getestet werden, inwieweit eine effiziente Elimination der H2S-Belastung des Pumpwassers mit
einfachen Mitteln moglich ist.
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41.1 Versuchsaufbau

Bereits vor Durchfuhrung der geplanten Versuchsreihe fir die H,S-Elimination wurde die
Pumpe gestartet, um einen mehrmaligen Austausch des Bohrlochfluid vor der eigentlichen Ver-
suchsdurchfiihrung zu gewahrleisten und um sicher zustellen, dass frisches Formationswasser
fur die Versuchsreihe verwendet wird. Die Pumprate war logischerweise am Beginn des
Pumpversuches mit ca. 800 I/min am hdchsten und wurde dann sukzessive auf ca. 340 - 440
I/min herunterreguliert. Die Absenkung am Ende des Pumpversuches betrug ca. 140 m u. GOK
(Fig. 1). Die maximale Absenkung lag bei 180 m u. GOK.

Das Wasser fur die H,S-Versuchsreihe wurde direkt am Bohrlochkopf (iber einen Abzweig ab-
genommen und der Versuchsanlage mit einem Schlauch zugefihrt (Fig. 4.1). Zur Mengenmes-
sung stand eine Wasseruhr zur Verfligung.

Fig. 4.1 Entnahme von Thermalwasser Uber einen Abzweig am Bohrlochkopf

Oberirdisch wurden dem Thermalwasser drei verschiedene, chemisch wirksame Mittel zudosiert
und tber eine 300 m lange Leitung (PE, DN32) geschickt, die das Bohrloch simulieren sollten.

AnschlieBend wurde das Thermalwasser noch tber einen Enteisenungsfilter geleitet. Die Durch-
flussrate lag bei 8 und 25 I/min und der Druck in der Leitung bei ca. 1 bar. Das tberschissige
Wasser wurde Uber einen Kies- und Sandfilter wie das tibrige Pumpwasser auf eine Ableitrinne
gefiihrt und somit in den Vorfluter eingeleitet. Die folgende Figur 4.2 zeigt den schematischen
Versuchsaufbau.

Vor-Ort-Messungen von Temperatur, pH-Wert, spez. Elektrische Leitfahigkeit, Redoxpotential
und Schwefelwasserstoffgehalt wurden am Brunnenkopf und am Ende der 300 m-Leitung sowie
nach dem Filter durchgefiihrt (vgl. Fig. 4.3). Zusétzlich wurden verschiedene Wasserproben fiir
Vor-Ort-Messungen und die nachfolgenden Laborbestimmungen der Eisengehalte sowie um-
fangreicherer Analysen von Haupt- und Spurenelementen, Isotopenbestimmungen und Korn-
groenverteilung der Triibe entnommen.
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Fig. 4.2:

Versuchsaufbau der Testlaufe am Thermalwasser aus SLA-2 mit verschiedenen
Inhibitoren zur H,S-Reduzierung (aus Eichinger & Frieg, 2013)

AR 'Y

Messung von Temperatur, pH-Wert, spez. Elektrische Leitfahigkeit und Redox-
potential in einer Durchflusszelle (aus Eichinger & Frieg, 2013)

Fig. 4.3:
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4.1.2 Testergebnisse

Getestet wurde mit der Zugabe folgender Lésungen:

e Eisen-ll-Salz in geloster Form (Fe-11)

e Eisen-ll1-Salz in geloster Form (Fe-I11)

e feinstes Akagenit (B-FeOOH) in Suspension (Eisenhydroxyd bzw. "GEH")

Die Ergebnisse zeigen, dass die Zudosierung von Eisenverbindungen den Schwefelwasserstoff

vollstidndig reduzieren kann. Aus den Ergebnissen ist auch zu sehen, dass Fe-111 am reaktivsten
beim Schwefelwasserstoff wirkt und Fe-I1 die langste Reaktionszeit bendtigt.

Bei der Zugabe von Eisenverbindungen laufen die folgenden Reaktionen ab:

2Fe** + H,S — 2Fe® +S+2H" (Gleichung 1)
2Fe?* +2H,S — 2FeS +4H* (Gleichung 2)
2Fe** +3H,S — 2FeS + S+ 6H" (Gleichung 1 + 2)

Bei der Zugabe von Fe-l1l laufen demnach zwei verschiedene Reaktionen ab. Es bildet sich
elementarer Schwefel als auch Eisensulfid. Wird Fe-l1 verwendet, bildet sich nur Eisensulfid.

In die Geothermiebohrungen Schlattingen-1 und -2 sollte deshalb Eisen-111 im leichten Uber-
schuss eingespeist werden. Am Brunnenkopf tritt dann eine Mischung von festem Eisensulfid
und geléstem Eisen auf. Durch Beluftung mit Luftsauerstoff wird Fe-11 zu Fe-111 oxidieren und
evtl. vorhandener Schwefel zu Sulfat oxidiert. Die Eisenverbindungen lassen sich abfiltrieren.

Sollten im Thermalwasser erhéhte Gehalte an Methan vorliegen, sind diese vor dem Filter aus-
zustrippen.

4.2 Technischen Lésung zur in-situ Zugabe

Die Injektion eines geeigneten Inhibitors sollte Gber eine Injektionsleitung direkt in den Bereich
der Filterstrecken der Bohrungen bzw. der Zuflussstellen erfolgen.

Eine Hauptschwierigkeit war es einen Lieferanten zu finden, der eine geeignete Injektionslei-
tung liefern kann, die gegen FeCls-L6sung (40 %; pH < 1/ 10 g/l) resistent ist und auch gleich-
zeitig noch einen Betriebsdruck von 60 bar und eine Temperatur von 70°C aushélt.

Ein Lieferant aus Deutschland (Rehau) konnte schliesslich zusagen einen speziellen PE-Xa
Hochdruckrohr HPR (d 25/28 x 2,3 - 60 bar / Berstdruck 95 bar) zu entwickeln und zu produ-
zieren. Der Schlauch hat eine V4A Edelstahlarmierung mit Schutzschicht aus PE100. Jedoch
konnten nicht die zugesagten von Langen von 1200 m (SLA-1) resp. 2‘000 m (SLA-2) in ei-
nem Stiick produziert werden, da es technische Probleme bei der Herstellung gab, so dass letzt-
endlich Schlauchldangen von maximal 700 m resultierten. So mussten zusatzliche Verbinder
gesucht und getestet werden, die den gegebenen Randbedingungen standhalten.

Die standardmadssigen Titanverbinder von Swagelock, die sich Giblicherweise bei einem solchen
Anwendungszweck aufdrangen, kénnen leider nicht ohne technische Modifikationen verwendet
werden. Test haben ergeben, dass das Fluid im Verbinder in die Zwischenschicht, wo sich die
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Edelstahlarmierung befindet, gelangen kann es dann zu einem Bersten der PE100 Schutzschicht
kommt (Fig. 4.4).

N “l‘ =
P e

Fig. 4.4:  Test des Injektionsschlauches mit Swagelock-Verbindern — Geplatzte PE100
Schutzschicht (links) und Aufsicht auf die Schnittstelle (rechts)

Daraufhin wurde von der Firma Geser ein Verbindungsrohr in Titan mit einer Verpresshilse
entwickelt. Dies bietet noch den Vorteil, dass sie den Durchmesser nur unwesentlich im Ver-
gleich zu einer Swagelock-Verbindung vergrossert.

Die ubrigen Verbindungen tbertage fiir den Anschluss der Dosierpumpen etc. beispielsweise
sollen ebenfalls in Titan oder Hasteloy C ausgefuhrt werden. In einem ersten Schritt ist jetzt
vorgesehen teilweise die Verbindungen in Teflon auszufiihren. Wenn sich das gewahlte Setup
bewahrt, soll erst in einem zweiten Schritt beim finalen Setup die Teile gegen Teile aus Titan-
oder Hasteloy C ausgetauscht werden (vgl. Fig. 4.5 und Fig. 4.6).

X X
=+ Hasteloy-C Teile
3
C? Manometer
EBohrung

<] Vemil Worratstank

© Rickschlagventil
@ Dosierpumpe

Fig. 4.5: Setup flr das Dosiersystem
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10mm Swagelok Verschranbung
. verschweifit aus Titan
: BestNr: Ti-10MO-1-6W
Titanrohr 4
miifcir fl'.]nm.l \ oder BestNr: Ti-10MO-1-8W
40cm
60cm
%5 Swagelok Verschraubung
verschweifit ans Titan v
BestMNr: Ti-400-6-4W
Hl) v
G P
Verbindung nach Wahl
dmickfest bis mind. 50bar
Schlauch
= Titan Teile
Swagekok —Titan 1
. Schweibadapter Bo =

Fig. 4.6: Setup flr den Schlauchanschluss

4.3 Einbau einer Injektionsleitung in den horizontalen Ast der Bohrung
Schlattingen 2

Die von der Firma Geser Erdwéarme GmbH & Co. KG gelieferten Schlduche konnten inzwi-
schen sowohl in der Bohrung Schlattingen 1 und 2 eingebaut werden. Der Einbau in der Boh-
rung Schlattingen 2 erfolgte mit Hilfe eines Kanalreinigungsfahrzeuges der Firma Moékah mit
dem der Schlauch bis in den horizontalen Teil der Bohrung auf 1°'500 m mit Hilfe einer Dise
eingespllt werden konnte. Ein Einspilen bis zur Endteufe war aufgrund der auftretenden
Reibungswiderstdnde leider nicht méglich. Jedoch wurde trotzdem damit sichergestellt, dass
sich die Zugabestelle fir die Eisenchlorid (I11) — Ldésung weit im Bohrlochabschnitt des
normalerweise standfesten Oberen Muschelkalkes befindet.

4.4 Konzeption und Bau einer Gbertagigen Injektionseinrichtung sowie
einer Aufbereitungsanlage

Das Aufbereitungskonzept wurde von der Dr. Lorenz Eichinger (Firma Hydroisotop)
entwickelt. Die Eliminierung des H,S soll durch Zugabe von Eisenchlorid nach folgender
chemischer Reaktion erreicht werden:

2Fe** + 3H,S — 2FeS + S + 6H"

Die folgenden chemischen Reaktionen laufen bei der Zugabe von Eisenverbindungen in der
Bohrung ab:

2FeCl; + HyS — 2FeCl; + S + 2HCI Gleichung 1

2 FeCl, + 2H,S — 2FeS + 4HC1 Gleichung 2

2FeCl; + 3H,S — 2FeS + S + 6HCI Gleichung 1 + 2
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Im Enteisenungsfilter laufen bei Zugabe von Luftsauerstoff die folgenden Reaktionen ab:

2FeS + 20, + 2 H,0 — 2FeO(OH) + 2H,S0y4 Gleichung 3
S+ 1.50;+H,0 — 2H>504 Gleichung 4
2FeCl13 + 3HaS + 3.502 + 3H20 — 2FeO(0OH) + 3H:S04 + 6HCI Gl. 1+2+3+4

In Kombination mit Luftsauerstoff werden die folgenden Produkte brig bleiben:
o Eisen-oxi-hydroxid FeO(OH) als Feststoff
e Schwefelsaure (H,SO,)
e Salzsaure (HCI)

Die Sduren werden durch das im Wasser enthaltene Bicarbonat abgefangen (Puffer) und die
hierdurch gebildeten Salze der S&uren lassen sich auswaschen. Es bleibt nur noch Eisenoxid-
schlamm Ubrig. Dieses Eisenoxid kdnnte verwertet werden in Biogasanlagen zur Bindung von
Schwefelwasserstoff, in Klaranlagen zur Bindung von Phosphat (Eisen zur Entphosphatierung)
aber auch wieder in der Thermalwasserbohrung zur Bindung des Schwefelwasserstoffes.

Die FeCls-Losung kann in Gitterboxen oder Tankwagen geliefert werden. Der Eisenoxid-
schlamm soll mittels Mikrofilter ausgefiltert werden. Die Filter kbnnen mit einem Volumen-
strom von ca. 25 — 40 m*/Std. betrieben werden. Man rechnet mit fiir diesen Volumenstrom mit
einer erforderlichen Filterflache von 1 m? Es wird mit einer Riickspiilzeit von ca. 5 min gerech-
net, d.h. ca. 5 m® sollten ausreichend sein. Die Riickspiilung sollte nicht mit Thermalwasser
erfolgen, sondern mit dem zur Verfiigung stehenden Oberflachenwasser aus dem Rhein oder
Grundwasser. Der Rickstand kann wie oben beschrieben fiir andere Anwendungszwecke weiter
verwendet werden. FeO(OH) pro Tag Ubrig, welches allerdings einen hohen Wassergehalt hat.
Der Rickstand konnte auch prinzipiell in die Kanalisation entsorgt werden, nach vorgéngiger
Riicksprache mit dem Klarwerk/ARA.

Der Eisenoxidschlamm kann unter Umsténden auch alternativ wieder verwendet werden, indem
man das Schlamm-Fluid Gemisch von der Rickspulung der Filter in Absetzbecken leitet und
daraus wieder Eisenchlorid-Lésung erzeugt. Hierzu sind bereits 6 | HCI (25 %) pro Tag ausrei-
chend. Es bedarf selbstverstandlich eines Riihrwerks und einer Bellftungsanlage. Die Salzséure
fahrt dazu, dass sich ein pH-Wert von ca. 2 bis 3 einstellt. Um ein Ausfallen von Fe-111-Oxid zu
vermeiden sollten Komplexbildner (z.B. Ethylendiamintetraessigsaure EDTA oder Diethylen-
triaminpentaessigsdure DTPA) eingesetzt werden (Bemerkung: Kann eingesetzt werden ist aber
im Sauren nicht wirksam.) Falls die Rickstande nicht ausreichend sein sollten fur die Produk-
tion der bendtigten Menge FeCls-Ldsung, kann zusatzlich FeO eingebracht werden, welches
mehr oder weniger gratis erhaltlich ist.

Weist das Thermalwasser ca. 20 mg/l Sz- auf, so wird zur Bindung dieses Sz- mindestens 161
mg/l an FeCls bendtigt (siehe Gleichung 1 + 2). Bei einer Forderrate von 10 I/s wirden somit
pro Stunde 6 kg Fe-111-Chlorid verbraucht.

Die Thermalwasser sollten nach Warmetauscher und BelUftung in einen offenen Zwischenspei-
cher geleitet werden. Uber die Beluftung wird ein Teil des evtl. vorhandenen Methans ausge-
strippt. Im Vorratstank wird es zur Ausféllung von Eisensulfiden und Eisenoxiden kommen.
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Nach dem Vorratstank kann (ber einen so genannten Schnellfilter gefahren werden, der die
Filtration bis ca. 5u erlaubt. Mit solchen Filtern ist es auch mdéglich, mit einer Filtergeschwin-
digkeit von tber 20 m/h zu fahren. Wird nur ein Filter installiert, liegt der Durchmesser bei 2.1
m. Solche groRen Filter erfordern bei der Ruckspilung eine sehr hohe Spulrate von 100 ma/h.
Es ist daher sinnvoller, zwei getrennte Filter zu installieren. Das Rilckspllwasser wird dann in
Absetzbecken geleitet und kann spater (ber die Anlage entsorgt werden. Die Eisenriickstande
(Oxide) sind vermutlich weiterverwendbar. Jedoch sind hier Uberpriifungen der Schwermetall-
gehalte zu empfehlen. Die nachfolgende Figur 4.7 skizziert das geplante Aufbereitungskonzept.

drucklos

R
Absetzbecken
Filtersieb Beliiftung Zwischenspeicher
riickspilbar 20 m3
6-20 L/s l
23 - 72m3h | |Pumpe
i v v
le- A
her
tickspulbar
Filter | Filter Il
Mantel-
Thermalwasser héhe
mit H,S-Binder 22m
15m 1,5m
L L , Dosier-
pumpe v

Tank oder Y Y
Gitterboxen
FeCl,-Lésung
20 m3

Ruckspilung 50 m%h

Kanal

SLA1 SLA2

Fig. 4.7:  Aufbereitungskonzept

Nach der Aufbereitung sollte das Thermalwasser nach dem erfolgten Wérmeentzug die Einleit-
bedingungen in den Vorfluter erfiillen. Deshalb wurde eine Ableitung in den Rhein projektiert
und gebaut, welche das Konzept erganzt. Aus der nachfolgenden Figur 4.8 ist Lage der vom
Kanton Thurgau bewilligten Ableitung in den Rhein ersichtlich.
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S | /

Fig. 4.8: Lage der Ableitung in den Rhein
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Anhang 1:

Tagesrapporte des Bohrunternehmers

(Foralith Drilling Support AG, St. Gallen)






FORALITH Drilling Support AG Datum 11.11.2014 Nr.: 1

Bienstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Laridbau

CH-9015 St. Gallen

EFORAUI‘H Bohrung: Schiattingen SLA 2
Drilirig Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position yon big vorn bis von bis Total

Seslak, Luka DR 07:00 | 12:00 | 12:00 | 13:00 | 43:00 | 17:.00 9.0

Frank,Franz DR 07:00 | 12:00 5,0

Sejmenavic,Armir HL 07:00 12:_00 12:00 | 13:00 13:00 1700 9,0

.. Stunden
Ausriistung Operation] Standby Bohrparameter

Conlainer, Tankaniage und Radlader Spulungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drahmoment Nm
Drehzahl upm
Andruck t

. : Einheits- Menge
Durchgefiihrte Arbeiten maf Pos.gemass Angebot Gesamt
Transport von Equipment nach Schlattingen Pauschal 1.1 1
Bemerkungen Zeit
Auftragnehmer '\ P Auftraggeber
S evereriraeenas £ o



FORALITH Drilling Support AG Datum Mittwoch, 12. November 2014 Nr. 2
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-8015 St Galten
EFORAUTH Behrung:  Schiattingen SLA 2
Orifng Supoort AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeijt
Personal Position von big VO bis VoIl bis Total
Seslak, Luka DR 08.00 12:00 | 12:00 | 13:00 | 13:00 17:00 8.0
Jxiink, Denis DR 08:00 12:00 | t2:00 | 13:00 | 13:00 17-00 8.0
Sejmenovic,Armir HL 08:00 12:00 | 1200 | 13:00 13:00 17:00 8,0
Stunden
A t
usristung Gporation] Standby Bohrparameter
Ausristung abgeladen Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate lpm
Drebimoment Mrm
Drehzahl upm
Andruck t
. . Einheits- Menge
Buichoeitniterdisitan mal} Pas.gemass Angebot Gesamt
Transport von Equipment nach Schlatingen Pauschal 1.1 1
Bemerkungen Zeit
Auftragnehme Auftraggeber




FORALITH Drilling Support AG Datum Donnerstag, 13. November 2014 Mr.: 3

Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau

CH-9015 St. Gallen

FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
~ Driing Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position VOr bis von bis vOon bis Total

Burchot,Martin TR 0800 12:00 | 1200 § 13:.00 13.00 18:00 9,0

Seslak,Luka OR 08.00 12:00 | 12:00 | 13:.00 { 13:00 1800 9,0

Kiink, Denis DR 08:00 1200 | 1200 | 13:00 13:00 18:00 9.0

Baranowski, Olaf DR 08:00 12:00 | 12:00 | 13:00 13:00 15:00 8,0

Sejmenovic,Armir HL 08:00 12.00 § t2:00 | 13:00 13:00 18:00 8,0

Lehmann, Steven EL 08:00 12:00 | 12:00 § 13:00 | 13.00 18:00 9,0

Neblung,Nico Schweisser 08:00 12:00 | 1200 { 13.00 | 13.00 18:00 9,0

Ausrustung Stinden Bohrparameter
Operation | Standby
Spllungstyp Typ
Pumpendruck har
Flowrate lpm
Drehmoment Nm
Drehzahl upm
N Andnick t
. . Einheiis- Menge
Durchgefunrte Arbeiten mald Pos.gemdss Angebot Gesamt

Bohranlage aufgebaut Pauschal 1.2 1

Elektreinstallation

Standrohr - und Preventermontage h 9.0

Bemerkungen Zeit
T o~
Auftragnehmer Auftraggeber
- /%Z/

V4




FORALITH Driliing Support AG

Datum Freitag, 14 November 2014 Nr.: 4
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-B015 St. Gallen
mem Bohrung: Schiattingen SLA 2
Drifing Supoort AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Pasition von bis von bis von bis Total
|BurchctMartin TP 0800 { 12:00 | 12:00 { 13:00 | 13:00 | 18:00 10,0
Seslak Luka DR 08:00 | 12:00 | 12:00 | 13:00 | 13:00 | 19:00 10,0
|Kink, Denis bR 08:00 | 1200 | 12:00 | 13.00 | 13:00 | 19.00 10,0
|Baranowski, Olaf bR £8:00 | 12:.00 | 12:00 | 13:00 | 13:00 18:00 10,0
Sejmenavic,Armir HL 08:00 1200 | 12:00 | 1300 | 13:00 19:00 16,0
Lenhmann,Steven EL o8:00 | 13:00 5,0
Neblung,Nico Schweisser 08:¢0 | 13:00 50
; Stunden
Ausristung Gperaton] Standby Bohrparameter
Bohranlage komgl, Spulungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment Nm
Drehzahl upm
Andruck t
; . Eirheits- Menge
BERSRPEIRINS Argiien maf Pos.geméss Angebot Gesamt
Behranlage aufgebaut Pauschal 1.2
Elektroinstailation inkl. Abnahme
BOP mit Tankanlage verbunden 6" Leitung h 3.0
Bemerkungen Zent
Auftragnehmer Auftraggeher
= A




il
Auﬁragnehmy% .

FORALITH brilling Support AG Datum Samstag, 15. Nevember 2014 Nr.: 5

Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau

CH-2015 St Gallen

EF@RM Bohrung:  Schlattingen SLA 2
Dritling Suppart AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Paosition VOn bis von his vORn bis Total

Burchot,Martin TP 0800 | 12.00 | 12:00 | 13:00 | 1300 17:00 8,0

Seslak,Luka DR 08:00 1200 | 12:00 { 13.00 | 13.00 17.40 8,0

Klink, Denis PR 08:00 12:00 | 12:00 | 13:00 13.00 1700 8,0

Baranowskl, Olaf DR 08:00 12:00 | 1200 F 1300 | 1300 17:00 8.0

Sejmenovic, Armir HL 08:00 12:00 | 12:.00 | 13-00 13:00 17:00 8.0

Stunden
1 1
Ausrusting Gperation] Standby Bohrparameter

Bohrantage kompl Spliungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowratg Ipm
Drehmoment Nm
Crehzahl upm
Andruck t

. ) Einheits- Menge
Burchgeilhrte Arbeiten maf Pos.geméass Angebot Gesamt
Bohranlage aufgebaut Pauschal 1.2
Bemerkungen Zait
Auftraggeber




FORALITH brilling Support AG Datum Montag, 17. November 2014 Nr.; 6
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise~ und Landbau
CH-9015 St, Gatlen
E FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Drifling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Parsonal Position von bis vor bis von bis Total
Burchaot,Martin TP 8:00 12:00 | 12.00 § 13:00 13-00 18:00 9,0
Seslak,Luka DR 08.00 12:00 | 12:00 | 13:00 | 18:00 18:00 9,0
{Klink, Denis DR 08GO 12:00 | 1200 { 13:00 | 18:60 18:00 9.0
Baranowski, Olaf bR 08.00 12:00 | 1200 | 13:00 | 18:00 18:00 9,0
Sejmenovic, Armir HL ' 0800 12:00 | 12:00 § 13:00 18:00 18.00 5.0
Denecke, Sebastian Schlosser 11:45 16:00 { 16:00 § 1615 | 1615 18:00 6,0
M&himann, Michael GTS 08:00 | 12:00 | 12:00 | 13:00 | 13:00 | 1800 10,0
. Stund
Ausrustung Operanctmn Set:n oy Behrparameter
Bohranlage kompl. Spulungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmament Nm
Drehzahl upm
Andruck t
Durchgefuhrte Arbeiten El::ﬁits- Fos.gemﬁssl\ff\en’;g:bct Gesamt
Bohranlage betriebsfertig aufgebaut Pauschal 12
Bemerkungen Betriebsstunden van bis Summe
eler gereingt durch Personal Grob 13:00 bis 17:00 Behranlage B 5 R 3056,0 h 30559.0 h 3,0h
[Verschraubzange angeliefert 13-00, keine Hydraulkschisiuche vorhanden Spufpumpa HT 404 112520 h 0.0h
[Hydrauhkschlauche basiedt, Stromaggregatl QAS 85 34844 h 0.0h
Radlader 271,01 276,0h 50h
et
Auﬂmgnehmel%& Auftraggeber




FORALITH Drilling Support AG Datum Oienstag, 18. November 2014 Nr.: 7
HBionstrasse 4 Auftraggeher Grob Gemilse- und Landbau
CH-9015 St Gallen
E FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Oriling Suppart AC
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position vOn bis von bis van bis Total
Burchot,Martin TP 08:00 12:00 | 12:00 | 13.30 13:30 2000 § 10,5
Seslak,Luka DR 8.00 | 1200 | 12:00 ) 13:30 | 18.00 § 1800 | 105
Klink, Denis OR 08.00 12:00 | 12:00 | 13:30 18:00 18:00 10,5
Baranawski, Olaf DR 08:00 12:00 ( 12:00 | 13.30 | 18:00 18-:00 10,5
Sejmenovic, Armir HL 08:00 | 1200 | 12:00 | 1330 | 1800 | 18:00 10,5
Denecke, Sebastian Schlosser 08:00 | 12.00 [ 12.00{ 1300 | 1300 | 1600 7,0
Mahlmann, Michael GTS 08:00 12:00 | 12:00 | 13.00 13:00 20:00 11,0
N Stunden
1
Ausristung Operation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kampl. Betriebsfertig 7.0 0,0 Splilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Crehmoment Nm
Drehzahl upm
Andruck 1
" . Einheits- Menge
Durchgefiihrte Arbeiten maf Pos.gemiss Angebot Gesamt
Vorberaitung Einbau Strang, Hydraulikzange angesshiossan h 2 4.0
[ Tast Mud-Mator h 2 3,0
KOK abgebaul da Elevater richl am Schitten vorbe pafit
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
IEinweisung i Zangenarbed durch GTS Personal Bohranlage B 5 R 3059,0 h 30650 h 6.0 h
Spulpumpa HT 400 112520 h 112530 h 1,th
Stromaggregal QAS 85 34814 h Q.0 h
Ratflader 276.0h 28C,0h 2,0 h
Auftragnehmer Auftraggeber




FORALITH brilling Support AG Datum Mittwoch, 18. November 2014 Nr.: 8
Bionstrasse 4 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St Gallen
EFORRU‘EH Bohrung:  Schlattingen SLA 2
Oriling Support AG
Arheitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von Qis von bis Total
1Burchot,Martin TP 08.00 12:00 {1 12:00 | 13.30 13:30 20:00 10,5
Seslak,Luka OoR 08:00 12:00 | 1200 ] 13.30 18:00 18:00 10,5
Klink, Denis DR 08:00 12:00 | 1200 | 13:30 18:00 18:00 10,5
Baranowski, Olaf DR 08.00 12:00 | 1200 1330 18:00 18.00 10,5
Sejmenovic,Armir HL 08:00 12:00 | 12:00 | 13:30 | 18:00 18.00 10,5
Ausriistun Shnden Bohrparameter
g Operalion| Standby P
Bohranlage kompl. Betriebsfertig 10,0 0,0 Spilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate lpm
Drehmoment Nm
Dreizahl upm
Andruck t
. . Einneits- Menge
D hi
urehgefiinrte Arbeiten maf Pos.gemiss Angebot Gesamt
IKDK abgebaut h
Einbau BHA Nr. T be: 982,3 m aufgestanden h 2 10,0
Bernerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Einbau BHA big Top 5" Liner Hanger |Bonraniage 8 5 R 3065,0 h 30713 h 63h
Spilpumpe HT 460 11253 0h D0h
Stramaggregat QAS 55 34914 h 0.0h
Radladsr 2800h 2082,0h 20n
Auftrag% % Auftraggeber




FORALITH Drilling Support AG Datum Donnerstag, 20. November 2014 Nr.: g
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemise- und Landhau
CH-9015 8t. Gailen
E FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Drilling Suppert AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position van bis von bis von Dis Totat
Burchot,Martin TP 08:00 12:00 12:00 | 13:00 13.00 19:00 10,5
Sesfak,luka BR 08.00 1200 | 12:00 | 13:00 { 13:00 18:00. 1 105
fKiink, Denis DR | 08:00 | 12:00 {12:00 | 1300 { 1300 | 1800 | 105
lBaranowskl. Ofaf DR 08:00 12:00 | 12:60 | 13:00 | 13:00 18:00 10,6
Sejmenovic,Armir HL 08:00 12:00 {1 12:00 | 13:00 1300 18:00 10,5
Ziveic, Ismet TP 1100 | 1600 | 1600 | 1700 | 1700 | 1900 | 70
- Stunden
A
usrustung Gperation] Standby Bohrparameter
Bohrantage kompl. Betnehsfertig 10,0 0,0 Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Iprm
Brehmoment Nm
Drenzahl upit
Andruck t
" . Einheits- Menge
Durengefihrte Arbeiten mal} Pos.gemass Angebot Gesamt
[Versuchl in 5° Liner, Hanger einzufahren o.E. h 2 6,0
|Aushay Bohrstrang h 2 4.0
Bemerkungen |Betriebsstunden von big Summe
pesling Autiraggeher - Foralith und dis weitere Vorgrhensweisa besprocien Botrardage B5 R 3071,3 h 30796 h 6.3h
Spilpumpa HT 400 11253, h 0.0h
Stromaggregat QAS 85 34914 h 00h
Radlader 2620 h 282,3h 0.3h
—
Auftragnehmer Auftraggeber
v
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Auftragnehmer
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FORALITH Drilling Suppori AG Datum Freitag, 21 November 2014 Nr.: 10
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA2
Orilling Suppart AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personaj Position von bis von his von bis Total
Burchot,Martin TP 08:00 42:00 | 12:00 | 13.00 § 13:00 17:00 9.0
Seslak, Luka DR 048:00 12:00 | 12:00 | 13:00 13:00 17-00 9.0
Klink, Denis BR 08:00 12:00 | 12-00 | 1300 13:00 17:00 9,0
Baranowski, Olaf OR 08.00 12:00 | 12:00 | 13:00 1300 17 00 9.0
Sejmenovic, Armnir HL 08:00 12:00 | 12:00 | 13:00 13.00 17 00 9,0
Zivcic,lsmet TP 08:00 | 11:00 30
. Stunden
Ausriistung Cperation] Standoy Bohrparameter
Bohranlage kompl Betriebsfertig 4,0 0,0 Spllungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowraie Ipm
Drehmoment Nm
Drehzah! upm
Andruck t
' ) Einheits- Menge
e s LR ety mahk Pos.gemdss Angebot Gesamt
Austaw Bohrstrang h 2 4.0
DK zuriickgebaut und LKW Kran abgebaut h
Bemerkungen Betrebsstunden van bis Summe
7 usatzgewcht fur Unlerflasche in Aufirag gegeban, Bohranlage B § R 796 h 3061,7 h 2,1 h
Sptilpumpe HT 400 11253.0h 0,0h
Stromaggregal OAS BS 34914 h 0.0h
Radtader 282,3h 282,89 h D,6h
Auftraggeber




FORALITH Drilling Support AG Datum Mittwoch, 26. November 2014 Nr.: 1
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
., FORALITH Behrung:  Schiattingen SLA 2
Criting Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis Vo bis Total
BurchotiMartin TP 08:00 12:00 | 12:00 | 1300 | 1300 19:30 10,5
Seslak,Luka PR 08:00 | 1260 | 12:00 | 13:00 | 13.00 1930 10,5_
Klink, Denis DR 08:00 12:00 {12.00 { 13.00 { 13.00 19:30 10,5
Baranowski, Olaf DR 08:00 | 1200 { 12:00 | 13:00 } 13:00 | 1930 10,5
Sejmenavic, Armir HL 10:00 | 14:.00 | 14:00 | 1500 15:00 1930 85
Franz,Frank DR 13:00 1700 | 17.00 | t730 | 17.30 19:30 6,0
Krakau,Ingo DR 08:00 12.00 | 12:00 | 13:00 | 13.00 19-30 10,5
¢
Ausriistung Opera‘t?;:;ndSianby Bohrparameter
|Bohranlage kompl, Betriebsfertig 35 0.0 Spitungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate ipm
Drehmoment Nm
Drehzahl upm
Andruck t
e I EHIEEER El:]:l;.m‘ Pos.geméssM:nngg:bot Gesamt
Jumbau zusstzgawicht Untarfiascne h
IBHA Nr. 2 aufgenommen und eingebaut his. 132,0m B 2 15
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
[Zusalzgewicht fur Unterflasehe in Aufirag gegetan. Bohranlage B5 R JUB1,7 h 3088,7 h 70h
Spiilpumpe HY 400 112530 b 0,0h
Stromagoreyal QAS 85 34914 h 34951 h 37h
Radladar 2829h 28480 1,89h
Auftragnehmer Aufiraggeber

,,,,, j//éz/



FORALITH Dritling Support AG Datum Donnerstag, 27 November 2014 Nr.; 12
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
FCRALUITH Bohrung:  Schiattingen SLA 2
Driling Support, AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Pasition von bis von bis von big Tatat
| Burchot,Martin TP 08-:00 12:00 | 12:0C | 13:00 13:00 19:30 10,5
[Seslak,Luka DR 05-00 10:00 | 10:00 { 10:30 10:30 15:00 8,5
Klink, Denis DR 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 10:30 15:00 85
Baranowski, Olaf DR 06:00 1C:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 15:00 8,5
Eduardo HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 10-30 15.00 8,5
Franz,Franik HL 14.00 1800 | 18:00 | 18:30 | 18:30 § 23:00 8,5
Krakau,ingo DR 14.00 18:00 | 18.00 ] 1830 | 1830 { 23.00 8,5
Sejmenovic,Armir HL 14.00 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 8.5
Marques,Luis HL 14.0¢ | 18:00 { 18:00 | 18:30 | 18:20 | 2300 | 85
Ausrustung Operafi’;indst:::ndby Bohrparameter
Bohranlage kompl, Betriebsfertig 17,0 0,0 Spilungstyp Typ Wa
Pumpendruck bar 120
Flowrate i 700
Crenmoment MEm 3500
Drehzahl upm
Andruck t 37
SuEhgsitsrhibaitcn Ejr::f;ts- Pos.geméssMAennggjbot Gesamt
Einbay BHA Nr 2 bis 1208, m n 2 9.0
Versucht mit Turbine o £ n 2 3.0
\usbay BHA Nr 2 h 2 5.9
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bofranlage B 5 R 3088,7 b 304,5 h 15.8h
Spllpumpe HT 400 11253.0h 112540 h 1.0h
Siromaggregal QAS 85 34951 h 3499.2-h 4,1 h
Radlader 284,8 h 2858 1,0h
—,
Auftragnehmer Auftraggeber




FORALITH Drilling Support AG Datum Freitag, 28. November 2014 Nr.: 13
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-5015 St. Gallen
% FO2ALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Driling Suppcrt AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Pasition von big von bis von bis Total
Zivcic,lsmet TP 08:00 12:00 [ 12:00 | 13:00 | 13:00 19-30 10,5
Seslak,Luka DR 086:00 1000 ] 1000 | 1030 | 10:30 14 30 8.5
Klink, Denis DR 06:00 10:00 {1 10:00 | 10:30 | 10.30 1430 8,5
|Earanowskl, Olaf DR 06:00 1000 | 1000 | 10:30 | 1030 1430 8,5
IEduardo HL 06:00 10:00 10:00 | 10-30 10:30 14 30 8,5
lFranz,Frank HiL 14.30 18:00 | 18:00 | 18.30 | 1830 | 23:.00 8,5
Krakau Ingo DR 14:30 18:00 | 1800 | 1830 | 18:30 | 2300 8,5
Sejmenovic,Armir HL 14:30 18:00 | 18:00 { 1830 | 18:30 | 23:00 8,5
Marques,Luis HL 14.30 18:60 | 18:00 | 1830 | 1830 | 23:00 8,5
Ausriistung Stunden Bohrparameter
Operalion | Standby
Bohranlage kompl. Betriebsfertig 17,0 0,0 Spilungstyp Typ Wa
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Orehmoment Nm
Drehzahl upm
Andruck t
Blleen g AN isiten Elrr‘r:]:rj;s-. Pos.geméssM::;:bot Gesamt
Ausbau BHA Nr. 2 h 2 8,5
Einbau BHA Nr. 3 bss 902 m h 7 8,5
Bemerkungen Befriebsstunden von Dis Summe
Bohranlage BS R 3104,5h 31209h i64h
Spuilpumpe HT 400 112540 h 0.0h
Slromaqgregal QAS 85 3489.2 h 3503 h 2.th
Radlader 2858 h 0,0 h

Auftragnehmer

Auftraggeber




FORALITH Drilling Support AG Datum Samstag, 29. November 2014 Nr.: 14
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-8015 St. Gallen
EFORAU“{ Bohrung: Schlattingen SLA 2
Driling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis van bis Total
Ziveie, lsmet TP 08.00 1200 [ 12:00 | 13:00 § 13:00 19:30 10,5
Seslak,Luka DR 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 10 30 1430 85
Klink, Denis DR 0600 { 1000 | 10:00 § 10:30 | 1D 30 430 85
Baranowski, Olaf DR 06:00 10:08 | 10:00 | 10:30 § 10:30 14.30 8,5
Eduardo HL G600 1 10:00 | 10:00 | 10:30 { 10.30 14 30 8,5
FranZ.Frank HL 14.30 1800 | 18:00 | 18-3D 18-30 2300 3.5
Krakau,Ingo DR 14,30 { 1800 | 1800 | 18:30 1 1830 | 23:00 8.5
Seymenovic Armir HL 14.30 18:00 | 18:00 { 1630 | 18:30 23:00 85
Margues,Luis HL 14:30 18:00 | 1800 | 18:30 { 1830 2300 85
Ausrirsiung §tunden Bohrparameter
Operalion| Standby
Bohranlage kompl. Betriebsfertig 17,0 0.0 Spulungstyp Typ Wa
Pumpendruck bar 100
Flowrate lprm 500
Drehmoment Mrm
Drehzahl upm
Andruck t 6
Lurchgefiinrte Arbeiten Ehljr:‘:fi;s- Pos_gemésshlenngiebot Gesamt
Einbau BHA Nr. 3 bis 1221 m h 2 30
Weiler aingebaul spalend und drehend bis 1322,5m h 2 6.5
Ball seat gerasl von 1322,5m s 1322,9m h 2 1,5
\Weiler eingabaul bis 1347,5m Ball-seat Bereich mehmmals befabren h 2 2,0
BHA Mr. d ausgebaut h 2 4,0
Bemerkungen Betriebsstunden voi bis Summe
Bohranlage B 5 R 31209 h 3384 h 155h
Spilpumps HT 400 11254,0 h 11262,0h BOh
Stromaggregat QAS &5 3501,3h 3502,0 h D7n
Radlacter 2858 h 286,0h 0.0h

Auftraggeber




FORALITH Dritling Support AG Datum Montag, 1. Dezember 2014 Nr : 15
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemuse- und Landbau
CH-8015 St Gailen
W FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Driing Support AC
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Posttion von bis von bis von bis Total
Ziveic, lsmet TP 08:00 | 12:00 | 1200 | 1300 | 13:.00 { 18.00 8,0
Franz,Frank OR 06.00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 { 10:30 | 14:30 B.5
Krakau,ingo DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 1030 | 1430 | 85
Sejmenovic, Armir HL 06:00 10:00 | 16:00 | 10:30 10:30 14:30 85
Marques,Luis HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10°30 1030 14.30 8.5
Seslak,Luka DR 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 1830 2300 B,5
Klink, Denis DR 14.30 18:00 | 18:00 | 4830 1830 23:00 8,5
Baranowski, Olaf DR 1430 | 1800 {1800 | 1830 | 1830 { 2300 8,5
Eduardo HL 14 30 18:00 | 18:00 | 1830 | 18.30 23:.00 B,5
Burchet,Martin T 0500 | 10:00 [10:00 ) 1100 | 1100 | 1800 12
Ausristung 0pera§::1mjset:ndby Bohrparameter
Bohranlage kompl. Betriebsfertig 17,0 0,0 Spllungstyp Typ Wa
Pumpendruck bar
Flowrate ipm
Drehmoment Nm
Drehzahi upm
Andruck t
Durchgefiihrte Arbeiten Ei?rle{i;s- Pos.geméssM:nngg:Bot Gesamt
BHA Nr 3 ausgebaul h 2 7.0
BHA Nr 4 zusammengesialiL h 2 4.0
BHA Nr. 4 eingebaul bis 815 m h 2 6,0
Bemerkungen Betriebsstunden van bis Summe
[Tapar Mill aus Celle abgehoft durch M. Buichot Bohranlage B 5 R 31364 h 31497 h 13,3 h
Spulpumpe HT 400 1262.C¢h 0.0h
Stromaggregat QAS B3 35824 h 3503,0 h 1.0h
Radlader 286.0h 286,2h 0,2 h
Auftraggeber

y




FORALITH Drilling Support AG Datum Dienstag, 2. Dezembar 2014 Nr: 16
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-8015 St. Galten
gm Bohrung: Schlattingen SLA 2
Driling SuppOrt AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis YOn bis Total
|Burchat,Martin TP 0800 12:00 { 12:00 { 1300 { 13:00 18:00 8.0
Franz,Frank DR 06:00 10:00 | 10:00 ] 10:30 | 10:30 1430 8,5
Krakau,Ingo OR 06:00 10:00 | 10:00 { 10:30 | 10:30 1530 a5
Sejmenovic,Armir DR 06.00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10.30 17.C00 10,5
Marques,tuis HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 1G:30 | 1030 1430 8,5
Sesilak,Luka HL 1430 | 1800 | 18:00 ) 1830 | 18:30 | 23:00 8,5
Klink, Denis DR 14:30 1800 | 1800 | 1830 | 1830 | 23:00 8.5
Baranowski, Olaf HL 14:30 1800 | 18:00 | 18:30 | 1830 2300 8.5
Eduardo HL 1430 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 23:00 85
Ausristung Operaf:)l:\ndsel:ndby ! Bohrparameter
Bohranlage kompl, Betriebsfertig 17,0 0,0 Spilungstyp Typ Wa
Pumpendruck bar
Flowrate lpm
Drehmoment Nm
Drehzahl uprm
Andruck t
Durchgefufrte Arbeiten Ei:‘:{i‘ts* Pos gemésswz'ﬂ\enngg:bot Gesamt
BHA Nr 4 Window cut eingebaul bis 1315,5 m n 2 B.5
Strang steht auf . ungebaut aur drehen mil KDK, waiter versucnt n.E 0 2 45
BHA Nr 4 ausgebaut bis 1222m daben immer wisder Dberfast tis 5 Lo h 2 15
BHA Nr. 4 wieder aingebaul bis 1298, leilweise wieder sufgestanden h 2 G5
BHA Nr 4 ausgebaul bis 894 m h 2 40
Bemerkungen Belriebsstunden von bis Summe
Qelkontroflen durchgehihrt Bahranlage B 5 R 3149.7 h 3164,7 h 150 h
Gelander e Arbetsbiihne angebaut Spiilpumpe HT 400 112620 h 0,0h
Brieuas Fahrsell argjelefert Stromaggregal QAS BS 3503,0 h 0,0h
Radlader 286.2 h 0.0h

Auftraggeber




FORALITH Dnlling Support AG Datum Mittwoch, 3. Dezember 2014 Nr.: 17
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemuse- und Landbau
CH-8015 St Gallen
o " FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
¥ Drifing Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position QN bis VO bis Vor bis Total
Burchot,Martin TF 08.00 12:.00 { 12:00 | 13:00 13.00 18.00 9,0
Franz,Frank DR 06:00 10:00 | t0:00 | 30 10:30 14:30 8.6
j¥rakau,Ingo DR 0600 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 1030 | 1530 9.5
Sejmenovic, Armir DR 06.00 10:.¢0 | 1000 | 1030 | 10.30 | 14:30 8,5
Margues.Luis HL 06:00 { 13:00 [ 10:G0 | 13:30 | 10:30 | 14:30 a5
Seslak,Luka HL 14:00 1800 | i80¢ ] 18.30 18.30 23:00 9,0
Klink, Demns DR 14:00 18.00 | 18:00 § 18:30 1830 23.00 9.0
Baranowski, Olaf HE 14.00 | 18:00 | 18:00 |} 1830 | 18:30 { 23.00 9.0
Eduardo HL 1400 % 18:00 | 8,00 | 18.30 18 30 2300 9.0
Ausrliistung S_tunden Bohrparameter
Cperation| Standhby
Bohranlage kompl. Betnabsfertig 16,5 0.0 Spilungstyp Typ Wa
Pumpendruck bar
Flowrate A Ipm
Drenmoment Nm
o Drehzahl upm
Andruck t
Sllicpeihderibe e Eil:;;'tfr Pus.geméssM:nn;eebot Gesamt
BEA Nr 4 ausgebat h 2 85
Safety-Mezting ' h 2 0,5
BHA Nr 5 zusammengesialk urd Molor gelestel h 2 1.5
|BHA Nr 5 singebaul bis 334,0 m h 2 8.0 i
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Begehung durch Hr. Edzard.Peters Bohranlage B 5 R 3164.7 h 33792 h 145h
Celkanirolien durchgefunhrt Spilpumpe HT 400 11262,0 h 0,0
Slromaggregat QAS 85 3503,0 0 0.0n
Radlader 2862 h Q,0h
Aufragnehmer Auftraggeber
Y7 2




FORALITH Driliing Support AG Datum Donnerstag, 4. Dezember 2014 Nr.: 18
Bionstrasse 4 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-8015 St. Gallen
FFDRAUTH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Oriling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Perscnal Position von bis von bis von bis Total
Burchot,Martin T 08:00 | 12:00 | 12:00 | 13:00 | 13:00 16:00 8,0
Franz,Frank DR 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Krakau,Ingo DR 06:00 | 10:00 | 10:00 { 10:30 | 10:30 15:30 9,5
Sejmenovic Armir DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 [ 1030 14:30 8,5
Margues,Luis HL 06:00 | 10:00 | 10:00 { 10:20 | 1030 14:30 B,5
Seslak,Luka HL 14:30 1 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 23:00 85
Klink, Denis DR 14:30 [ 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 23:00 8,5
Baranaowski, Olaf HL 14:30 18:00 | 18:00{ 18:30 | 18:30 23:00 8,5
Eduarde HL 14:30 18:00 | 18:60 { 18:30 18:30 23:00 8,5
Ausriistung Opera?ctalr’:mé‘i:n by Bohrparameter
Bohranlage kempl. Betriebsfertig 17,00 b | 0,00h Spiilungstyp Typ Wa
Pumpendruck bar 25.-70
Flowrate Ipm |270-500
Drebmoment da/Nm 350
Drehzahl upm 20
Andruck t 1.-6
Durchgefihrte Arbeiten Ei?nh:l’.:,ts- Pos.gemésshlir;g_%ot Gesamt
BHA Nr. 5 aingebaut bis 1322,0 m h 2 5,50 h
1322,0m spislend und deehend eingebaut bis 141 1,80 m h 2 3,75 h
Versucht weiterzukommen, nicht méghch h 2 3.75h
ohrstrang ausgebau bis 1332 m h 2 0,75h
Teufenbereich 1332,0m bis 1305,0 m befahran h 2 2,25h
Bohrstrang susgebaut bis 1267,0m h 2 1,00 h
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
konirollen durchgsfiine, Bericbsstunden nofiert 1sn1wanlage B5R 3179,2h 31948 h 156 h
Suifpumpe HT 400 11262,0 h 11271,0h 9.0 h
Stromaggregat QAS 85 3503,0 h 3510,0h 7.0h
Radiader 2862 R 287.0h 0,8 h
Auftragnehmer Auftraggeber
M Brohot it
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FORALITH Dritling Support AG Datum Freitag, 5. Dezember 2014 Nr.: 19
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
E FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Driing Support a6
Arbeitszeit Pausen Arbeitszait
Personal Position von bis von bis von bis Total
Burchot,Martin P 08:00 | 12:00 | 12:00 13:00 | 13:00 16:00 8.0
Franz,Frank DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 10:30 | 14:30 8.5
Krakau,Ingo DR {6:00 10:00 | 10:00 | 10:30 10:30 15:30 9.5
Sejmenovic,Armir DR 06.00 10:00 | 10:00 | 10:30 10:30 14:30 8,5
Marques,Luis HL 06:00 { 10:00 | 10:00 { 10:30 10:30 | 14:30 8,5
Seslak,Luka HL 14:36 | 18:00 | 18:00 [ 18:30 18:30 | 22:30 8,0
Klink, Denis DR 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 18:30 | 22:30 8,0
Baranowski, Olaf HL 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 18:30 | 22:30 8.0
Eduardo HL 14:30 | 18:00 | 18:00 { 18-30 18:30 | 22:30 8,0
Ausriistung S.tunden Bohrparameter
Operation Standby
Bohranlage kompl, Betriebsfertig 14,00h | 3,00h Spiilungstyp Typ Wa
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahi upm
Andruck t
Durchgefiihrte Arbeiten El;haelits- Pus.gemésshf\iliiot Gesarnt
BHA Nr. 5 Bohestrang ausgebaut h 2 10,00 h
srieuge sbgelegt gebrochen und abgetegt h 2 1,00 h
age Winterfest gemacht h 2 3,00 h
Standby Anlage h 3 3.00h
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
elkonirolien durchgetinet, Beriebsshndan notiert Bohranlage B 5 R 31948 h 32037 h 8,2 h
'Spiilpumpe HT 400 11271,0h 112710 h 0,0 h
Stromaggregat QAS 85 3310,0 h 3510,3 h 0.3 h
Ratllacer 287.0n 2877 h 0,7 h
Auftragnehmer Auftraggeber
M Boorokot




LFORALITH Drifling Support AG Datum Samstag, 6. Dezember 2014 Nr.: 20
Bionstrasse 4 Auiftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St, Gallen
Em Bohrung: Schlattingen SLA 2
Drilling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeaitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Stunden
. 4
Ausriistung Cperation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 0,00h | 12,00 h Spiilungstyp Tvp Wa
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
. . Einheits- Menge
Durchgefiihrte Arbeiten maft Pos.gemiss Angebot Gesamt
Standby Anlage h 3 12,00 h
Bemerkungen Betricbsstunden van bis Summe
Warlen auf Kamera und Tubinstrang und Handling Equipment fiir gto. Bohrantage B 5 R 3203,7 h
&rﬂage vorher im 17 h Einsatz gewesen Splilpumpe HT 400 t1271,0h
Slromaggregat QAS 85 3510,3 h
Radiader 2687.7 h
Auftragnehmer Auftraggeber
4




FORALITH Orilling Support AG Datum Montag, 8. Dezember 2014 Nr.: 21
LBionstrasse 4 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
E FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Driling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von big von bis von bis Total
Ausristun Stunden Bohrparameter
g Operation| Standby P
Bohranlage kompl, 0,00h | 12,00h Spifungstyp Typ Wa
Purnpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzah| upm
Andruck t
_ . Einheits- Menge
Durchgefiihte Arbeiten malk Pos.gemiss Angebot Gesamt
tandby Aniage h 3 12,00 h
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Warten auf Kamera und Tubinstrang und Handiing Equipment fiir dta. Bahrantage B 5 R 3203,7h
Bohranlage vorhar im 17 h Einsatz gewesen ISpilpumpe HT 400 1M271.0h
Stromaggragat QAS 85 35103 h
Radlader 287,7h
Auftragnehmer Auftraggeber
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FORALITH Drilling Support AG Datum Dienstag, 9. Dezember 2014 Nr.: 22
Bionstrasse 4 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbay
CH-9015 St. Gallen
fm"'""' Bohrung: Schlattingen SLA 2
Driling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Stunden
3] ter
Ausriistung Opcration] Standby Bohrparamete:
Bohranlage kompl. 0,00h | 12,00 h Spiilungstyp Typ Wa
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmomerit da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
. . Einheits- Menge
Durchgeflihrte Arbeiten mafl Pos.gemass Angebot Gesamt
Standby Anlage h 3 12,00 h
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Botraniage vorher im 17h Binsate gawasen Bohranlage B 5 R 3203,7h
Splipumpe HT 400 112710h
Stromaggregat QAS 85 35103 h
Radlader 287,7h
Auftragnehmer Auftraggeber




FORALITH Drilling Support AG Datum Mittwoch, 10. Dezember 2014 Nr.: 23
Bionstrasse 4 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
ﬁCH-Qm 5 St. Galien
E FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Driliing Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
n Stunden
Ausriistung Operation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 0,00R | 12,00h Splilungstyp Typ Wa
Pumpendruck bar
Flowrate lprn
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
. ) Einheits- Menge
Durchgefilhrie Arbelten mak Pos.geméiss Angebot Gesamt
tandby Aniage h 3 12,00 h
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohranlage vorher im 17h Einsatz gewesen Bohrantage B 5 R 32037 h
Spilpumpe HT 400 112710 h
Stromaggregat QAS 85 3510,3h
Radlader 287,7 h

Auftragnehmer

L
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FORALITH Driliing Support AG Datum Donnerstag, 11. Dezember 2614 Nr.: 24
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbhau
CH-8015 St. Gallen
FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Oriling Suppaort AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Paosition von bis von bis von bis Total
Burchot,Martin TP 08:00 12:00 | 12:00 | 13:.00 | 13:00 16:00 8,0
Seslak,Luka DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8,5
Klink, Denis bR 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Baranowski, Olaf HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8,5
Eduarde HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8,5
Franz,Frank DR 14:30 } 18:00 | 18:00 { 18:30 | 18:30 | 23:00 8,5
Krakau,Ingo DR 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 85
Sejmenovic, Armir HL 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 23:00 8,5
Marques,Luis HL 14:30 1 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 85
Zivcic,lsmet TP 08:00 | 12:00 | 12:00{ 13:00 | 13:00 | 16:00 8,0
Ausriistung Operaﬁt:ndset:mdby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 17,00 h Spiilungstyp Typ |Wasser
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment dafNm
Drehzahl upm
Andruck i
Durchgefiihrie Arbeiten Eirr:‘aelg:t ” Pos.gemésshfr?gg:bot Gesamt
Vorbergitung fiir Einbau h 2 2,00h
Wartezeit auf Werkteug Schlumberger h 2 300h
Einbau BHA Nr.6 bis 1331,5 m h ? 12,00 h
Bemerkungen Betriebsstunden von Summe
Bohranlage B 5 R 32037 h 3216,9h 132h
|spitpumpe HT 406 11271 h 1127,1 h 0,0 h
Stromaggragat OAS 85 35103 h 3512,8h 2,5h
‘Radlader 2877h 2881 h 14 h
Auftragnehmer Auftraggeber
R Al




FORALITH Drilling Support AG Datum Freitag, 12. Dezember 2014 Nr.: 25
Bionstrasse 4 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
E FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Crithng Sunport A%
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis Von bis Total
Ziveic, Ismet TP 08:00 | 12:00 | 12:00 | 13:.00 [ 13:00 | 18:00 8,0
Seslak,Luka DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 { 10:30 | 14:30 8,5
Kiink, Denis DR 06:00 | 10:00 | 10:00 { 10:30 | 10:30 | 14:30 8,5
Baranowski, Olaf HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8.5
Eduardo HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8,5
Franz,Frank DR 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 8,5
Krakau,Ingo DR 14:30 18:00 | 18:00 ) 18:30 | 18:30 | 23:00 85
Sejmenovic,Armir HL 14:30 | 18:00 | 18:00 | 98:30 | 1830 | 23.00 8,5
Margues, Luis HL 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 23:00 8,5
Ausriistung Operaﬁct)l:andsethdby Bohrparameter
Bohranlage kompl, 17,00 h Spilungstyp Typ |Wasser
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahi upm
Andruck t
Durchgefiirte Arbeiten Einmhaeri:s- Pos.geméssnlenﬂg%iot Gesamt
Einbau BHA Nr.5 bis 1989,1 m h 2 17,00 h
IDrehend und spilend von 1410 m bis 1414 m
Stelle mehrmals befahren bis ok
Gespilt mit Umlauf 15 min mit 300 l/min
Nach 15 min kein Umlauf mehr BHA zu
Iﬂsbau bis 1629,0 m
Bei 1877.4 m Uberlast gezogen 4 1, befahren bis ok
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
|Bomvaniage B 5 R 32168 h 32321 h 15,2 h
Spiiipumpe HT 400 1127,1h 1127.8h 0,7h
Stromaggregat QAS 85 3512,8 h 35134 h 0.6h
Radlader 289,1h 289,7h 0,6h
Auftragnebmer uftraggeber
..... L T LT T




FORALITH Drilling Support AG Datum Samstag, 13. Dezember 2014 Nr.: 26
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
FORALITH Bohrung:  Schiattingen SLA 2
Drillreg Suzpart A
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Ziveic, Ismet TP 08:00 | 12:00 | 12:00 | 13:06 [ 13:00 16:00 8,0
Seslak,Luka DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8.5
Klink, Denis DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | to0:30 14:30 8,5
IBaranowski, Olaf HL 06:00 | 10:00 | 10:00 { 10:30 | 10:30 14:30 8,5
[Eduardo HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 1030 | 1230 | 85
[FranZ.Frank DR 14:30 | 18:00 | 18:00 | 1830 | 1830 23:00 8,5
Krakau,Ingo DR 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 23:00 8,5
Sejmenovic, Armir HL 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 { 18:30 23:00 85
Marques,Luis HL 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 18:30 23.00 8,5
Ausriistung operaiz:mjsign by Bohrparameter
Bohranlage kamp. 17,00 h Spiilungstyp Typ (Wasser
Pumpendruck bar
Flowrate lpm
Drehmomeint da/Nm
. Drehzahi upm
Andruck t
Durchgefiihrte Arbeiten Ei:?:[;fs‘ Pos.geméssMA?ggeint Gesamt
BHA Nr.6 komplett ausgebaut h 2 17.00h
Bei 1415 m Uberlast gezogen 5 t.Stelle befahren bis ok
Einbau BHA Nr.7 mit neven Mud Motor ung Mill Master
Test ok.Mill Master mit Silikon verklebt
Anlage entwassern
Bemerkungen Betricbsstunden von bis Summe
Bohranlage B 5 R 32321 h 3247.0h 149h
Spidpumpe HT 400 112785 1127.8h 6,1h
Siromaggregat QAS B5 35134 h 3514,0h 0,6 h
Radiader 289,7h 290,0h 03h
Auftragnehmer Auftraggeber
-
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FORALJTH Drilling Suppeort AG Datum Montag, 15. Dezember 2014 Nr.: 27
Hsionstrasse 4 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gailen
F FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Criling Sunooey AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Ziveic,lsmet TP 08:00 1 12:00 | 12:00 | 13:00 | 13:00 16:00 8,0
Franz,Frank DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 1030 14:30 8,5
Krakau,ingo DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 1030 10:30 | 14:30 8,5
Sejmenovic, Armir HL 06:00 10:00 { 10:00 | 10:30 10:30 14:30 8,5
Margues, Luis HL 06:00 10:00 | 10:00 } 10:30 10:30 14:30 85
Seslak,luka DR 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 22:00 7.5
Klink, Denis DR 14:30 | 18:00 { 18:00 | 18:30 18:30 | 22:00 7.5
Baranowski, Olaf HL 14:30 18:00 | 18:00 { 18:30 18:30 22:00 7.5
Eduardo HL 14:30 | 18:00 | 18:00 | 1830 18:30 | 22:00 7.5
Ausristung Operaict::ndset?m by Bohrparameter
Bohranlage kompl. 16,00 h Splilungstyp Typ |Wasser
Pumpendruck bar
Flowrate ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahi upm T
Andruck t
Durchgefiihrte Arbeiten E":ael;ts ] Pos.geméssMAngeebot Gesamt
Einbau BHA Nr.7 mit Mill Master bis 1800,0m h z 16,00 h
Aufgestanden bej 1315,3 m,Stelle mehrmais drehend
und spiiend befahren bis ok
Bemerkungen Betriebsstunden vOn bis Summe
Bohrantage B 5 R 3247.0h 3261,0h 14,0 h
Sptilpumps HY 400 11279 h 11280 h 0,1h
Stomaggregat QAS 85 35140 h 35156h 16h
Radiader 290,0 h 291.0h 10h
Auftragnehmer Auftraggeber
/’5)‘“‘\ W i




—

A

LT (TP

L LY

FORALITH Drilling Support AG Datum Dienstag, 16. Dezember 2014 Nr.: 28
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbay
CH-9015 St. Gallen
FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Drilhey Suzsporg AS
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis VO bis Total
Ziveic, lsmet ™ 08:00 12:00 { 12:00 | 13:00 | 13:.00 16:00 8,0
Franz,Frank DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 10:30 | 14:30 8,5
Krakau,ingo DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 10:30 | 14:30 95
Sejmenovic, Armir HL 06:00 | 10:00 { 10:00 | 10:30 10:30 | 14:30 8,5
Marques,Luis HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 1b:30 14:30 B,5
Seslak,Luka DR 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 18:30 | 23:00 8,5
Klink, Denis OR 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 18:30 | 23:00 8,5
Baranowski, Olaf HL 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 23:00 8,5
Eduardo HL 14:30 | 18:00 { 18:00 | 18:30 18:30 | 23:00 8,5
Ausriistung Operaict;ndsi:ndby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 17,00 h Spilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate ipm
DBrehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
Durchgefiihrte Arbeiten Eirr:]aerfs_ Pos.gemz‘a‘ssMAinggeiot Gesamt
Versucht Rohre zu schneiden in 1805 m ohne Erfolg h N 17,00 h
Ausbay bis 228,0 m
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohranlage B 5 R 32470 h 3261,0 h 14,0 h
Spilpumpe HT 400 11279 h 11280 h 0th
Stromaggregat QAS 85 3514,0h 35156 h 1.6 h
Radfiadar 290,0h 2910 h 1.0k
Auftragnehmer Auftraggeber

&




FORALITH Drilling Support AG Datum Mittwoch, 17. Dezember 2014 Nr.: 29
Bionstrasse 4 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbay
CH-9G15 St. Gallen
FORALITH Bohrung:  Schiattingen SLA 2
Driliing Sunport AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Zivaic, lsmet TP 08:00 12:00 [ 12:00 ] 13:00 | 13:00 16:00 8,0
Franz,Frani DR 06:00 10:00 § 10:00 { 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Krakau,ingo DR 06:00 10:00 { 10:00 { 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Sejmenovic, Amir HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 85
Marques, L uis HL 06:00 | 10:060 | 10:00 | 10:30 | 1030 14:30 8,5
Ausristung Operai;ﬁn?tz by Bohrparameter
Bohrantage kompl. 850h | 850h Spillungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahi upm
Andruck i
Durchgefiihrte Arbeiten Ei::étS- Poa.gemésshlinggeebot Gesamt
BHA Nr.7 kompleit ausgebaut h 2 8,50 h
Versucht das Rohr Ubertage zu schneiden ohne Erfolg
Arbeiten eingestellt, Wartezeit ayf Schlumberger Too!
Standby Anlage h 3 8,50 h
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Arbeiten um 14:30 Uhr eingestelit Wartazelt aut Werkzeug Schiumberger Bohranlage B S R 32610 h 3276,1h 15,1 h
Sptipumpe HT 400 1128,0h 1128,2h 0,2 h
I Stromaggregat QAS BS 35156 h 3516,5h 0,9h
Radiadar 2910 h 2910 h 00k
Auftragnehmer Auftraggeber
d "( \\, . 99




FORALITH Drilling Support AG Datum Donnerstag, 18. Dezember 2014 Nr.: 30
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
HCH-9015 St. Gallen
E FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Driling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis vaon bis Total
Zivele,lsmet TP 08:00 | 12:00 | 12:00 { 13:00 | 13.00 16:00 8.0
Franz,Frank DR 06:00 { 10:00 | 10:00 | 10:30 { 10:30 14:30 85
Krakau,ingo DR 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Sejmanovic, Armir HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Marques,luis HL 06:00 10:00 [ 10:00 | 10:30 | 10:20 14:30 8,5
Seslak,Luka DR 14:30 | 18:00 | 18:00 { 18:30 | 18:30 22:00 7.5
Kiink, Denis DR 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 2200 7.5
Baranowski, Olaf HL 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 { 18:30 22:00 7.5
Eduardo HL 14:30 18:60 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 2200 7,5
Ausristung S.tunden Bohrparameter
Operation| Standby
Bohranlage kompi. 16,00 h Spiliungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahi upm
Andruck t
Durchgefiihrte Arbeiten Ei?nh:r.l'sts- Pos .geméSSI\ler;iebot Gesamt
JMill Master neue Messer eingebaut (geanderte Form) h : 16,00 h
IBohr schneiden (Test Ubertage) mit Erfolg
Einbau BHA Nr.7
Stand by Anlage h 3 1,00 h
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohraniage B S R 32761k 3282,0h 5,9 h
Spiilpurmpe HT 400 11282 h 11283 h 0.1h
IShomaggragal QAS 85 3516,5h 35201 h 36 h
Radiader 2510h 293,0h 2,0 h
Auftragnehmer Auftraggeber
. )
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FORALITH Drifling Support AG Datum Freitag, 19. Dezember 2014 Nr.: 31
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
FORALITH Bohrung: Schlattingen SILA 2
Oriling Suppory A
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis van bis von bis Total
Ziveic,Ismet TP 08:00 | 12:00 | 1200 1 3:00 | 13:00 | 16:00 8,0
Franz,Frank DR 06:00 | 10:00 | 10-00 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Krakau,Ingo bR 06:00 10:00 ! 10:06 | 10:30 { 10:30 14:30 8,5
Sejmenavic, Armir HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 10:3D 14:30 8,5
Margues,Luis HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Seslak,Luka DR 14:30 18:00 ) 18:00 | 18:30 18:30 | 23:.00 8,5
Klink, Denis DR 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 18:30 | 23:00 8,5
Baranowski, Olaf HL 14:30 1 18:00 [ 18:00 18:30 | 18:30 { 23:00 8,5
Eduardo HL 14:30 | 18:00 | 1800 18:30 | 18:30 | 23-00 8,5
N Stunden
i
Ausriistung Operation] Stangby Bohrparameter
Bohranlage kompl, 17,00 h Spilungstyp Typ |Wasser
Pumpendruck bar | 75-100
Fiowrate Ipm  1300-350
Drehmoment da/Nm
Drehzahi upm
Andruck t 0-7
. . Einheits- Menge
Durchgefiihrte Arbeiten maf Pos.gemass ﬂge_bot Gesamt
Rohr schneiden in Tiefe 1805,0 m h 2 17,00 h
Vermutlich wurde das Rohr durchgeschnitten
Mit 7,0 t Andruck inkl. Schleiflast kein Fortschritt
Ausbau
Bemerkungen Betriebsstunden von Summe
Bohraniage B 5 R 32761 h 328204 59h
Spiilpumpe HT 400 11282 h 1128,3 h 01h
Sfromaggregal QAS 85 3516,5h 3520,1h 3.6h
Radiader 2910h 293,0h 2,0h
Auftragnehmer \ Auftraggeber
I..--.---‘j .............. WEseman Srsratumanny .7é ...................




FORALITH Drilling Support AG Datum Samstag, 20. Dezember 2014 Nr.: 32
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 &t. Gallen
FORALITH iBohrung: Schiattingen SLA 2
Qriling Sugpare AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Zivcic,Ismet TP 08:00 [ 12:00 | 12:00 | 13:00 | 13:00 16:00 8,0
Franz,Frank DR 06:00 10:00 } 10:00 | 10:30 { 10:30 14:30 8,5
Krakau,lngo DR 06:00 | 10:00 | 10:00 { 10:30 | 10:30 | 14:30 85
Sejmenovic,Armir HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 85
Marques,tuis HL 06:00 { 10:00 | 10:00 § 10:30 | 10-30 14:30 8,5
Seslak,Luks DR 14:30 18:00 | 18:00 ! 18:30 | 18:30 23:00 8,5
Klink, Denis LR 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 18:30 23:00 8,5
IBaranOWSki, Olaf HL 14:36 | 18:00 | 18:00 | 18:230 | 18:30 [ 23:00 8,5
Eduardo HL 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 8,5
Ausriistung Operafi’ctu:ndset:n by Bohrparameter
Bohranlage kompl. 17,00 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm N
Drehzahl upm
Andruck t
Durchgefiihrte Arbeiten Efrr:;;t i Posg_eméissh%_;;ot Gesamt
BHA komplett ausgebaut h 2 17,00 h
Die Messer am Mill Master sind leicht verschlissen aber
noch funktionsfaig
Einbau BHA Nr.7 mit neue Messer
Bemerkungen |Betriebsstunden von Summe
Bohraniage B & R 3276,1 h 3282,0h 59h
Spllpumpe HT 400 11282 h 1128,3 h 0,1h
Stromaggregat GAS 85 3516,5 h 3520,1 h 3,6h
Radiader 291,0h 2930 h 2,0 h
Auftragnehmer \) x uftraggeber
A ——— / / g
N A . ChEE ...




FORALITH Drilling Support AG Datum Montag, 22. Dezember 2014 Nr.: 33
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
f FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Srilbng Suppnr AC
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Fersonal Position von bis von bis von bis Total
Ziveic,Ismet TP 08:00 | 12:00 | 12:00 | 13:00 § 13:00 | 16:00 8,0
Seslak,Luka DR 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 85
Klink, Denis DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8,5
|Baranowski, Olaf HL 06:00 | 10:00 | 10:00 [ 10:30 | 10:30 ] 14:30 8,5
Eduardo HL 06:00 | 10:00 § 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8,5
Franz,Frank DR 14:30 | 18:00 | 18:00 { 18:30 | 18:30 | 23:00 8.5
Krakau,Ingo DR 14:30 | 18:00 § 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 8,5
Sejmenovic, Armir HL 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 { 23:00 85
Marques,Luis HL 14:30 | 18.00 { 18:00 ] 18:30 | 18:30 | 23:00 8,5
Ausriistung Stunden Bohrparameter
Operation| Standby
Buiwantage kompl. 17,00 h Spiilungstyp Typ |Wasser
Pumpendruck bar | 60-120
Flowrate Ipm  |300-600
Drehmoment da/m | 110
Drehzahi upm
Andruck t 0,5-1
Burchgefibrte Arbeiten Eir::f.it ” Pos.geméssM::_gg:bot Gesamt
Einbau bis 1805 m h 2 17,00 h
Versucht Rohre zu schneiden von 1805,0 bis 1810,0 m
ohne Erfolg
Ausbau bis 815,80 m
Strang kurzzeitig fest bei 1323,0 m
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohrarlage B § R 33376 h 3349,1 h 11,5h
|sptpurmpe HY 400 1129,3 h 1129,3 h 0,0h
Stromaggregat QAS 85 35226 h 35241 h 1,5h
Radlader 2840h 296,0 h 2,0h
Auftragnehmer Auftraggeber
N ~
e 2 7
B = /
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FORALITH Drilling Support AG Datum Dienstag, 23. Dezember 2014 Nr.: 34
Bionstrasse 4 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-8015 St. Gallen
FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Giiling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis Von bis Total
| Ziveic, Ismet TP 08:00 12:00 §12:00 | 13:00 { 13:.00 16:00 8,0
Sesiak,Luka DR 06:00 | 10:00 } 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Klink, Denis DR 06:00 1 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 1430 8,5
Baranowski, Olaf HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8.5
Eduardo HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 § 10:30 | 14:30 85
Franz,Frank DR 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:.00 8,5
Krakau,ngo DR 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23.00 85
Sejmenovic,Ammir HL 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 8,5
Marques, Luis HL 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 18:30 23:00 8,5
Ausriistung Operaﬁct):m:t;ndby Bohrparameter
Bohranlage kompt. 17,00 h Spilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate lpm
DCrehrmoment da/Nm
Drehzahl| upm
Andruck t
Durchgefiihrte Arbeiten Eirr:laefit ” Pos.gemésshﬁln:eiot Gesamt
Strang komplett ausgebaut h 2 17,00 h
Mud Mator getestet ok
Ablaufleitung gebaut Preventer geschlossen
Anlage entwiissern
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohraniage B 5 R 33229h 3349,1h 26,2 h
Spitpumpe HT 400 11280 h 1129,3 h 0,3h
[sromaggregat aas as 35214 h 3524,1 h 27h
Radlader 294,0 h 296,0h 2,0 h
Auftragnehbmer e . Auftraggeber
PV

#




FORALITH Drilling Support AG Datum Montag, 29. Dezember 2614 Nr.; 35
Bionstrasse 4 [Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-8015 St. Gallen
N  FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Drillng Susport AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Ziveic,Ismet TP 08:00 | 12:00 | 12:00 { 13:00 | %3:00 | 18:30 10,5
Franz,Frank DR 08:00 | 12:00 | 12:00 { 13:00 | 13:00 18:30 10,5
Klink, Denis HL 08:00 | 12:00 | 12:00 | 13:00 } 13:00 18:30 10,5
Sejmenovic, Armir HL 08:00 12:00 | 12:00 § 13:00 | 13:00 | 18:30 10,5
|Eduardo HL 08:00 | 12:00 | 1200 | 13:00 | 13:00 18:30 10,5
IMarques,Luis HL 08:00 12:00 | 12:00 } 13:00 | 13:00 18:30 16,5
Ausristung S.tunden Bohrparameter
Operation] Standby
Bohranlage kompl. 16,50h | 6,50 h Spilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmomennt dafNm
Drehzahl upm
Andruck t
fuchgeithcrrbelicn Eh:nh:li:s_ Pos.gemésshfnﬂcf;ot Gesamt
JAnlage in Betrieb genommen h 2 10,50 h
jDemontage BOP
\Varbereitung fiir Einbau U-Pumpe
[Einbau U-Pumpe bis 10 m,Probelauf 0.Erfolg
Standby Anlage h 3 6,50 h
Bemerkungen Betriebsstunden von Summe
|Botvaniage B 5 R 33481 h 3355,1h 6,0h
Spilpumpe HT 400 11223 h 11293 h 0,0h
Stromagpregat QAS 85 35241 h 35289h 4.8h
|Radtader 2960 h 303,0h 7.0h
Auftragnehmer . Auftraggeber
2
..... Srenenere it b en e r e




FORALITH Drilling Support AG Datum Dienstag, 30. Dezember 2014 Nr.: 36
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-8015 St. Gallen
E FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Driling Supyxrt AS
Arheitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von his vOor bis VOn bis Total
Zivcic,Ismet TP 08:00 12:00 | 12:00 { 13:.00 | 13:00 | 18:30 10,5
IFranz.Frank DR 08:00 12:00 | 12:00 | 13:00 | 13:00 | 18:30 10,5
|Klink, Denis HL 08:00 1 12:.00 | 12:00 | 13:00 | 13:.00 | 18:30 10,5
Sejmenovic,Armir HL 08:00 12:00 | 12:00 | 13:00 13:00 18:30 10,5
Eduardo HL 08:00 12:00 | 12:00 | 13:00 |} 13:00 18:30 10,5
{Marques,Luis HL 08:00 | 12:00 | 12:00{ 13:00 | 13:00 | 18:30 10,5
. Stunden
Ausriistung Operation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 1050h | 6,50h Spilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahi upm
Andruck t
. . Einheits- Menge
Durchgef0hrte Arbeiten mal Pos.geméss Angebot Gesamt
Probelauf U-Pumpe ok h 2 10,50 h
Einbau U-Pumpe bis 441,0m
Vorbereitung zum pumpen,die Pumpe liuft nicht an
Standby Anlage h 3 6,50 h
Bemerkungen Betriebsstunden von Summe
|Betvanage B SR 3355,1h 3363,7h 8.6 h
Spiilputpe HT 400 11223 h 11283 h 0,0 h
Siromaggregat QAS 85 35289h 35290 h 0,1h
Radlader 303,0 h 310,0h 7.0h
Auftragnehmer Auftraggeber
9 \ N g9
o P




FORALITH Drilling Support AG Datum Samstag, 3. Januar 2015 Nr.: 37
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-8015 St. Gallen
FORALMTH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Drikbng Suniport AC
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position vOn bis von bis von bis Total
. Stunden
Au i Boh eter
Srisiung Operation| Standby ofifparam
Bohranlage kompl, 12,00 h Spillungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahi upm
Andruck t
.. ) Einheits- Menge
Durchgefiihrte Arbeiten man Pos gomass Angebot Gosamt
Standby Anlage h 3 12,00 h
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Botrariage B5 R 3363,7h 3363,7 h 0,0 h
Spiilpumpe HT 400 11293 h 11293 h 0.0 h
Stromaggregat QAS 85 3529,0 h 35290 h 0,0h
Radlader 310,0h 310,0h 0.0 h
Auftragnehmer Auftraggeber
~— /%/

/




FORALITH Drilling Support AG Datum Montag, 5. Januar 2015 Nr.: 38
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-8015 st. Gallen
FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Drillirg Swpore AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Ziveic,lsmet TP 08:00 | 12:00 | 12:06 | 13:00 | 13:00 | 16:00 8,0
JEranz,Frank DR D6:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 { 10:30 14:30 8,5
Krakau,Ingo HL 06:00 | 10:00 | 10:00 § 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Sejmenovic,Armir HL 06:00 10:00 {10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 | 85
Marques,Luis HL 06:00 10:00 § 10:00 { 10:30 10:30 14:30 8,5
Seslak,Luka DR 14:30 | 18:00 § 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 8,5
Klink, Denis DR 14:30 | 48:00 | 18:00 | 18:30 § 18:30 | 23:00 85
Baranowski, Olaf HL 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 85
Awusriistung opemi;:nd;;: by Bohrparameter
Bohranlage kompl, 17,00 h Spllungstyp Typ Luft
Pumpendruck bar
Flowrate lpm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck 1
Durchgefiihrte Arbeiten El'l"::l:';ts- Pos.gemésshﬁlnggeebot Gesamt
Vorbereitung fiir Pumpe ausbauen h 2 17,00 h
U-Pumpe ausgebaut und abgelegt
|Einbau 2.7/8" Tbg bis 347 m
Vorbereitung fiir Wasser pumpen mit Luftdruck
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohrantags B 5 R 3363,7 h 33755 h 11.8h
Splipumpe HT 400 11283 h 11293 h 0,0 h
Stromaggregat QAS 85 35280 h 3523,0h 0,6 h
|Radiager 3100h 310,00 h 0,0h
{Kempressor 2488,0 h 24890 h 1,0k
Auttragnehmer Auftraggeber
LT
....... e Ao . 70

/
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FORALITH Drilling Support AG Datum Dienstag, 6. Januar 2015 Nr.: 39
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
!CH-Q(H 5 8i. Gallen
E FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Drilling Support AG
Arbeitszeit " Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis vOn bis Total
Zivclc,lsmet TP 08:00 12:00 | 12:00 | 13:00 | 13:00 16:00 8,0
fFranz.Frank DR 06:00 | 10:00 [ 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 85
[xrakau,Ingo HL 06:00 | 10:00 | 10:00 { 10:30 | 1030 | 1430 | 85
Sejmenovic, Armir HL 06:00 10:00 | 16:00 | 10:30 | 10:30 14:30 85
JKrakau,Ingo DR 14:.00 | 18:00 4,0
[Kiink,Dennis HL 18:00 | 08:00 12,0
Ausriistung Operai"::.ndset:n oy Bohrparameter
{Bohranlage kompl. 8,00h | 16,00 h Spilungstyp Typ Ludt
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
Durchgefihrte Arbeiten El:r:{;ts— Pos.geméssw.i:n%g:bot Gesamt
Vorbereitung fir Wasser pumpen mit Luftdruck h 8,00t
Uberwachung Pumpversuche:
|a) Maschinensatz Standby h 3 16,00 h
Ib) Personalsatz Driller h geméal Ergdnzung 400h
Ib) Personalsatz Helfer h gemal Ergdnzung 12,00 h
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
|Botrantage B 5 R 33755h 33755h 0,0 h
Splipumpe HT 400 1129,3 h 1129,3 h 0.0h
Stromaggregat QAS 85 35290 h 35280 h 0.0h
Radlader 3100 h 310,0h 0,0h
Kemaressor 2488,0 h 2489,0 h D0h
Auftragnehmer ... Auftraggeber
ok ¢ Z\—\‘“‘\\\ M

&
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FORALITH Drilting Support AG Datum Mittwoch, 7. Januar 2015 Nr.: 40
IBionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
f FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Drifing Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis VON bis Total
|Krakau,|ngo DR 00:00 | 18:00 12,0
Klink,Dennis HL 18:00 | 06:00 12,0
Ausriistung Operaﬁg:\"dset:ndby Bohrparameter
IBohranlage kompl, 24,00 h Spllungstyp Typ Luft
Purnpendruck bar
Flowrate lpm
Drehmoment da/Nm
: Drehzahi upm
Andruck t
Durchgefiibrte Arbeiten E“r]r:}aef'st - I%jgemésswrn%q:bot Gesamt
Uberwachung Pumpversuche:
a) Maschinensatz Standby 3 24,00 h
b) Personalsaiz Driller gemall Ergdnzung 12,00 h
Ib) Personalsatz Helfer gemél Ergénzung 12,00 b
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohraniage B 5 R 33755h 33755h 0,0 h
[spiitpumpe + 400 11293 h 11283 h 0.0 h
Stromaggregat QAS 85 35280 h 35200 h 0,0 h
Radiader 3100 h 3100 h 0,0h
[xompressor 24890 h 24890 h 0.0h
Auftragnehmer _ \ Auftraggeber

4




FORALITH Drilling Support AG Datum Dannerstag, 8. Januar 2015 Nr.: 41
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-8015 St. Gallen
E FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Oriling Support AG
Arbeitszeif Pausen Arbeitszeit
Personal Position YOn bis von bis von bis Tatal
Krakau,lngo DR DB:00 | 21:00 15,0
Klink, Dennis HL 14:.00 | 06:.00 16,0
Ausristung Operai:;ndsetgn Toy Bohrparameter
Bohranlage kompl. 2400 h Spiilungstyp Typ Luft
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
Durehgefuhrte Arbeiten E"r:’?:f;ts- Pos.geméssM:r;Qg_:bot Gesamt
Cberwachtng Pumpversuche:
la) Maschinensatz Standby h 3 24,00 h
Ib) Personalsatz Drilier h geméal Erganzung 15.00 h
Ib) Personalsatz Hetfer b gemafl Ergénzung 16,00 h
Strang ausgebaut und mit Perlatormohr wieder eingebaut
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Botraniage B 5 R 33755h 3378.5h 0,oh
{Spiipumpe HT 400 11283 h 11293 h 0.0 h
Jstromagaregat aas 85 35200 b 3529.0 h foon
Radiader 310,0 h 310,0h loon
Jkempressor 24890 h 2488.0 h 0.0 h
Auftragnehmen\ Auftraggeber
o\

7




FORALITH Drilling Support AG WDatum Freitag, 9. Januar 2015 Nr.: 42
qBionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbauy
CH-9015 St. Gallen
E FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Driffing Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Krakau,lngo DR 06:00 14:00 8,0
Klink,Dennis HL 14:00 | 02:00 16,0
. Stunden
Ausriistung Operation] Standby Bohrparameter
Bohraniage kompl. 20,00 h Spiilungstyp Typ Luft
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
. Einheits- Menge
Durchgefihrte Arbeiten malk Pos.gemass Angebot Gesamt
Ubemachugg Pumpversuche;
|21 Maschinensatz Standby 3 20,00 h
lb) Personalsatz gemal} Erganzung 8,00 h
b} Fersonalsatz gemal Erganzung 16,00 h
Bemerkungen Betricbsstunden von bis Summe
Bohrantage B 5 R 33755 h 33820 h 6.5h
Spillpunpe HT 400 112931 11283 h D.0h
Stromaggregat QAS 85 35200 h 3536,0h 7.0h
Ratllader 310,0h 318,0h 80h
Auftragnehmer \ Aufiraggeber
VAR LA ///%
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FORALITH Drilling Support AG Datum Samstag, 10. Januar 2015 Nr.: 43
iBionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
E FORALITH 1Bohrung: Schlattingen SLA 2
Orilling Support AG
Arheitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Paosition VOn bis von bis von bis Total
.. Stunden
Ausriistung Gperation] Standby Bohrparameter
Bobranlage kompl. 12,00 h Splilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzah upm
Andruck t
- . Einhsits- Menge
Durchgefihre Arbeiten mal} Pos.geméss Angebot Gesamt
Standby Anlage h 3 12,00 h
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
IBotrariage B 5 R 3375,5h 33755h 0.0h
Spidpumpe HT 400 1129,3h 1129,3 h 0,0h
Stromaggregat QAS BS 3528,0 h 35280 h 00h
Radiader 3100 h 3100 h 00h
YKompressor 24890 h 24890 h 0,0h
Aufiragnehmer Auftraggeber
)
S— g




FORALITH Drilling Support AG Datum Montag, 12. Januar 2015 Nr.: 44
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
F FORALITH Bobrung:  Schlattingen SLA 2
Driling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Frank,Franz DR 14.30 18:00 { 18:00 { 18:30 18:30 23:00 8,5
Krakau,ingo HL 14:30 18:00 | 18:00 | 1830 | 18:30 23:.00 8.5
Sejmenovic, Amir HL 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 18:30 23:00 8.5
Gheorghe, Spoiala HL 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 18:30 | 23:.00 8,5
Ziveic,ismet ™ 08:00 1 12:00 | 12:00 13:00 | 13:00 17:00 8,0
- Stunden
Ausriistung Operation] Standby Bohrparameter
Bohranlage komp. 85 h | 850h Spilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
Durchgetilhrte Arbeiten E:nmh:ﬂr’ts- Fom eméssh;rgzbgt e
Standby Anlage h 3 8,50 h
Ausbatl Pumpgestinge h 2 8,50 h
Einbau Kamera bis 200 m
Bemerkungen Betriebsstunden von Summe
Boiwanlage B 5 R 33755 h 33755 h 0,0 h
Spliipumpe HT 400 11283 h 11283 h 0,0k
Stromaggregat QAS BS 35290 h 35290 h 0.0 h
Radlader 30,0 h 310,6 h 0,0h
Kempressor 24890 h 2483.0h 0,0 h
Auftragnehmer Auftraggeber

I



FORALITH Drilling Support AG Datum Dienstag, 13. Januar 2015 Nr.: 45
!Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gaflen
E FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Drifling Support AG
Arbeitszait Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Seslak,Luka DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 16:00 10,0
IBaraanc:wski,()lzaf HL 06:60 10:00 { 10:00 | 10:30 | 10:30 16:00 10,0
Klink,Dennis HL 06:00 { 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 16:00 10,0
Ottinger,Peter HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 16:00 10,0
|Frank,Franz DR 16:00 | 206:00 | 20:00 | 20:30 § 21:00 | 02:00 | 10,0
IKrakau.lngo HL 14:30 | 20:00 | 20:00 | 20:30 | 21.060 | 02:00 10,0
Sejmenovic, Amir HL 14:30 20:00 | 20:00 § 20:30 | 21:00 02:00 10,0
Gheorghe,Spoiala HL 14:30 20:00 | 20:00 | 20:30 | 21:00 02:00 10,0
Ziveic,lsmet TP 08:00 f 12:00 § 13:00 | 13:00 | 1400 { 17:00 eo
Ausriistung Opemﬁxnd;t: by Bohrparameter
Bohrantage kompl. 20,00 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Iprm
Drehmoment da/Nm
Drehzahi upm
Andruck . t
Durchgefiihte Arbeiten Ei::‘:iits- %geméssmﬂ?n?:bot Gesamt
Einbau Kamera bis 1814 m h 2 2000 h
Aufnahmen von 1318,89-1326,0 und 1804,92-1814,0 m
Bemerkungen Betriebsstunden von Summe
Botwanlage B 5 R 34064 h 34064 h 0.0h
Spitpumpe HT 400 11288 h 11298 h 16.0h
Slromaggregat QAS 85 3537,8h 35378 h 0,0k
Radlader 3194 h 3194 h 0.0h
-
Auftragnehmer ~ Auftraggeber )
AKX e /
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FORALITH Drilling Support AG Datum Mittwoch, 14, Januar 2615 Nr.: 46
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-3015 St. Gaillen
E FORALITH Bohrung; Schlattingen SLA 2
Criting Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position vOn bis von bis von bis Total
Zivcic, Ismet TP 08:00 12:00 | 12:60 | 13:00 13:.00 16:00 8.0
Seslak,Luka DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 { 10:30 14:30 8,5
Kiink, Denis HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 { 10:30 14:30 8,5
Baranowski, Olaf HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 10:30 14:30 85
Ottinger,Peter HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 85
Franz,Frank DR 14:30 | 19:30 5,0
Krakau,ingo HL 14:30 19:30 5,0
Sejmenovic, Armir HL 14:30 | 19:30 50
Marques,Luis HL 14:30 | 19:30 5,0
Ausriistung Operaic:indse;n by Bohrparameter
Bohranlage kompl, 13,50 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahi upm
Andruck t
Durchgefiihrte Arbeiten E":r':‘;ts- FEEE mésshfn_;ibot Bosarm
Ausbay bis 1690 m.Strang sitzt fest h 2 1350 h
Versucht freizubeckommen ohne Erfalg
Bemerkungen Betriebsstunden von big Summe
Bohraniage B 5 A 3406,4 h 3408,4 h 0.0h
Spisipumpe HT 460 1128,8 h 11298 h 0,0h
Stromaggregat QAS &5 35378 h 3537,8h 0.0h
Ratlader 3194 h 3184 h 00h
Auftragnehme& _ Auftraggeber
AN i
S W
2 7




FORALITH Drilling Support AG Datum Donnerstag, 15. Januar 2015 Nr.: 47
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 &t. Gallen
E FORALITH Bohrung:  Schiattingen SLA 2
Drilling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von big von bis Total
Zivcic, Ismet T 08:00 12:00 | 12:00 | 13:00 | 13:00 16:00 8,0
Seslak,Luka DR 06:00 10;00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 85
Klink, Denis HL G6:00 10:00  10:00 | 40:30 { 10:30 14:30 8,5
Baranowski,Olaf HL 06:00 10:00 { 10:60 | 10:30 16:30 14:30 8,5
lDenecke,Sebastian Mechaniker G7:00 | 22:00
[Frank.Franz DR 14:30 1 19:30 | 19:30 | 20:00 [ 20:00 | 23:00 | 85
IKrakau,lngo HL 14:30 19:30 | 1230 { 20:00 | 20:00 | 2300 8.5
1Sejmenovic,Amir HL 14:30 | 19:30 | 19:30 | 20:00 | 20:00 | 23:00 85
Ausriigtung Operaﬁz:yndse;n oy Bohrparameter
Bohranlage kompl. Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahi upm
Andruck t
Durchgefiihrte Arbeiten Eirr:iaegs- Eg&ggmésshg‘g%;l e
Reparatur B5R( Hebewerksmotor)
Bemerkungen Belriebsstunden VO bis Summe
Bohranlage B 5 R 34054 h 34064 h 0,0h
Spiilpumpe HT 400 1129,8 h 11298 h 0.0 h
|stromagaregat 0as 85 3537,8 h 35378 h 0.0 h
Radiader 3194 h 3184 h 0,0 h
Auftragnehmer Auftraggeber




FORALITH Drilling Support AG Datum Freitag, 16. Januar 2015 Nr.: 48
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
E FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Driling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von big vOon bis von bls Total
Ziveic,lsmet TP 08:00 12:00 | 12:00 | 13:.00 [ 13:00 16:00 8,0
Seslak,Luka DR 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Klink, Denis HL 06:00 | 10:00 } 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 85
Baranowski,Olaf HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
lOrtinger.Peter HL 06:00 1 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | +4:30 8,5
Frank,Franz DR 14:30 | 19:30 | 19:30 | 20:00 | 20:00 | 23:00 8,5
Krakau,Ingo HL 14:30 | 19:30 | 19:30 | 20:00 | 20:00 | 2300 8,5
Sejmenovic, Amir HL 14:30 | 19:30 | 19:30 | 20:00 { 20:00 | 23:00 8,5
Denecke,Sebastian Mechaniker 07:00 15:00 8,0
N Stunden
Ausriistung Gperaion] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompi. 14,00 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
- . Einheits- Menge
Durchgefihrte Arbeiten rmafl Pos.gemass Angebot Gesamt
Reparatur BSR(Hebewsrksmotor) h 3,00h
Strang freigezogen mit 50 t. Ausbau h 2 14,00 h
Bemerkungen Befriebsstunden von bis Summe
Botvaniage B 5 R 34217 h 34324 h 10,7 h
Spilipumpe HT 400 11298 h 11303 h 0,5h
Stromaggregat QAS 85 3537,8 h 3538,5h 0,7 h
Radlader 319,4h 3200h 0.8 b
Auftragnehmer Z Aufiraggeber
................. V) e W




LFORALITH Drilling Support AG Datum Samstag, 17. Januar 2015 Nr.: 49
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
10H_9015 St. Gallen
E FORALITH Bohrung:  Schlattingen SLA 2
Driling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Ausristun Stden Bohrparameter
g Operation] Standby P
Bohranlage kormpl. 12,00 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
. . Einheits- Menge
Durchgefihrte Arbeiten maf Pos.geméss Angebot Gesamt
Standby Anfage h 3 12,00 h
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohraniage B 5 R 34064 h 3406.4 h 0,0 h
Spllpunpe HT 400 11298 h 11298 h 0,0 h
Strotnaggregat QAS 85 35378 h 3537.8h 0,0 h
Radlader 3194 h 3194 h 0,0 h
Auftragnehmer - */ Auftraggeber
7 ‘,y/ T // /




FORALITH Drilling Support AG Datum Montag, 19. Januar 2015 Nr.: 50
Bionstrasse 4 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
EFORAUI’H Bohrung: Schiattingen SLA 2
Crilling Support AC
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position VOR his von bis von big Total
Ziveic,Ismet TP 08:00 | 12:00 | 12:00 { 13:00 13:00 | 18:00 8,0
Frank,Franz DR 06:00 10:00 [ 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Sejmenovic Amir HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 10:30 | 14:30 85
Krakau,Ingo HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 { 10:30 14:30 8,5
Varga,Milan HL 06:00 10:00 § 10:00 | 10:30 10:30 14:30 8,5
Seslak,Luka DR 14:30 19:00 | 19:30 | 20:00 20:00 23:00 85
Kiink, Denls HL 14:30 19:00 | 19:30 | 20:00 [ 20:00 23:00 85
Baranowski,Olaf HL 14:30 19:00 | 19:30 | 20:00 | 20.00 23:00 8,5
Ottinger, Peter HL 14.30 19:00 | 19:30 | 20:00 20:00 23:00 85
. ~ Stunden
1
Ausriistung tion] Standby Bohrparameter
Solwanlage kompi. 17,00 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
- Arber Einheits- Menge
Durchgefiihrte fisn mafd Pos.gemiss Angebot Gesamt
Einbau(Checkirip) mit Taper Mill imd Jar bis 1800,0 m h 2 17,00h
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohranlage B 5 R 34324 h 34457 h 13,3 h
Splipumpe HT 400 1130,3 h 11304 h 0,1 h
Stromaggregat QAS 85 35385 h 35412 h 2,7 h
Radiader 3200 h 3220 h 20h
Auftragnehmer Pa Auftraggeber
& ¥ <
........ P LT TPV




FORALITH Drilling Support AG Datum Dienstag, 20. Januar 2015 Nr.: 51
Bionstrasse 4 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9015 St. Gallen
FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Crilling Support AC
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Persanal Positian von bis von bis von bis Total
Ziveic, lsmet TP 08:00 | 12:00 | 12:00 | 13:00 | 13:.00 16:00 8,0
Frank,Franz DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Sejmenovic, Amir HL 0800 10:00 § 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Krakau,Ingo HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 10:30 14:30 8,5
Varga,Milan HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8.5
Seslak,Luka DR 14:30 19:00 | 19:30 | 20:00 [ 20:00 23:00 85
Klink, Denis HL 14:30 19:00 ] 19:30 { 20:00 { 20:00 | 23:00 8.5
Baranowski, Olaf HL 14:30 19:00 | 19:30 | 20:00 [ 20:00 23:00 8.5
Ottinger, Peter HL 14:30 | 19:00 | 19:30 | 20:00 | 20:00 23:00 8,5
Ausrilsiung Operaﬁct;ndse;n Toy Bohmarameter
Bohranlage kompl. 17,00 h Spdlungstyp Typ
Pumpendruck bar
Fiowrate o Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzah) upm
Andruck t
Durchgefithrte Arbeiten Ei'::éts’ P méss“;?%eehot _—
Strang weiter eingebaut bis 19900 m h 2 17,00 h
Ausbau bis 246,0 m
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohraniage B § R 3324 h 34457 h 13,3h
Splipumpe HT 400 11303 h 11304 h 0.1h
Stromaggregat QAS 85 35385 h 3541,2h 2,7 h
Radiader 3200h 322,0h 2,0 h
mgnehmer Auftraggeber




i
*FORALITH Drilling Support AG Datum Mittwoch, 21. Januar 2013 Nr.: 52
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
]
FORBLITH Bohrung: Schiattingen SLAZ2
Oriing Suppont Al
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeil
Personak Position von bis von bis von bis Toial
Zivcic,lsmet TP 08:00 12:00 | 12:00 1300 13:00 16.00 8.0
_____._._______.______.._____,_._______.____.,__._,___.._.
Frank,Franz bR 12:00 16:00 | 16:00 1630 { 1630 2100 9.0
‘__._.____._______._____________.,__._____._.q
Sejmenovic, Amir HL 42:00 | 16:00 | 16:00 1630 | 16:30 | 2100 g0 |
e e T a5 |
Krakau,ingo HL 12:00 16:00 | 16:00 16:30 | 1€:30 21.00 9.0
Varga,Peter HL 12.00 16:00 | 16:00 16:30 | 16:30 21:00 9,0
T | e )
Seslak,Luka DR 2100 p4:00 | 01:00 0130 | 01:30 06:00 9,0
PRLEa Ehdlah B,
Klink, Denis HL 21-00 | 01:00 | 0100 ' 01.30 | 0130 06:00 9,0
N BEoiihdell St 0130 f O
Baran ki, Olaf : 0 H . T 06:00 8.0
aranowskiOla HL 21:00 o100 10100 O1 30 | 01:30 6:0
Varga,Milan HL 2100 | 0100 | 01:00 | 0130 01:30 | o600 } 80
Bl Sl 0130 Vi F
)
. Stunden
A At et
usrisiung Gmeration] Stan Ty Bohrparameter
Bohraniage komp!. 18,00 h Spulungstyp
Pumpendruck
Flowrate
Drehmoment
Drehzahl ' )

Andruck

Durchgefiinrie Arbeiton Eirr]::fl:s- Pos.geméssM::gfbot Gesamt
!Strang xomplett ausgebaut h 2 _ 18,00 h
Einbau Kamera 980,0 m e
Aufnahme von 9700 - 890,0m ] -
| ] ._,__————-——’—"’—‘_'”_—” I——
_/ B Emacs
__”____’___,_,__‘——’-—'—"—‘ | e
- R EE— ”’—_’_’____f_____..__.——-——-—*-’ I
IR ________’,___—.—-———’—""_"_ —
Bemerkungen Retnebsstunden von s Summe
Bohrantage B 5 R 3460,6 h U707 h 10,4 h
Spulpumpe HT 400 11304 h 1130, h 05h
Siromaggregat QAS 85 3541,2h 3541,2h 0,0h
Radlader 324.G6h 32d4,0h 0.0h
|
Auftragnehmer _ 'Auftraggeber
‘—\/ ’ (}. "-%f. 4’;/:"-* d

i

~




FORALITH Drilling Support AG Datum Donnerstag, 22. Januar 2015 Nr.: 53
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
i
FORBLITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Driling $uppart AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
) Personal Position VOn bis VO bis ¥on his Total
Ziveic, ismet TP 08.00 12:00 | 12.00 13:00 | 13:00 16:00 8,0
Frank,Franz DR 06:00 1200 { 12:00 | 13:00 | 13.00 18:00 12,0
Sejmenavic, Amir HL 08600 12:00 | 12:00 | 13:00 | 13:00 18:00 12,0
Krakau,Ingo HL 06:00 1200 | 12:00 | 13:00 | 13:00 18:00 12,0
Varga,Peter HL 06:00 | 12.00 | 12:00 | 13:00 | 13:00 | 18:00 | 12,0
Seslak,Luka DR 18:00 | 00:00 { 00:00 { 01:00 § (G1:60 | 0600 12,0
Klink, Denis HL 18:00 | 00:00 | 00:00 | 01:06 | 01:00 | 0600 12,0
Baranowski,Olaf HL 18:00 00:00 | 00:00 | 01:00 } O1:00 06,00 12,06
Varga.Milan HL 18:00 | 00:00 [ 00:00 | 01:00 | 01:00 § 06:00 | 120
Ausriistung Operai:;ndse;n dby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 24,00 h Spilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate fpm
Drehmoment dafNm
Drehzahl upm
Andruck t
Burchesiuhniefncien Ei:rtﬁ'fs- Pns.geméssM:r:;g:bot Gesamt
|Einbau Kamera bis 1814,0 m h 2 24,00 h
Aufnahmen von 970-880,1300-1330 u.1790-1820 m
Kamera ausgebaut
Bemerkungen Betrigbsstunden von bis Summe
{Bshrantage B 5 R 3470,7 h 3488,3 h 17,6h
{spulpumpe HT 400 113G.8 h 1131.6h 0,7h
Siromaggregat GAS 85 3541.2h 3541,3 h 0,1 h
Radlader 324,0h 3250h 10h
Auftragnehmer | Auftraggeber
: ; ™ . /f,/ o
Y - L




FORALITH Drilling Support AG Datum Freitag, 23, Januar 2015 Nr.: 54
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zyzwil
E FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Drithng Sappore Al
Arbeitszeif Pausen Arbeitszeit
Personal Positicn von bis von bis__ van bis Total
Stunden
Ausrist : Boh
| usristung Operation] Standby o rparametet
Bohrantage kompl. 12,00 h Spilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm ]
Drehzahl upm
Andruck t
_ . Einheits- Menge
_ Ourchgefihrte Arbeiten mal Pos.gemdss Angebot Gesamt
Standby Anlage h 3 12,00 h
Bemerkungen [Betriebsstunden van bis Summe
IBatraniage B 5 R 3470,7 h 3488,3 h 176 h
Splipumpe HT 400 11308 h 1316 h a7h
Stromaggregat QAS 85 35442 h 3541,3-h 0,1h
[Radlader 324,0h 3250h 1,0h
Auftragnehmer < Auftraggeber
/Af' P~ ) }f;/
‘l‘..- IX L . {’/{4;‘:&‘ 23

Fod



FORALITH Drilling Support AG Datum Samstag, 24. Januar 2015 Nr.: 55
Henauerstrasse 2 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
ICH-9024 Zuzwil
FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
T Rolling SUpROTL AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal _ Position von bis von hls von bis Total
. Stunden
Boh H
| Ausrustung Gporation] Standoy ohrparameter
Bohranlage kompl. 12,00 h Spulungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm |
Drehzahl upm
Andruck t
: Einheits- Menge
eurehgeEite/AlbalRn maf} Pos. gemdss Angebot Gesamt
Standby Anlage h 3 12,00 h
Bemerkungen |Betriebsstunden von bis Summe
Botranlage BS R
Splipumpe HT 400
‘Stromaggregat QAS 85
Radiadar
Auftragnehmerq\” (\“ ‘ Auftraggebir/
'1;/(/:{ [ Sty {%f(z”ﬂ&
e R LEERECGRRrURENRREaRARERE siksnmass B el

/



FORALITH Dritling Support AG Datum Montag, 26. Januar 2015 Nr.: 56
Henauerstrasse 2 ' Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-8024 Zuzwil
FORAMLITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
riling Suppeyt AG
| Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Posilion __von his von bis von bis Total
. Stunden
Al 1 Boh 1
usristung Operation| Standby _ anrparameier
Bohranlage kompl. 12,00 h Spulungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate lpm
Drehmoment da/Nm
Drehzatl upm
Andruck 1
_ - Einheits- Menge
Durchgefuhrte Arbeiten malk Pos.gemass Angebot Gesamt
Standby Anlage h 3 12,00 h
Bemerkungen Betriebsstunden van bis | Summe
Bohranfage B § R
Spdipumpe HT 400
Stromaggregat OAS 85
Radlader
tAuftragnehmer Auftraggeher
\ /.,r y
)\> : /:" i

’ re




ﬂFORALITH Drilling Support AG Datum Dienstag, 27. Januar 2015 Nr.: 57
lHenauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-8024 Zuzwil
FORPLITH Bohrung: Schiattingen SLAZ
Orillirg Support AS
Arbeitszeit Pausen Arbeitsz_git
Personal Position vOon bis von bis t wvon bis Total
_ Stunden
A i Boh i
usrastung Sneraton] Standby ohrparameter
Bohranlage kompl. 12,00 h Spulungstyp Typ
Pumpendruck bar ]
Flowrate pm
Drehrmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
: _ . Einheits- Menge
Durchgefinirte Arbeilen malk Pos.gemass Angebot Gesamt
Standby Anlage Tag gemal Vereinbarung 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Hohrantage B 51
Spiilpumpe HT 400
Stromagaregat QAS 85
Ratladar
Au&ragnehme&: (- Auftraggeber
-/’;:./"‘ /} :‘, ’ /
5 3/ € W
_‘1, . ,:,./f ..........




FORALITH Drilling Support AG Datum Mittwoch, 28. Januar 2015 Nr.: 58
'Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grab Gemiise- und Landbau
ICH-9024 Zuzwil
f FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Drdling Suppart AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Paosition von bis von bis vorn bis Total
Ausristun hnden Bohrparameter
_ g Operation} Standby P
¥Bohranlage kompt. 12,00 h Splilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate ipm
Drehmoment daNm |
Crehzahl uprm
Andnuck t
. ] Einhaits- Menge
PELat ol g mal} Pos gemiss Angebot Gesamt
Standby Anlage Tay gemaf Versinbarung 1,00
Bemerkungen Betniebsstunden van bis Summe
Bohranlage B &R
bsitpumpe HT 400
Stromaggregat LIAS 85
Radlader
Auftragnehmer J— Auftraggeber
(\"///:‘1 z .,f\u......,h_..‘_,_,,—\’ '!_x.‘ .e_ﬁ‘;;‘{
aessinghbatanunpnea R anu R Rt """'"“"""fi‘_;r’““"""“" cocod)
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(FORALITH Drilling Support AG Datum Donnerstag, 29. Januar 2015 Nr.: 59
Menauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
GH-9024 Zuzwil
E FORALITH Bohrung: Schlatiingen SLA 2
Critfing Sunpot . As
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Fersonal Position von bis vOon bis van bis Total
- Stunden
Ausrist h
und Operation ] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompt. 12,00 h Spllungstyp Typ
Fumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehizahi upm
Andruck t
_ .  Einheits- Menge
t
Durchgefuhite Arbeiten mal Pos.gemass Angebot Gesamt
Standby Anlage Tag gemaR Vereinbarung 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
. Bohranlage B 5 R
Spilpumpe HT 400
Stromaggregat QAS 85
Rudla&er J
Auftragnehmer Auftraggeber
- -~

g
7



FORALITH Drilling Support AG Datum Freitag, 30. Januar 2015 Ne.: 60
Henauerstrasse 2 Aufiraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
F FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Orilfingg Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeiiszeit
Personal Position von bis von his vorn bis Total
Stunden
st = B
Ausristung Operatien] Standby ohrparameter
Bohrantage kompl. 12,00 h Spilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Fiowrate ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck 1
- . Einheits- Menge
HtchgstahgelAbaien mal Pos.gemass Angebot Gesamt
Standby Anlage Tay gemaft Vereinbarung 1,00
Bemerkungeh Betriebsstunden VoI bis Summe
Botwanage B 5 R
Spiipumpe HT 400
Siromaggregat QAS 85
Radlader
Auftragnehmer Auftraggeber
o — (- 3 - / i
g A
n/“ s Vo e ’ ;’i_a'?’?
.......... R e e e B N BT A ool R—
& - £ /



IFORALITH Drilling Support AG Datum Samstag, 31. Januar 2015 Nr.: 61
Henauerstrasse 2 Auftraggeber  Grob Gemilse- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
FORALITH iBohrung: Schiattingen SLA 2
Drillingg Support AC
Arbeitszeit Paysen Arbeitszeit
Persanal Position VO bis his § wvon bis Total
. Stunden
Al It Boh ameter
— Operation] Standby rparameter
Bohranlage kompt, 12,00 h Spulungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
. . Einheits- Menge
Durchgefiihrte Arbeiten maft Pos gemass Angebot Gesamt
Standby Anlage Tag gemal Vereinbarung 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Surnme
Bohranlage B 5 R, '
Spiilpumpe HT 400
Stromaggragal QAS 85
Rediader
Auftragnehmer Auftraggeber
s A} o
4 e
R A Sr— " ?’FP
Aniaiu R b ara bt IER Y SRR e oo DR inns :',4(”."..........
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FORALITH Drilling Support AG Datum Montag, 2. Februar 2015 Nr.: 62
Henaverstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
RCH-8024 Zuzwil
E FORRLITH Bohrung: Schiattingen SLA 2 :
Drilling Support AC
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Puosition von bis von bis van bis Total
—
. Stunden
Ausriistung Gperation] Standby Bohrparameter
Bahranlage kempl. 12,00 h Spitlungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate lpm
L Drehmorent da/Nm
Drehzahi upm
Andruck 1
. . Einheits- Menge
Durchgeflihrte Arbeilen maf} Pos.gemass Angebot Gesamt
Standby Anlage Tag gematl Vereinbarung 1.00
Bemerkungen Betriebsslunden von bis Summe
Bohvanlage B S R
Spuipumpe HF 400
Stromaggregal QAS 85
Radladar
Auftragnehmer Auftraggeber
7Y b /
WA Ly / sz/




FORALITH Drilling Support AG Datum Dienstag, 3. Februar 2015 Nr.: 63
iHenauversirasse 2 Auftraggeber Grobh Gemilse- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
FORALINH Bohrung:  Schiattingen SLA 2
Zrillireg Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total |
.. Stunden
A B t
usristung Oparation] Standby ochrparameter
Bohranlage kompl. 12,00 b Spilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate tpm
Crehmomient dafim
Drehzahl upm
Andruck t
.. , Einheits- Menge
Durchgeflihrie Arbeiten mal Pos.gemass ARgebot Gesamt
Standby Anlage Tag gemall Vereinbarung 1,00
L
Bemerkungen Betriebsstunden von his Summe
Bohrantage B 5R
Spillpurnpe HT 400
Slromaggregat QAS 85
Radladaer
Auftragnehmer ~ Auftraggeber
3 ) "
Z N ‘// : ;2
:)/‘0‘/ ................ T ,,4/,,/‘“"{
r b
Ve v



FORALITH Drilling Support AG Datum Mittwoch, 4. Februar 2015 Nr.: 64
Henaterstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
E FORALIN Bohrung: ‘Schlattingen SLA 2
Drilling Suppaort AC
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit |
Personal Position van bis VOrt bis von bis Total
_ Stunden
A t h
usriisturng Cperation] Standby Bohrparameter
Bohraniage kompi. 12,00 h Spulungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzaht upm
Andruck t
" N Einheits- Menge
Ourchgsfiinrte Arbeiten mal Pos.gemass Angabot Gesamt
Standby Antage Tag gemal Vereinbarung 1.00
9
Bemerkingen Betriebsstunden von bis | summe
Bohranlage B5R
Spilipumpe HT 00
Stromagpregal QAS 85
Radiader
Aufiragrehmer Auftraggeber
f \ -
5 / ——— ,/’/ £
e G ! M
R o -4 i— B i
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FORALITH Drilling Support AG Datum Deonnerstag, 5. Februar 2015 Nr.: 65
Henauerstrasse 2 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
FORARLITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Oriting Suppaort A
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position yon his von bis von bis Total
, Stunden
A tun : . B 1
usritstung Creration] Standby ohrparamater
Bohranlage kompl, 12,00 h Spiitungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Brehmoment daiNm
Drehzahl upm
Andruck t
" . Einheits- Menge
Burchgeflirts Arbeiten maf Pos gemiss Angebot Gesamt
Standby Anlage Tag gemal} Vereinbarung 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden vor bis Summe
Bohranlage B 5 R
Spulpumpe HT 400
Stromaggregat QAS 85
Radlader
Auﬂragnehme(\ iAuftraggeber
oy 3 PN
. \/ N 2 - A / 5
D A e /2
Is 4



FORALITH Drilling Support AG Datum Freltag, 6. Februar 2615 Nr.: 66
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemilse- und Landbau
CH-5024 Zuzwit
FORALITH Bohrung:  Schiattingen SLA 2
Priikng Seoport A7
Arheitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position VO bis von bis vOorn bis Total
- Stunden
h
Ausrlistung Gperation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 12,00 b Spllungstyp Typ
Pumpendruck har
Flowrate Ipm
Drehmement gaiNm
Drehzahl upm
Andruck 1
- . Einheits- Menge
Durchgefihrte Arbeiten mal} Pos.geméss Angebot Gesamt
Standby Anlage Tag gemaR Vereinbarung 1,00
Bemerkungen Betriebssiunden von big Summe
Bohrantage B 5 R
Spilpumpe HT 400
Slromaggragal QAS 35
{Radlader
Auftragnehmer Auftraggeber
¥ o
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Auftragnehmer
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FORALITH Oriliing Support AG Datum Samstag, 7. Februar 2015 Mr.: 87
:’Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
;%CH—9024 Zuzwil
FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Oriling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Paosition von bis VO bis von bis Totai
.. Stunden
A t
usristung Operation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 12,00 h Spllungstyp Typ
Pumpendruck bar
Fiowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzaht upm
Andruck 1
—_— . Einheits- Menge
Durchgefiinrte Arbeiten malk Fos,gemass Angebaot Gesamt
Standby Anlage Tag gemalt Vereinbarung 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden vOon biis Summe
Bahranlage B § R
Spulpumpe HT 400
Stromaggregat QAS 85
Radlager
Aufiraggeber

/7




IFORALITH Drilling Support AG Datum Montag, 9. Februar 2015 Mr.: 68
jHenauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-8024 Zuzwi
'FORALAH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Diriffirg Supgory AG
Arbeitszeit Pausen Arheitszeit
Personal Position von bis vOn bis _von bis Total
- Stunden
Ausristy h eter
HSTUStung Creration] Standby Bo l.'param
Bohraniage kompl., 12,00 h Spllungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate ipm
Drehmoment dafidm
Drehzaht upm
Andruck t
. . Einheits- Menge
Durchgeflinrte Arbeiten mal Pos.gemass Angebat Gesamt
Standby Anlaga Tag gemal Vereinbarung 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden vOon big Summe
Bohranlage BS R
Spulpumpe HT 400
Stromaggregat QAS 85
Raelader
Adftragnetimer Auftraggeber
PR
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!FORALITH Drilling Support AG

Datum Dienstag, 10, Februar 2015 Nr.: 69
Henauerstrasse 2 | Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
E FORALIVE Bohrung: Schiattingen SLA 2
Dirilling Suppor: AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis vOon bis Total
. Stunden
A 1
usristung Operation] Standby Bohrparameter

Bohranlage kompl, 12,00 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t

. . Einheils- Menge
hge d
Durchgeflinrte Arbeiten mafl Pos.gemass Angebot Gesamt
Standby Anlage Tag gemaR Vereinbarung 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe

Echraniage & 6 R

Spilipumpe HT 400

Stromaggregat QAS 85

Radlader

Auftragnehn}er
i

.>/0<{ b

Auftraggeber

[
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FORALITH Drilling Support AG Datum Mittwoch, 11. Februar 2015 Nr.: 70
Henavuersirasse 2 Auftraggeher Grob Gemiise- und Landbau
CH-2024 Zuzwil
, FORALIVH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Urilbng Suppart AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position VOn bis von bis yon bis Total
Ausristun Stunden Bohrparemeter
g Operation| Standby _
{Bohraniage kompl, 12,00 h Spliungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment dafNm
Drehzahl upm
Andruck t
. . Einheits- Menge
Durchgefihrte Arbeiten malk Pos.gemiss Angebot Gesamnt
Standby Anlage Tag gemaflt Vereinbarung 1,00
Bernerkungen Betriehsstunden von bis Summe
Bohranlage B 5 R
Salpumpe HT 400
!Stromsggregaz UAS 85
!Radlader
Auftragnehmer Auftraggeber

¥

/



FORALITH Drilling Support AG Datum Donnerstag, 12. Februar 2015 Nr:. ™
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
E FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Lrilling Surport AG
Arbeitszeit Pausert Arbeifszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
. Stunden
A
usflistung Oparation] Standby Bohrparameter
Bahranlage komp! 12,00 h Spiungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate fom
Drehmoment daim
Drehzahl uprmi
Andruck t
= . Einheits- Menge
Durchgefiihrte Arbelten mal} Pos.gemass Angebot | Gesamt
Standby Anlage Tag gemal} Versinbarung 1,00
Bemerkungen Betrigbsstunden ' ven bis Summe
Bolvanlage BSR
Spillpumpe HT 400
{Siromaggregat QAS 85
Racftadar
Auttragnehmer - Auftraggeber
- Oé Z . . A7
- A S g
_,/)& .......... . T f— //%;' -

rd



FORALITH Drilling Support AG Datum Freitag, 13. Februar 2015 Nr.: 72
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
_ FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Driliing Suppoit AU
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
" Stunden
Ausriistung Operation] Standby Bohrparameter
Bonrantage kompl. 12,00 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Fiowrate lpm
) Drehmoment da/MNm
Drehzahi upm
Andruck t
N N Einheits- Menge
e =
BurchgeRinnesAbeien maf} Pos.gemiss Angebot Gesamt
Standby Anlage Tag gemaft Vereinbarung 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohranfage 2 3 R
Splipumpe HT 400
Stromaggregat QAS 85
Radlader
Auftragnehmer Auftraggeber
) ~ S
'S . ’.?, e
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FORALITH Dritling Support AG Datum Samstag, 14. Februar 2015 Nr.: 73
Henauerstrasse 2 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Drriflii iy Surspon L AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position VOn bis von bis | von bis Total
i
. Stunden
A #
usrijstuny Gperation] Standby Bohrparameter
{Bohranlage kompl. - 12,00 h Spulungstyp Typ
Pumpendnuck bar
Flowrate lpm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Androck t
. . Einheils—. Menge
Burchgellintaieitsn malt Pos.gemass Angebot Gesamt
Standby Anlage Tag gemal Versinbarung 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohwanlage B & R -
Sptdpumpe HT 400
Stromaggregal QAS 85
Radlader
Auftragnehmer, Auftraggeber

7



FORALITH ©rilling Support AG Datum Montag, 16, Februar 2015 Nr.: 74
{Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
f FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Drsing Suppart AG
Arbeitszeit Pausen Arhbeitszeit
Personal Pasition vOn bis von big von bis Totaf
. Stunden
A i
usriistung Gperation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kampl, 12,00 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate lpmn
Brehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
. . Einheits- Menge
leesifivierdibaiton maf} Pos.gemass Angebaot Gesamt
Standby Anlage Tag gemal Vereinbarung 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohranlage B 5 R
Spillpumpe HT 400
Stromaggregal QAS 85
Radlater
Auftragnehmer < Aufiraggeber

4




FORALITH Drilling Support AG Datum Dienstag, 17. Februar 2015 Nr.; 75
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemilse- und Landbau
CH-8024 Zuzwil
E FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Lrilling Support AG
Arbei{szeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position YOn bis vor bis VOri bis Total
Zivcic,lsmet ™ 10.00 13:00 | 13:00 ] 13:30 13:30 16:00 6,0
Seslak,Luka DR 10:00 13:00 | 13:00 § 13:30 13:30 16:00 580
Baranowski,Olaf HL 10:00 13:00 | 13:.00 { 1330 | 13:30 16:00 6,0
Kiink, Dennis HL 10:00 | 13:00 [ 1300 [ 1330 | 1330 | 1600 | 60
. Stunden
Ausristung Gperation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 600h | 600h Spilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
N , Einheits- Menge
D =
urchgefihrte Arbeiten maf Pas.gemiss Angebot _ "~ {Gesamt
|Vorbereitung fiir Perforation 5" Casinge h 2 2,00
Einbau Perforationswerkzaug h 2 4,00
Wartezeit auf fehlenden Ubergang _ h 3 eed 0000
*3‘:"" i
’f I LIPS £ .,»’ -
Ly A pdiad pad e Kéﬁw"/ﬁ( [ 2 iVl
s Ly fEaeny ciezegee |
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohranlega B5 R ! 3488,3 h 34908h 2,5 h
|Spislpumpe HT 400 11316 h 11316 h 0.0h
Stromagaregat AS B5 35413 h 3541,3 h 8,0 h
Radlater 328,8 h 3288h 0.0h
Auftragnehmer \7 e Auftraggeber

4




FORALITH Drilling Support AG Datum Mittwoch, 18. Februar 2015 Nr.: 76
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
E FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Drilling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personat Position von bis von bis von bis Total
Ziveic,Ismet TP 08:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 16:00 8,0
Seslak,Luka DR 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8.5
{Baranowski,Ciaf HL 06:00 10:00 { 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
IKIink,Dennis HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 85
|Marques,Luis HL 06:60 | 10.60 | 10:00 } 10:30 | 10:30 | 14:30 85
Frank,Franz DR 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 | 1830 | 23:00 8,5
Krakau,Ingo HL 1430 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 8.5
Sejmenovic,Amir HL 14:30 | 18:00 | 18:00 ] 18:30 | 18:30 | 23:00 8,5
Arbeiter Grob HL 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23.00 8,5
Ausriistung Opera:i:n(fset:mdby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 17,00 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmomsent dafNm
Drehzahl upm
Andrnick t
Durchgefiihrte Arbsiten E"r‘r:‘:lgs- Pos.gemésshle_n';g:bot Gesamt
Einbau Perforationswerkzeug h 2 17,00
Perforation in Tiefe 1246,0-1329,0 m
§Schuss ausgeitst mit 75 bar Pumpendruck
Aushau
Bemerkungen |Betriebsstunden van bis Summe
Bohranlage B & R 34008 h 35056 h 48h
{SpiHipumpe HT 460 11316 h 1131.7h 0,1 h
Stromaggregat QAS 85 3541,3h 35434 h 2.1h
Radtader 3288 h 3284 h 0.6h
Auftragnehmer Auftraggeber
YA
LA Yy -
g




FORALITH Drilling Support AG Datumn Donnerstag, 19. Februar 2015 Nr.: 77
|Henauerstrasse 2 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-8024 Zuzwil
E FORALITH [Bohrung: Schlattingen SLA 2
Drilfing Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position vori bis von bis von bis Total
Ziveic,Ismet TR 08:00 10:60 | 10:00 | 10:30 | 10:30 16:00 8,0
Seslak,Luka CR 06:00 10:00 { 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 85
Baranowski,Olaf HL 06:00 | 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8,5
Kiink,Dennis HL 05:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Marques,Luis HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8.5
Frank,Franz DR 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 23:00 8,5
Krakau,Ingo HL 14:30 18:00 § 18:00 ] 18:30 | 18:30 23:.00 35
Sejmenovic,Amir HL 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 85
Arbeiter Grob HL 14:30 | 18:00 | 18:00 [ 18:30 | 18:30 | 23:00 8,5
Ausrilstung Opem?izunnd; :n oy Bohrparameter
Bohranlage kompl. 17,00 h Splilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehrmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
Durchgefiihrte Arbeiten Ei:?:éts ) F’Esjgeméssml\enigg;bot PePop—
|Perforationswerkzeug komplett ausgebaut h 2 17,00
Vorbrreitung fir Einbau den unteren Packer
Packer eingebaut bis 500,0 m
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Botraniage B § R 35056 h 35183 h 137h
Splipumpe HT 400 1131,7h 1131,7h 0.0 h
Stromaggregat QAS 85 3543.4 h 35478 h 4,4 h
Radiader 3294 h 3304 h 1.0h
Auftragnehmer Auftraggeber
34 (Jg\?\ﬁ,ﬁ‘




FORALITH Drilling Support AG Datum Freitag, 20. Februar 2015 Nr.: 78
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-8024 Zuzwil
E FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Oriling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis vOn bis Total
Ziveic,lsmet TP 08:00 § 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 | 16:00 8,0
Seslak,Luka DR 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 85
Baranowski,Olaf HL 06:00 10:00 f 10:00 | 10:30 16:30 14:30 85
Klink,Dennis HL 06:00 10:00 | 10:00 { 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Marques,Luis HL 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 | 10:30 14:30 8,5
Frank,Franz DR 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 8,5
Krakau,Ingo HL 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 1830 [ 2300 8,5
Sejmenovic, Amir HL 14:30 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 23.00 85
Arbeiter Grab HL 14:30 | 18:00 § 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 85
Ausriistung Operaﬁ:;ndse;n oy Bohrparameter
Bohranlage kompl. 17,00 h Spllungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment daMm
Drehzaht upm
Andruck t
Durchgefilhrte Arbelten E"r.lr::;t& Pos .geméssh;?nngfbot Gesamt
lEinbau Packer h 2 17,00
Auigestanden bei Teufe 1315,6 m
Mehrmals den Strang verdrehet ohne Erfolg
Ausbau.bis in die 7" Casinge mit Uberlast bis zu 30 t
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
|Borramage B5R 3505,6 h 3519,3h 13,7h
Ispidpumpe HT 400 1131,7h 131,7 h 0.0k
Stromaggregat QAS 85 35434 h 3547,8h 4,4 h
{Radiader 3284 h 3304h 10h
Auftragnehmer Auftraggeber
~.
2 Y
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iFORALITH Drilling Support AG

Datum Samstag, 21. Februar 2015 Nr.: 79
Henauerstrasse 2 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
E FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Drilling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis van bis Total
Ziveic,ismet TP 08:00 10:00 §10:00 | 10:30 | 10:30 | 16:00 8,0
Seslak,Luka DR 06:00 10:00 | 10:00 | 10:30 10:30 14:30 8,5
Baranowski,Olaf HL 06:00 | 10:00 { 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8.5
Klink,Dennis HL 06:6G0 10:00 1 10:00 | 10:30 | 10:30 | 14:30 8,5
Marques,Luis HL 06:00 10:00 { 10:00 | 10:30 10:30 14:30 8,5
Frank,Franz DR 14:30 18:00 | 18:00 | 19:00 | 19200 | 03:00 12,5
Krakau,Ingo HL 14:30 18:00 | 18:00 | 419:00 | 19:00 03:00 12,5
Sejmenovic, Amir HL 14:30 | 18:00 { 18:00 | 19:00 | 19:00 03:00 } 125
Arbeiter Grob HL 14:30 | 18:00 | 18:00 | 18:30 | 18:30 | 23:00 8,5
Ausriistung Operaict:rj\nd;t:n by Bohrparameter
Bohranlage kompl. 21,00 h Spitungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate lpm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
Durchgefiihrte Arbeiten Eix:éts ] Pos.ggméss,v:\%gfbot Gesamt
Packer ausgebaut h 2 8,00
Packer defekt,hat sich komplett aufgelst
Einbau Oberen Packer.Gesetzt in 975 m h 2 13,00
Ausbau
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohranlage B 5 R 3505,6 h 3519,3h 13,7h
Spiipumpe HT 400 1131.7h 1317 h 0,0 h
Stromagaregal QAS B5 35434 h 35478 h 4,4 h
[Radiader 3294 h 3304 h 1,.0h
Auftragnehmer Auftraggeber
LA N i




FORALITH Drilting Support AG Datum Montag, 23, Februar 2015 Nr.: 80
Henauerstrasse 2 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-8024 Zuzwil
FORALITH WBohrung: Schiattingen SLA 2
Drifling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
. Stunden
1:
Avsriistung Operation] Standby Bohrparameter
Bohranlage komp. 12,00 h Spllungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Iptm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
- ) Einheits- Menge
Durchgefithrie Arbeiten mak Pos.oomBes Angebol Gosarm
Standby Anlage Tag gem&af Vereinbarung von 23.-28.02.2015 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden vaon ~ bis Summe
Botwaniage B 5 R 3505,6 h 35193 h 137h
Spiipumpe HT 400 11317 h 1131,7h 0,0h
Stromaggregat GAS B5 354341 3547,8h 4.4 h
Radlader 3294 h 3304 h 10h
Aufiragnehmer Auftraggeber
A .
Mo
7




FORALITH Driliing Support AG Datum Dienstag, 24. Februar 2015 Nr.: 81
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
,E FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Drifling Support AG
Arbeiiszeit Pausen Arbeitszeit
Personai Position von bis von bis von bis Total
. Stunden
1
Ausriistung Operation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 12,00 h Spillungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzaht upm
Andruck t
. i Einheits- Menge
Durchgefihrie Arbeiten mal Fos.geméass Angebot Gesamt
Standby Anlage Tag gemahk Verelnbarung von 23.-28.02.2015 1,00
Bemerkungen |Betriebsstunden voh bis Summe
[Botranizge B s 3505,6 h 3519,3 h 137h
Spikpumpe HT 400 1131,7h 1131,7 h 0.0h
|Stromaggregat GAS 85 35434 h 3547.8 h 445
Radlader 3294 h 3304 h 1,0h
Auftragnehmer Auftraggebier
R ‘

(



FORALITH Drilling Support AG IDatum Mittwoch, 25. Februar 2015 Nr.: 82
Henauerstrasse 2 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
f FORALITH Bohrung: Schlattingen SLA 2
Drilling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arboitszeit
Personal Position von bis VOn bis von bis Total
. Stunden
Ausfisfung Gperation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 12,00 h Spillungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
- . Einheits- Menge
Durchgefiihrte Arbeiten maR Pos.gemass A?g’ébot Gesamt
Standby Anlage Tag gemall Vereinbarung von 23.-28.02.2015 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
JBotvaniage B 5 R 35193 h 35193 h 0,0 h
Spilpumpe HT 400 131,7h 11317 h 0,0h
Stromaggregat QAS 85 354780 35478 h foen
Radiader 3304 h 3304h 0,0 h
Auftragnehmer Auftraggeber
W < .
..... AR — L.
& P




FORALITH Drilling Support AG Datum Donnerstag, 26. Februar 2015 Nr.: B3
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
E FORALITH HBohrung: Schlattingen SLA 2
Drilling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
. Stunden
Al
usriistung Gperation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 12,00 h Spuilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
_ . Eirheits- Menge
Durchgefiinrte Arbeiten mak Poigeméss Angebot Gesamt
Standby Anlage Tag gemdf Vereinbarung von 23.-28.02.2015 1,00
Bemerkungen |Betriebsstunden von bis Summe
[sotraniage B5 R 35193 h 35193 h 00h
Spilpumpe HT 400 1131,7h 1131,7h 0,0 h
[stromaggregat aas a5 35478 h 3547.8h foan
Radtader 3304 h 3304h 0.0h
Auftragnehmer uftraggeber
z \ «
A
e TR ATy




WFORALITH Drilling Support AG Datum Freitag, 27. Februar 2015 Nr.: 84
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CiH-8024 Zuzwil
E FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Drrilling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Positicn von bis vOn bis vOn bis Total
Stunden
i i
Ausriistung Operation] Standby Bohrparameter
jBohranlage kompl. 12,00 h Spulungstyp Typ
Purmpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drebezahl upm
Andruck 1
_ . Einheits- Menge
Durchgefiihrte Arbeiten mall Pos.gemass Angebot Gesamt
Istandby Anlage Tag gemaft Vereinbarung von 23.-28.02.2015 1,00
Bemerkungen JBetriebsstunden van bis Summe
IBchranlage BSR 3518,3 h 3519,3 h 0.0h
Spalpumpe HT 400 1131.7h 1131,7 h |D,0h
Stromaggregat QAS 85 3547.8 h 3547,8h foon
Radiader 3304 h 3304 h 0,0 h
Auftragnehmer Auftraggeber




FORALITH Drilling Support AG Datum Samstag, 28. Februar 2015 Nr.: 85
Henauerstrasse 2 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
f FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Drifing Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszait
Personal Position von bis von bis von bis Total
= Stunden
A
usristung Operation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kampl. 12,00 h Spillungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate ipm
Drehmoment da/Nm
Prehzahl upm
Andruck t
= . Eirheits- Menge
Durchgefihrie Arbelten malt Pos geméss Angebot Gesarnt
Standby Anlage Tag gemaf Vereinbarung von 23.-28.02.2015 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohraniage B 5 R 35193 h 35193 h 0.0 h
{spispumpe HT 400 1131,7h 1317 h 0,0h
Stromaggregat QAS 85 3547,8h 3547.8h 0,6 h
Radliader 3304 h 3304 h 6,0 h
Auftragnehmer Auftraggeber
N
z 7




HFDRALITH Drilling Support AG [Datum Montag, 2. Mirz 2015 Nr.: 86
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
f FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Driliing Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Position von bis von bis von bis Total
Zivcic, lsmet ™ 07:30 14:00 | 14:00 | 15:00 | 15:00 | 19:30 12,0
Frank,Franz DR 07:30 | 14:00 | 14:00 | 15:60 | 15:00 19:30 12,0
Seslak,Luka DR 07:30 | 14:60 | 14:00 | 15:00 | 15:00 19:30 12,0
Sejmenovic, Amir HL 07:30 14:00 { 14:00 | 15:00 | 15:00 19:30 12,0
. Stunden
Ausriistung Operation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 12,00 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl uprmn
Andruck t
" . Einheits- Menge
Durchgefiihra Arbelten mak Pos.gemiss Angebot Gesamt
Abbau Fa.Fangmann.Packer geldst{Fa.Baker Hughes) h 2 2,50
Ausbau 5. 5/8" Packer h 2 9,50
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
Bohranlaga B 5 R 3519,3 h 3519,3h 0,0 h
Spiipumpe HT 400 1131,7 h 11317 h 0.0k
|Stromaggregat QAS 85 35478 h 35478 h 0,0h
Redlader 3304 h 3304 h 0,0h
Auftragnehmer N Auftraggeher
) #

/7



FORALITH Drilling Support AG

Datum

Dienstag, 3. Mérz 2015 Nr.. 87
Henauerstrasse 2 Auftraggeber Grob Gemiise- und Landbau
CH-92024 Zyzwil
FORALITH [Bohrung:  Schiattingen SLA 2
orilling Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Personal Pasition van bis von bis von bis Total
Zivcic,Ismet TP 07:.00 | 14:00 | 14:00 | 15:00 | 15:00 | 20:00 13,0
Frank,Franz DR 07:00 | 14:00 | 14:00 | 15:00 | 15:00 | 20:00 13,0
Seslak,Luka DR 07:00 | 14:00 | 14:00 | 15:00 | 15:00 { 20:00 13,0
Sejmenovic, Amir HL 07:00 { 14:00 | 14:00 | 15:00 | 15:00 | 20:00 13,0
.. Stunden
11 H
Ausriistung Operation] Standby Bohrparameter
Bohranlage kompl. 13,00 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
" . Einheits- Menge
Durchgeflhite Arbeiten mal Pos.geméss Angebot Gesamt
I5.5/8" Packer ausgebaut h 2 1,00
Preventer demontiert. Vorbereitung fur Einbau U-Pumpe h 2 5,00
|Einbau U-Pumpe 2880 m h 2 7,00
Bemerkungen {Betriebsstunden von bis Summe
Boheaniage B 5 R 35193 h 3563,9h 44,6 h
Spisipumpe HT 460 1131,7h 1131,7h 0.0 h
Stromaggregat QAS 85 35478 h 3564,6 h 168 h
Radlager 3304 h 341,0h 106h
Auftragnehmer Auftraggeber
S t
VL %,/




IFORALITH Drilling Support AG Datum Mittwoch, 4. Mérz 2015 Nr.: 88
Henauerstrasse 2 Auftraggeber  Grob Gemiise- und Landbau
CH-9024 Zuzwil
f FORALITH Bohrung: Schiattingen SLA 2
Driting Support AG
Arbeitszeit Pausen Arbeitszeit
Perscnal ) Paosition von bis von bis vorn bis Total
Ziveic,lsmet TP 07:00 12:00 | 12:00 | 12:30 | 12:30 13:00 6,0
Frank,Franz DR 07:00 | 12:00 | 12:00 | 12:30 | 12:30 13:00 6,0
Seslak,Luka DR G7:00 | 12:60 ! 12:00 | 12:30 | 12:30 | 13:00 6,0
Sejmenovic,Amir HL 07:00 12:00 | 12:00 | 12:30 | 12:30 13:00 6,0
Ausriistun Stunden Bohrparameter
9 Operation| Standby P
|Bohranlage kompi. 6,00 h Spiilungstyp Typ
Pumpendruck bar
Flowrate Ipm
Drehmoment da/Nm
Drehzahl upm
Andruck t
. . Einhelts- Menge
Durchgefilhrie Arbeiten maf} Pos.geméss Angebot Gesamt
[Einbau U-Pumpe bis 431,48 m h 2 6,00
Abbau der Bohranlage B5R inkl.Peripherie pauschal 1.3 1,00
Abtransport der Bohranlage B5R inkl.Peripherie pauschal 14 1,00
Bemerkungen Betriebsstunden von bis Summe
|Botwaniage B 5 R 35639 h 35639 h 0,0 h
Spulpumpe HT 400 11317 h 1317 h 0.0 h
|Stremaggregat AS BS 35646 h 35646 h 0.0h
Radlader 341,0h 3410h 0,0 h
Aufiragnehmer ( Aufiraggeber
R e //’ ........
s~
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Anhang 2:

Logbook von den Frasarbeiten

(Smith Services, Celle)






JOB LOG
.
Date Started
S M ITH S.e rvices B S Job Numbers 3579-246180
16.11.14
A Schlumby G
RNEETRAL LnpAy Shipping Ticket No's ST- 911943
Service Ticket No's 1
Customer | NAGRA
Rig Well Number Operation/Job Type Smith Services Supervisor Kuhlmann / Neumann
| Schlattingen 2 BP Milling + SM Client Representative Dr. Bernd Frieg
Casing/Liner/Tubing Data Applicable Job Information / i.e. packer type, wellhead type etc.
Size Weight Grade Shoe/Hanger
#
" # m BP Frasen und Section Milling
# m
# m
Well Data Torque psi BHA Data Flow Rate
Depth Deviation | Max. Dogleg| On Bottom Wt. Up Wt. Down Wt. Rot. | BHA Wt. LPM
Mtr Off Bottom Pump on
Mtr Pump off
Formation Pump Data
Type Stroke Liners Liters/stroke | Liters/min. Wt. SG PVIYP Gels | Mud Type
1 H20
Time Detailed Description of Operations BHA Diagram

Sonntag 16.11.2014

06:00 - 17:30 |Anreise zur Lokation

Montag 17.11.2014

07:00 - 09:00 [Tools aufmessen

09:00 - 11:00 |Projektbesprechung

11:00 - 06:00 |Smith Standby

Dienstag 18.11.2014

06:00 - 15:00 [Smith Standby

15:00 - 15:15 |Motor mit Fréser und Stabi aufgenommen und getestet mit 300 I/min @ 35 bar i.0.

15:15 - 15:20 |Motor + Fraser + Stabi wieder abgelegt

15:20 - 06:00 |Drillerbude muss umgebaut werden und Power drive wird abgelegt / Smith standby

Mittwoch 19.11.2014

06:00 - 09:50 [Power drive wird noch abgelegt.....Smith standby

09:50-10:20 [M/UBHA#1 BHA #1

10:20 - 11:10 |DC’s und DP’s gedriftet

11:10-19:00 |RIH BHA # 1 Bei Tf. 982m am 5" Linerkopf aufgestanden......

19:00 - 20:00 |5" Liner mehrfach angefahren und mit 1t belastet.... Auch dieses 0.E. Immer wieder mit 1t aufgestanden!!!

Versucht mit Zangen Strang zu versetzen und dabei langsam in den 5" Liner einzufahren....Auch dieses war o.E.

20:00 - 06:00 |Smith Standby

Donnerstag 20.11.2014

06:00 - 07:00 [Smith Standby

07:00 - 08:15 |Weiter versucht in den 5" Liner einzufahren..... Leider o.E..... Entscheid POOH

08:15-18:00 JPOOHBHA#1/L/DBHA#1

NAGRA beschliesst Umbau der Anlage !!!! Smith Operatoren kénnen nach Hause fahren.

18:00 - 04:00 |Smith Standby

04:00 - 06:00 [Reise Tag

Freitag 21.11.2014

06:00 - 14:00 [Reise Tag

Mittwoch 26.11.2014

08:30 - 16:30 [Anreise zur Lokation

16:30 - 16:40 |Aufmessen der neuen Tools

16:40-17:30 |M/UBHA #2 BHA #2

17:30-19:30 |RIHBHA#2

19:30 - 06:00 |Smith Standby

Donnerstag 27.11.2014

06:00 - 07:00 [Smith Standby

07:00 - 12:00 [Weiter RIH BHA # 2 Tf. 981.85m

12:00 - 12:30 |Am 5" Liner in Tf 981.85m mit 2t aufgestanden....Strang mit Zange mehrmals gedreht und versucht in den 5" Liner

einzufahren....ca.20cm vom Taper Mill rutscht in den 5" Liner, danach versucht weiter einzufahren....belastet mit

6t WOB o.E.

Strang aufgefahren und dabei 2-3t Uberlast gezogen, nach einem kurzen Ruck ist der Strang wieder frei.

Erneut versucht in den 5" Liner einzufahren. Dieses mal konnte der 5" Liner ohne Probleme befahren werden.

Dieses 2 x wiederholt und auch da war eine Einfahrt ohne Probleme mdglich.

12:30 - 14:40 |Weiter RIHBHA#2.......... In Tf. 1141m kurz mit 1t aufgestanden.....

14:40 - 15:00 |Erneut in Tf. 1208m aufgstanden.... Mit 5t aufgestanden....Strang aufgefahren und dabei 5-7t

Uberlast gezogen. Dieses mehrfach wiederholt....... o.E.

15:00 - 18:00 |Eine 2 7/8" DP abgelegt, Top Drive aktiviert und 1 x 3 1/2" DP aufgenommen

Versuchen den Bereich 1208m drehend / spiilend zu befahren

Lasten genommen: Auf 13t, abgenommen auf 11.5t

Angefangen zu Pumpen mit 300 I/min @ 25 bar Tf. 1208.0m langsam angefahren und den Bereich mit 0.5t

belastet.....kurz gewartet....Strang macht sich nicht frei. Weiter belastet bis 3t....Kein Druckanstieg (Stalling Motor)

zu erkennen. Auf 500 I/min @ 55bar erhéht und erneut Tf. 1208m angefahren und mit max 1t belastet o.E.

Dieses mehrfach wiederholt, aber leider auch o.E.

WOB erhéht auf 5t.... Motor stallt nicht und es ist kein Druckanstieg zu erkennen...Beim Auffahren 5t Uberlast ge-




JOB LOG
.
SMITH Services
16.11.14

A Schiumb C . .

chumbergartompany Shipping Ticket No's ST - 911943

Service Ticket No's 1
Customer NAGRA
Rig Well Number Operation/Job Type Smith Services Supervisor Kuhlmann / Neumann
Schlattingen 2 BP Milling + SM Client Representative Dr. Bernd Frieg

zogen; Strang ist frei....Da der Motor bei mehr WOB nicht stehen bleibt und der Strang sich auch nicht frei macht,
wird davon ausgegangen, das sich der Strang im Bereich 1048m - 1208m irgendwo aufhangt. Nach Kontrolle des

Richtbohrverlaufs ist zu erkennen das die dgls bei 3 - 6.6 inc liegen !!!!
18:00 - 23:00 |POOH BHA # 2
23:00 - 06:00 |Smith Standby

Freitag 28.11.2014

06:00 - 13:30 [Weiter POOH BHA # 2 L/D BHA # 2 ( Taper Mill und Stabi haben auf einer Rippe eine Kerbe ....wohl vom 5" Liner)
13:30-15:00 |M/UBHA #3 Motor gestestet mit 400 I/min @ 28bar i.O. BHA #3
15:00 - 22:00 |RIH BHA # 3
22:00 - 06:00 |Smith Standby

Samstag 29.11.2014

06:00 - 08:00 [Weiter RIHBHA#3 ......... Wieder aufgestanden bei Tf.1208m. Mehrmals probiert diesen Bereich zu durchfahren o.E.
08:00 - 08:15 [Umbau Anlage auf Spiilen..... 1 x 2 7/8" DP abgelegt und 3 1/2" DP aufgenommen

08:15 - 08:30 |[Start Pumpen mit 300 I/min @ 25 bar....Bereich 1208 erneut spilend angefahren.... O.E.

Pumrate erh6ht auf 500 I/min @ 45 bar und Bereich 1208m wieder angefahren.... Strang rutscht langsam tiefer...
Tf. 1208m mehrmals angefahren i.0.

08:30 - 09:30 [Weiter spiilend mit 500 I/min @ 45 bar eingebaut bis Tf. 1249.50m .....Dann wieder aufgestanden!!!!

09:30 - 13:30 [Den Bereich in Tf. 1249.50m 3 std lang immer wieder angefahren und belastet mit bis zu 5t WOB....dann plétzlich
rutsch der Strang weiter.....

13:30 - 14:30 |Weiter eingebaut bis Tf. 1315.50m......Dann wieder aufgestanden....

14:30 - 15:30 |Dadie 3 1/2" DP’s im Loch zu lang fiir die Anlage waren, wurden 2 abgelegt und 2 kiirzere aufgenommen

15:30 - 16:30 |Weiter ins Bohrloch eingefahren und bei Tf.1322.50m aufgestanden....Top Ball Seat ( Plug)

Start Frasen des Plugs mit 500 I/min @100bar , 4-6 t WOB....... Gefrast von Tf. 1322.50m - 1322.90m...... Strang
rutscht durch.....

16:30 - 17:00 |3 x 3 1/2" DP weiter einbaut....Ohne Lastaufnahme konnte ins BL eingefahren werden... Ball Seat ist gefrast!!!!

Den Bereich in Tf. 1322.50m 3 x trocken befahren......Keine Lastaufnahme zu erkennen. BL ist sauber
17:00 - 22:30 |POOH BHA # 3
22:00 - 06:00 |Smith Standby

Sonntag 30.11.2014

06:00 - 23:00 [Smith Standby / Sonntags wird nicht gearbeitet :-)

Montag 01.12.2014

06:00 - 13:30 |Weiter POOH and L/D BHA # 3
13:30-14:15 |[M/UBHA#4 BHA #4
14:15 - 15:30 |Rig Service

15:30 - 15:45 |M/U BHA # 4 und Motor Test mit 300 I/min @ 25 bar......Motor dreht nicht

15:45 - 16:15 |Motor getauscht

16:15 - 16:40 |Motor und Section Mill geetstet mit 300 I/min @ 35 bar....Motor dreht und Section Mill 6ffnet
16:40 - 17:00 |Umbau auf RIH

17:00 - 22:30 |RIH BHA# 4 84 x 2 7/8" DP

22:30- 06:00 |Smith standby

Dienstag 02.12.2014
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JOB LOG
.
SMITH Services o
AScnlembérgsr Canpany Shipping Ticket No's ST- 911943
Sustomer R Service Ticket No's 1
Rig Well Number Operation/Job Type Smith Services Supervisor Kuhlmann / Neumann
Schlattingen 2 BP Milling + SM Client Representative Dr. Bernd Frieg
06:00 - 12:30 |Weiter RIH BHA # 4 ab 1241m RiH mit 1-2t Lastaufnahme......In Tf. 1315.39m dann hart aufgestanden
12:30 - 17:00 |Weiter versucht diesen Bereich zu durchfahren mit 4-5t Belastung  o.E.
1 x 2 7/8" DP abgelegt und 4 1/2" DP aufgenommen ...Strang leicht drehend versetzt und dann versucht ins BL
einzufahren...nach vielen Versuchen rutsch der Strang dann knapp 1.30m auf Tf. 1316.69m weiter, dort steht er
aber wieder hart auf.Mit 1t WOB l&sst sich der Strang ohne Drehmomentzunahme drehen....
.d.h. da der mill guide aufsteht und der Motor sich dreht.
Strang aufgefahren und wieder versucht tiefer ins BL einzufahren...Strang steht immer wieder in Tf. 1315 -
1316.89m auf. Strang immer wieder drehend versetzt auch dieses ist 0.E.
Auftraggeber beschliesst POOH
17:00 - 22:30 |POOH BHA # 4
22:30- 06:00 |Smith Standby
Mittwoch 03.12.2014
06:00 - 15:00 [Weiter POOH BHA # 4
15:00 - 15:45 |Analysieren der TOOL's.....An dem Stabi vom Section Mill fehlen bis auf 1 Hartmetallblattchen alle.....Im unteren bereich
ist auch eine tiefe schmarre am Body OD zu erkennen, welche wohl von einem Hartmetallblattichen stammt.
Da die Hartmetallblattchen in den Vertiefungen des "Stabi" verlotet sind und die regelrecht rausgebrochen sind,
wird davon ausgegangen, daf sich Schrott im BL befindet.
Das Klebeband, um die Messer zu halten, war komplett weg!!!
15:45 - 16:15 |Umbau der BHA BHA#5
16:15-22:30 |RIHBHA#5
22:30- 06:00 |Smith Standby
Donnerstag 04.12.2014
06:00 - 10:00 [Weiter RIH .....in Tf. 1315.39m aufgestanden
10:00 - 10:45 |Den Bereich in Tf. 1315.39 mehrmals angefahren und mit 5t aufgestanden....... Dann rutscht der Strang durch und
es konnte tiefer ins BL eingefahren werden bis Tf. 1322.40m (TOP PLUG)
- dort wieder aufgestanden. Auch diesen Bereich mehrmals angefahren und mit 5-6 t belastet.....
Strang rutsch durch......Weiter eingebaut bis 1353m.....Dabei auch immer mal wieder Lastaufnahme bis 5t !!!
3 x 2 7/8" DP wieder abgelegt.... Und in dem Bereich 1322.90m 5-7t Uberlast gezogen.....Mehrmals probiert
diesen Bereich zu durchfahren.....0.E. Taper Mill hangt unter dem Plug in Tf. 1322.9m
10:45-11:30 |Umbau Anlage auf Pumpe
11:30 - 11:50 |Versucht Strang freizuarbeiten mit 300 I/min @ 25-50 bar  o.E.
Pumoen gestoppt und Strang mit 15 RPM gedreht und dabei langsam nach oben gefahren....nach dem 2. Versuch
und mit 2t Uberlast gezogen -> ist der Strang frei.
11:50 - 12:45 m |Bereich Tf. 1312.0m - 1324.0m mit 300 I/min @ 25-50bar mehrmals befahren und mit Taper Mill diesen Bereich
geputzt! ->i.0. Bereich kann spiilend / drehend und trocken befahren werden !!!!
12:45 - 15:00 |Weiter RIH mit 4 1/2" DP spulend bis Tf. 1410m....... Aufgestanden
15:00 - 15:35 |Versucht spiilend diesen Bereich mit 300 - 500 I/min @25 - 50bar zu durchfahren...Nach mehreren Versuchen
rutscht der Strang auf Tf. 1411.80m....Danach steht der Strang wieder auf.
15:35-19:00 |Versucht Bereich bei Tf. 1411.80m sptilend, drehend und trocken zu durchfahren..... O.E.
19:00 - 22:30 |Auftraggeber beschliesst POOH
22:30- 06:00 |Smith Standby
Freitag 05.12.2014
06:00 - 15:00 [Weiter POOH BHA # 5
15:00 - 15:30 |L/D BHA5
Taper Mill ist vom OD 0.7 mm eingelaufen und an der Spitze fehlt der komplette Belag und ist nach
innen eingelaufen.
Samstag 06.12.2014
Heimreise
Mittwoch 10.12.2014
03:00 - 06:00 [Anreise zur Location
Donnerstag 11.12.2014
06:00 - 11:00 [Anreise zur Location




JOB LOG
.
SMITH Services
16.11.14

A Schiumb C . .

chumbergartompany Shipping Ticket No's ST - 911943

Service Ticket No's 1
Customer NAGRA
Rig Well Number Operation/Job Type Smith Services Supervisor Kuhlmann / Neumann
Schlattingen 2 BP Milling + SM Client Representative Dr. Bernd Frieg

11:00 - 11:05 |Aufmessen des neuen Taper Mill

11:05 - 11:15 |Testen des Motors mit 300 I/min @ 30 bar
11:15-11:30 |[M/UBHA#6 BHA #6
11:30-22:30 |RIH BHA # 6 bis Tf. 1331.47 m
22:30- 06:00 |Smith Standby

Freitag 12.12.2014

06:00 - 07:20 [Weiter RIH bis 1411.80 m und dort wieder aufgestanden ( Alte Stelle vom letzten Mal)

07:20 - 08:25 [Pumpe gestartet mit 350 I/min @ 50 bar und den Bereich in Tf. 1411.80m spiilend / drehend angefahren und mit 1t
belastet, kurz gewartet und den Strang wieder aufgefahren. Dieses mehrfach wieder holt i.O.

1 x Stange nachgesetzt und diese auch spiilend / drehend eingebaut mit bis zu 4t Lastaufnahme.

Noch 2 mal drehend / spiilend nachgeraumt. Eine Stange wieder abgelegt und den Bereich von

1411.80 - 1420.0m mehrmals trocken befahren.... i.0.

Weiter RIH bis Tf. 1453m trocken

08:25-09:00 [Neues Gestange mit Stapler auf Lager gelegt und aufgemessen.

09:00 - 10:30 |17 Stangen 4 1/2" DP POOH

10:30 - 11:15 |2 7/8" DP aufnehmen und aufgemessen

11:15-13:00 |Weiter RIH bis Tf. 1450m.....

13:00 - 13:15 |Umbau auf 4 1/2" DP ( Drehkopf montieren)

13:15-16:50 |Weiter RIH bis Tf. 1935.32m

16:50 - 17:30 |10 x 4 1/2" DP auf Lager gelegt und aufgemessen

17:30 - 19:00 |Weiter RIH bis Tf. 1989m ( Es soll bis 2013m eingebaut werden = Buttom)

19:00 - 19:30 |Die letzten 24m soll Spulend eingebaut werden....Pumpe gestartet mit 300 I/min @ 45bar und 15min gewartet bis
Umlauf hergestellt war. Dann plétzlich Druckanstieg bis 125 bar....Popoff der Pumpe fliegt raus.

Danch war es nicht mehr moglich zu Pumpen, da sofort im Standgas ein Druckanstieg auf 100 bar zu erkennen
war. Dieses mehrfach wiederholt, aber jedes mal ohne Erfolg.

Da der bestproduzierende Bereich durchfahren ist und in diesem Bereich alles ok war, beschlief3t
der Auftraggeber POOH

19:30- 22:30 |POOH BHA # 6

22:30- 06:00 |Smith Standby

Samstag 13.12.2014
06:00 - 20:00 |Weiter POOH........ Bis Tf. 1250m wurden die Rohre trocken abgelegt....Danach sind die Rohre nass und die

vom Lager eingebaut.... Diese wurden vorher mit dem Hammer bearbeitet, damit der lose Rost aus den Rohren
fallt und sie wurden mit Hilfe der Pumpe durchgespiilt!

Vorbereiten des Section Mill....Dabei wurde festgestellt, das auf der low side der Body so eingelaufen war,

dass das eine Messer nicht mehr raus gekommen ware....

Es hat ca. 4 td gedauert, bis ein neuer Satz Messer eingebaut wurde!!!

20:00 - 22:30 [L/D BHA # 6 ....Uber dem Motor sind die Ubergénge in ca. 20cm voller Rost!!!

22:30- 06:00 |Smith Standby

Sonntag 14.12.2014

06:00 - 06:00 [Smith Standby

Montag 15.12.2014
06:00 - 06:30 [M/U BHA #7 BHA #7
06:30 - 15:30 [RIH BHA # 7 bis 1315.0m dann wieder aufgestanden

15:30 - 16:10 |Versucht diesen Bereich mehrfach zu durchfahren  o.E.

1 x 2 7/8" DP abgelegt, auf Drehkopf umgebaut und eine 4 1/2" DP aufgenommen, Strang um 90 grad gedreht und
versucht diesen Bereich wieder zu durchfahren. Mit 5 t Uberlast konnte der Bereich in Tf. 1315m

durchfahren werden. -> Den Bereich mehrfach durchfahren i.0.

4 1/2" DP abgelegt und Drehkopf zuriick gebaut... 2 7/8" DP aufgenommen und weiter eingebaut i.O.
16:10- 17:00 |Weiter RIH BHA 7

17:00 - 17:45 |Umbau auf 4 1/2" DP ( Drehkopf montieren) und Rohre auf Lager legen

17:45 - 22:00 |Weiter RIH BHA # 7 bis Tf. 1800m

22:00 - 06:00 |Smith Standby

Dienstag 16.12.2014

06:00 - 07:00 [Section Mill auf genaue Position gefahren in Tf. 1805m Lasten : Auf 14t, ab 10.5t Neutral 12.5t

07:00 - 08:30 [Strang drehen mit 15 RPM und 90bar Torque.... Pumpen gestartet mit 300 I/min @ 27bar. Auf Grund des Silikon,
mit dem die Messer fixiert worden sind wir die Pumprate auf 350 I/min @ 55bar erhéht, um sicher zu gehen,
dass die Messer auch wirklich ausfahren!!!

Nach 2 Minuten dann plétzlich einen Druckverlust von 20 bar gehabt...Gefallen von 55 bar auf 35 bar!

Pumprate auf 400 I/min @ 64bar erhdht. Plétzlich stieg das Drehmoment von 90bar am Strang auf 110bar,
welches max fiir die 2 7/8" DP ist. Drehen wurde gestoppt. Jetzt den Section Mill fir 30 min in Tf. 1805m
arbeiten lassen, um sicher zu gehen, dass der Schnitt wirklich erfolgt ist! Nach 30 min dann den Strang langsam
hangen lassen, so das der Section Mill ca. 1t Gewicht aufnimmt.... Start Frasen von Tf. 1805m - 1810m mit

400 I/min @ 64 bar (Motor arbeitet!), 15 RPM , 64 - 70 bar , 400 l/min, 1t WOB

Man kann den Strang ohne wirkliche Lastaufnahme in das BL einfahren. Am Drillometer wurde bis 1t WOB
gefahren, der Mill hat sich laut Drillometer auch freigemacht... Aber spéter stellte sich heraus,

dass es Schleiflasten waren. Der Bereich von Tf. 1805m - 1810m wurde in 20 min gefrast,

welches nicht sein kann....Es wurde zusétzlich der Strang wieder mit 15 RPM gedreht,

welcher nur noch 90 bar Torque aufwies......Bei den letzten 0.5 m wurde der Strang dann schneller hangen
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JOB LOG
.
S M IT H S.e rvices DT: f‘ltalr;ed Job Numbers 3579-246180
A Schlumbergar Company Shipping Ticket No's ST - 911943
T e Service Ticket No's 1
Rig Well Number Operation/Job Type Smith Services Supervisor Kuhlmann / Neumann
Schlattingen 2 BP Milling + SM Client Representative Dr. Bernd Frieg
gelassen, um eine hohere Lastaufnahme zu provozieren.... Dieses war ohne Erfolg. Der Schnitt ist
wohl nicht geschehen. Ein Abtasten der Schultern ist auch nicht méglich, da wir mit einem Motor arbeiten.
Pumprate erhoht auf 550 I/min @ 80 bar und diesen Bereich von Tf. 1810m - 1805m nochmals Befahren....
Mit dem drehenden Section Mill wurde vorsichtig versucht die obere Schulter abzutasten.... Section Mill durchfuhr
diesen Bereich ohne Uberlast.....
Auftraggeber beschliesst POOH
08:30 - 13:00 [POOH bis TF. 1390m , dann war der Strang fest. Versucht Strang freizufahren...
13:00 - 13:10 |Aktivieren der Jar: Jar mit 7t belastet und gezogen bis 25t = 11t Uberlast.... Jar schlagt und Strang ist frei
13:10 - 22:30 |Weiter POOH BHA # 7
22:30- 06:00 |Smith Standby
Mittwoch 17.12.2014
06:00 - 08:00 |Weiter POOH bis Ubertagen / Messer zeigen an der Langen Seite schleifspuren, Schnitt ist aber nicht durch
08:00 - 08:15 [Messer ausgebaut und nachsten Schritt besprochen
08:15 - 08:30 [Messer wieder eingebaut
08:30 - 09:00 [Auftraggeber Testet mit einem Stiick 5" Lochliner den Winkel der Messer im Liner beim Schneiden....
Auftraggeber ist der Meinung das es nicht funktionieren kann mit diesen Messern.....
09:00 - 11:00 [Schnitt soll jetzt Ubertage auf dem Catwork erfolgen um zu sehen ob dieses funktioniert.
Dafiir wurde ein 5" Liner und ein 5" Lochliner verschraubt. Section Mill mit Motor und 2 DP eingefirt und mit
Drehkopf verbunden. Pumpen wurde gestartet mit 500 I/min @ 75 bar und den Mill fir 30 min an der selben
Position gelassen.... Nach 30 min wurde gestoppt und den Liner entschraubt.... Die Messer zeigen leichte
Schleifspuren auf der langen Seite auf..... Im Liner ist eine sehr kleine Rille zu erkennen...Schnitt ist nicht erfolgt.
11:00 - 12:30 |Umbau Section Mill auf anderes Messerdesign... Die Hartmetallplattchen gucken weiter raus...Siehe Fotos.
Alles wieder verschraubt und den Test erneut gestartet..... Auch dieser Test verlief ohne Erfolg
12:30 - 14:00 |Nach Diskusionen mit dem Auftraggeber, bei dem dieser auch lauter geworden ist, wurden in Celle Messer mit
einem anderen Design bestellt.
Auftraggeber hat offen gesagt, dass er diese Messer nicht bezahlen wird; er will auch an
anderen Positonen kirzen oder sie auch garnicht bezahlen.
Da waren Probleme vorher, wo das Loch nicht befahrbar war - " Smith Operator" hatte vor Beginn der Arbeiten
dazu geraten, eine Befahrbarkeit bis 1800m herzustellen, welches vom Auftraggeber aber verneint wurde
zu machen. Der Auftraggeber ist der Meinung, daR von Smith die falschen Werkzeuge eingabaut wurden sind!!!
14:00 - 05:00 |Warten auf neue Messer
05:00 - 06:00 [Messer in Empfang genommen und zum Bohrplatz gefahren
Donnerstag 18.12.2014
06:00 - 06:20 [Neues Messerdesign eingebaut
06:20 - 07:15 |Alles fiir den Test Ubertage vorbereitet und die Pumpen mit 500 I/min @ 75 bar gestartet....Section Mill 15min
an der gleichen Position gelassen. Danach wurde mit einem Vorschlaghammer auf den hinteren Liner
gehauen, um so ein Hangenlassen zu Simulieren ..... Nach 27 min war dann der Schnitt durch!!!!
Auftraggeber beschliesst neue Messer einzubauen.
07:15- 07:45 [Messer getauscht und diese mit Silikon und Klebeband fixiert, damit sie bei 90 grad im Bohrloch nicht aufklappen
07:45 - 08:30 |[Trocken des Silikon
08:30 - 22:30 [RIH BHA # 7 mit neuem Messerdesign
22:30- 06:00 |Smith Standby
Freitag 19.12.2014
06:00 - 06:20 |Vorbereiten der Frasarbeiten
06:20 - 10:30 |Auf Position in Tf.1805m gefahren und Pumpen mit 300 I/min @ 75 bar.
Fenster schneiden: Dazu den Mill 30min in Tf. 1805m gelassen. Der Druck steigt von 75bar auf 100 bar,
die Pumprate wurde reduziert auf 200 I/min @ 85 bar und schwankt jetzt zwischen 80 und 85 bar.
Dann nach 20 min Druckabfall 25 bar bei 150 I/min.
Pumprate auf 300 I/min @ 45 bar..erhéht auf 350 I/min @ 55bar. Hakenlast = 12.5t. Druck steigt auf 65bar und
dann auf 100bar...Pumprate reduziert auf 300 I/min @ 90bar, Pumpen gestoppt, Strang leicht angezogen
und Pumpen wieder gestartet mit 300 I/min @ 80 bar. Angefangen Strang zu belasten...keine Lastaufnahme.
Pumpen gestoppt und erneut auf Anschnittposition gefahren und wieder die Pumpen gestartet mit 300 I/min
@ 80bar fir 30min @ 80bar. Strang mit 6t belastet (Schleiflasten = Section Mill nimmt last auf).....Pumperate auf
350 I/min @ 90bar erhoht. Pumpen gestoppt und Strang 1m aufgefahren, dabei den Strang gedreht mit 90bar
Torque...langsam wieder auf Schnittteufe gefahren und Pumpen gestartet mit 300 I/min @ 82bar.
Beim Hangen lassen rutscht der Strang 2 x durch und dabei fallt der Druck um 8bar und steigt dann wieder an.
Kein Fortschritt bei 6t WOB, kein Druckanstieg. Pumpe gestoppt und versucht wieder den Strang zu drehen...o.E.
Kunde beschliesst POOH
10:30 - 22:30 |POOH BHA # 7
22:30- 06:00 |Smith Standby
Samstag 20.12.2014
06:00 - 07:30 [Weiter POOH BHA # 7 and L/D
07:30 - 08:15 [Messer getauscht und diese mit Silikon und Klebeband fixiert, damit sie bei 90 Grad im Bohrloch nicht aufklappen
08:15 - 08:45 [Motor getauscht und getestet mit 300 I/min @ 25bar
08:45-08:55 [M/UBHA#7
08:55 - 22:30 [RIH BHA # 7 mit neuen Messer
22:30- 06:00 |Smith Standby
Sonntag 21.12.2014
06:00 - 06:00 [Smith Standby




JOB LOG
.
Date Started
SMITH Services BB Steits T — 3579-246180
16.11.14

A Schlumby G

RNEETRAL LnpAy Shipping Ticket No's ST-911943

Service Ticket No's 1
Customer NAGRA
Rig Well Number Operation/Job Type Smith Services Supervisor Kuhlmann / Neumann
Schlattingen 2 BP Milling + SM Client Representative Dr. Bernd Frieg

Montag 22.12.2014

06:00 - 07:30 |Weiter RIH BHA # 7 bis Tf. 1805m

07:30 - 10:30 |[Bereich von Tf. 1805m - 18010m mehrmals trocken befahren...  i.0.

Strang gedreht mit 20 RPM und 110 - 120bar Torque..Pumpen gestartet mit 200 I/min @ 100bar..Hakenlast 12.2t
Strang gestoppt weil das Drehmoment zu stark angestiegen ist.....Last steigt auf 13.4t, dann gefallen auf 12.5t und
der Druck auf 45bar...Pumperate auf 300 I/min @ 62bar erhoht. Druck steigt plotzlich auf 110bar...

Versucht erneut den Strang zu drehen  o.E. Auftraggeber mdchte 120bar mit 450 I/min Pumpen, da er ausgerechnet
hat, dass wir 45 bar im Strang verlieren!

Start frasen mit 1t WOB, 450 I/min @ 115bar.... WOB erhoht in Steps bis 3t. Pumpendruck fallt auf 70bar. Erneut
versucht den Strang zudrehen....i.0. 15 RPM mit 100bar Torque. Pumprate erhéht auf 500 I/min @ 100bar...

Mit 0.5t WOB belastet, Druck steigt dabei an.... Motor arbeitet. Allerdings wurden die 5m Frasstrecke in 30min
gefrast..... Nach 5m wurde der Strang dann schnelle hdngen gelassen, um zu sehen, dass mehr Last
aufgenommen wird... O.E.

Man konnte ohne Lastaufnahme tiefer ins Bohrloch einfahren.....

Die Schulter nach oben wurde trotz laufenden Motor getestet.... Beim anfahren der Schuler steigt schlagartig der
Druck auf 125bar. Schulter nach oben i.0

Es wurde 2 Std verucht die untere Schulter zu finden..... O.E.

Auftraggeber beschliesst POOH

10:30- 14:30 |POOH BHA#7

14:30 - 17:30 |Beim Ausbauen dann in Tf. 1325m fest geworden... Versucht freizufahren .....0.E.

Jar geladen mit 7t und gezogen bis 25t.... Dieses 3 m wiederholt.... Dann Strang kurzzeitig frei und beim Fahren
wieder fest geworden.... Erneut mehrmals mit der Jar geschlagen  o.E.

Versucht mehr als 30t zu ziehen, aber die Anlage schaltet bei 29t ab, obwohl es eine 70 t Anlage sein soll.....
Kraftdrehkopf montiert (Muffe steht auf halber Masthéhe!!!) und 25t in den Strang gezogen und dabei gedreht.

Plotzlich ist der Strang frei....

Allerdings lauft das Bohrldoch jetzt mit ca. 5m3/h artesisch aus.....
17:30- 22:30 |Weiter POOH BHA # 7
22:30- 06:00 |Smith Standby

Dienstag 23.12.2014

06:00 - 08:00 |[Bohrplatz unter Wasser.....(Abpumpen)
08:00 - 22:00 |Weiter POOH BHA # 7 ( Body der Jar ist geplatzt!!!)
Tool abgelegt

Mittwoch 24.12.2014

06:00 - 15:30 JHeimfahrt
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