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Zusammenfassung in deutsch

Aus 5 Mitgliedern des Vorstandes der SSES-Regionalgruppe Zirichs entstand die
Projektgruppe ,Solarboot Ahoi“. Wahrend der Konzeptionsphase standen das Design
und eine moglichst hohe Energieautonomie im Mittelpunkt. Aus zahlreichen Ideen wurde
schliesslich ein Katamaran mit ausgepragtem Bug fir die Solarzellen und
abgeschragten Seitenflachen fir weitere Solarzellen weiter verfolgt. Mittels einer gut
gestalteten Projektmappe, einem gelungenen Modell (1:20) und viel Uberzeugungskraft,
konnten ein Partner und drei Sponsoren an Bord geholt werden. Der Partner ewz trug
den Lowenanteil, das Gesundheits- und Umweltdepartement der Stadt Zurich, das
Bundesamt fur Energie (BfE), LEC Solartechnik Kisnacht neben weiteren privaten
Sponsoren trugen ebenfalls massgebend dazu bei, dass dieses ungewodhnliche Projekt
realisiert werden konnte. Weil die wichtigste Zielgruppe - die Bevdlkerung in und um
Zurich - auf das Projekt aufmerksam gemacht werden wollte, wurde in den
Tageszeitungen ein Namenswettbewerb ausgeschrieben. Ca. 200 Namensvorschlage
trafen ein. Und so tragt das erste Solarboot in Zirich, welches sozusagen allen gehort,
den Namen ZHolar.

Danach wurden die Ideen vom Papier in die Werft Ubertragen. Die Sandwichbauweise
des Aufbaus, also der Teil des Bootes welcher die Solarzellen und die Passagiere fasst,
wurde einem Glasfaserspezialisten Ubertragen. Danach wurde der Katamaran mit
aufblasbaren Schwimmern in eine Werft nach Erlenbach verlagert und dort von der
Projektgruppe in 2 Monaten fertiggestellt. Der Antrieb wurde an der Fachhochschule
Rapperswil durch eine Semesterarbeit optimiert und ausgewahlt. Bis ZHolar vermietet
werden konnte, musste das Boot zahlreiche Abnahmen Uber sich ergehen lassen. Das
Starkstrominspektorat prifte die elektrischen Installationen auf Herz und Nieren. Da
waren die Batterien, Bootsmotor und Solarzellenverkabelung wie auch die Sicherheit
von grosser Wichtigkeit. Bei der Schifffahrtskontrolle wurde die Kippstabilitat
(Krédngung), die Mandvrierbarkeit, Kurvenfahrt und Anhalten aus voller Fahrt beurteilt.
ZHolar hat alle Kontrollen und Tests bestanden und allen Unkenrufe getrotzt und tragt
stolz ,ZH 8658*.

Im ersten Sommer, der am 21.6.2001 mit einer Pressekonferenz begann und Ende
Oktober endete, hat ZHolar wahrend rund 100 Stunden seine Passagiere mit grosser
Zuverlassigkeit den Zirichsee in einer neuen Dimension erleben lassen. Lautlos
gleitend in frischer Luft hatten gross und klein viel Spass im blauen Wasser. ZHolar wird
zu 60.-/h vermietet und konnte dabei knapp die Versicherung und Wartungsarbeiten
berappen. Alle Beteiligten waren rundum zufrieden und warten gespannt auf die nachste
Saison, die voraussichtlich im April 2003 beginnt.

Abstract in englisch

In the year 1999 the SSES (Swiss Association for Solar Energy) could celebrate their
25™ birthday. For this event a solarboat for 25 passengers has been chartered. The
SSES invited their members for a trip on several Swiss lakes. It had a good success
also on the lake of Zurich. Therefore the idea of a solarboat for everybody has been
born in the regional group of Zurich which led to a solarboat to rent. There was no real
good designed solarboat on the market that fit the idea of the project group "Solarboot
Ahoi". So the project group began to make a concept, project descriptions for a
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complete new boat and found one partner and several sponsors for the solarboat
project. The partner is the utility of Zurich (ewz) and among the sponsors are the City of
Zurich, Federal office of Energy (BfE) and various private persons. The catamaran boat
with inflatable hulls has been built by the members of the project group with the aid of
several experts in various fields. The propulsion system has been optimised through
students from the Engineering school of Rapperswil.

In the first summer ZHolar has been rent during 100 hours. The passengers emphasised
the quietness, the successful design of the boat and the speed that is comparable to the
one of a standard-rental fuel-powered motorboat. The handling with the steering wheel
and the "gas"-lever did not cause troubles. Only one small accident and once a small
energy shortage occurred when the batteries were empty. The passengers could slower
but safely return to the rental station powered only by the solarcells. The energy
consumption of one hour is approximately 720Wh that are about equal to the installed
solarcell-power of 732Wp.

The overall energy consumption was 106.7kWh whereas 89.2kWh came from the
solarcells and 17.5kWh from the solarenergy grid of the ewz.

The summary of all involved person is very encouraging and ZHolar "The first Solarboat
to rent on lake of Zurich" showed its reliable operation in the first season. The project
team is convinced that the season 2003 is going to be successful and everybody hopes
for another nice solarboat-summer.
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1. Chronologischer Projektbeschrieb

1.1 Idee und Ziele

1999 feierte die SSES ihr 25-jahriges Bestehen. Als Jubildumsattraktion kamen die
Mitglieder in den Genuss einer Solarbootfahrt auf dem Zirichsee. Dabei wurde die Idee
geboren, diesen Fahrspass einer breiteren Offentlichkeit zuganglich zu machen und das
Freizeitangebot auf dem See mit einer umweltfreundlichen Attraktion zu bereichern.
Funf Mitglieder des Vorstandes des SSES, Regionalgruppe Zirich grindeten Ende
1999 die Projektgruppe "Solarboot Ahoi" und begannen mit der Realisierung des
ehrgeizigen Projektes.

Ab Dezember 1999 startete die Projektgruppe mit der Konkretisierung der Idee. Zuerst
wurden die Anforderungen an das Boot definiert:
e Ansprechendes, eher futuristisches Design, das sofort ins Auge sticht
o Ein Boot, das einfach zu navigieren und zuverlassig im Betrieb ist.
o Den interessierten Benultzern eine spielerische Plattform bieten um Solarenergie
selbst zu "erfahren"
o Ein Boot, welches vermietet werden kann und deshalb alle Standards und
Normen einhalt
o Maximal Geschwindigkeit fur ein Mietboot: 10km/h
o Kapazitat > 4 Personen.

1.2 Finanzierung

Am Anfang wollte man ein bereits bestehendes Boot kaufen. Um die funf Boote konnten
ausfindig gemacht werden. Aber alle entsprachen nicht den Vorstellungen der
Projektgruppe was das Design betraf. Deshalb wurde beschlossen, ein eigenes Boot zu
bauen. Sehr schnell war klar, dass dies die finanziellen Mittel der Regionalgruppe
Ubertraf, und deshalb Geldgeber gefunden werden mussten. Mit einer Projektmappe
(siehe Anhang A1) gingen wir auf die Suche und versuchten moglichst viele ins
"Solarboot" zu holen. Diese Phase war zeitraubend, und im Mai 2000 hatten wir die
Sponsoren zusammen. Dies war das ewz, das Umwelt-und Sozialdepartement der Stadt
Zurich, das Bundesamt fur Energie und weitere Privatpersonen und Institutionen. Damit
konnte mit dem Bau begonnen werden.

1.3 Bau des Bootes

Als erstes wurde ein Modell 1:20 von einem der funf Mitglieder der Projektgruppe
ausgearbeitet. Nach diversen Diskussionen mit Bootsbauern und Schiffsexperten war es
klar, dass das Boot ein Katamaranboot wird. Dieser Bootstyp bietet dank seinen beiden
Schwimmern eine sehr gute Kippstabilitdt neben sehr guten Strémungseigenschaften.
Nebenbei ist ein Katamaranboot auf dem Zirichsee ein Blickfang und wirkt sehr schnell.
Mit diesem Modell (siehe Bild 1) gelangten wir zu einem Glasfaserspezialisten, der uns
gemass Modell den Aufbau 1:1 realisierte. Mit dem Bau wurde im Mai 2000 begonnen.
Bis zum Einbau der Banke wurde der Aufbau dort fertiggestellt (Bauetappen von ZHolar
in Bildern siehe Anhang A8). Ende April 2001 war der Aufbau noch immer nicht fertig,
weshalb die Gruppe beschloss, um den schon zweimal hinausgeschobenen
Einwasserungstermin vom 21.6.2001 nicht zu gefahrden, das Boot selbst in Erlenbach
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fertig zu bauen. Zwischen Ende April und 20. Juni wurden die Banke eingebaut,
die Abtrennplatte im Bug eingesetzt, der vordere Batteriekasten gesetzt, die Ruderanlage
eingebaut, der Aufbau 2-3 mal gespritzt, der Personenraum zum Motorenraum
abgedichtet, die Batterien und Motorensteuerung platziert, Kabel gezogen, und das Display inkl.
GPS eingebaut. Am 1.6.2001 erfolgte die erfolgreiche Abnahme durch das
Starkstrominspektorat, gemass den Bestimmungen nur notwendig, weil es ein Mietboot
ist, und am 5. Juni 2001 konnte auch die Seepolizei das ok fur 6 Passagiere erteilen.

Bild 1 zeigt das Modell des Mietsolarbootes ZHolar im Masstab 1:20

Als Auftriebskorper wurden zuerst Occassions Top-Cat Rimpfe vorgesehen. An der

Fachhochschule Rapperswil wurde eine Semesterarbeit erstellt, die die Occasions Top-

Cat Rumpfe auf die Tauglichkeit flr ein Elektroboot prufte. Dabei wurde folgendes

untersucht:

e Erforderliche Zugkraft, um den Rumpf beladen mit 600kg mit 10km/h fortzubewegen.

e Manovrierbarkeit des Rumpfes bei 600kg Belastung in Funktion der
Elektromotorenstarke.

e Ermitteln der Leistung des Elektromotores zum Erreichen und Erhalten von 10km/h.

e Ermitteln der Eintauchtiefe des Rumpfes bei 600kg Belastung.

e Ermitteln der Kippbelastung bei 600kg Beladung.

Das Fazit der umfangreichen Arbeit an der Fachhochschule war:

Kurzzeitig erforderliche Leistung des Motors zur Mandvrierung: 2.5kW. Daraus
resultierte die Empfehlung, einen 2.5kW Sol-Z Motor zu verwenden.

Der Rumpf taucht stark ein bei einer Belastung von 600kg. Die Freibordhdhe betragt noch
ca. 10 cm.

Der Rumpf ist kippstabil, jedoch abhangig vom Aufbau.

Mit den voranschreitenden Arbeiten am Boot wurde klar, dass das Boot ohne
Passagiere 600kg sein wirde. D.h. mit Passagieren musste mindestens mit 1000kg
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gerechnet werden. Eine Studie eines Schiffsingenieurs (siehe Anhang A4) besagte, dass
die aufblasbaren 6m langen Camping-Cat Rimpfe eines Schweizer-Herstellers fur diese
Anforderungen sehr gut geeignet waren. Die CE-zertifizierten RUmpfe besitzen je zwei
unabhangige Kammern, die so ausgelegt sind, dass bei einem Leck in einer der
Kammern das Erreichen des Ufers sichergestellt ist.

In Bild 2 ist der Stand des Aufbaus Ende 2000 zu sehen. Der Aufbau besteht aus einer
5.3x2.3m breiten Grundplatte, die 3fach laminiert ist, und mit 20mm Dicke sehr stabil ist.
Die Seitenflachen, die neben dem Bug mit Solarzellen besttckt sind, sind gegenlber der
Grundplatte um 72° nach innen geneigt, und im vorderen Drittel harmonisch
geschwungen. Dies bringt neben besserem Energieertrag auch optisch eine
Verbesserung. Es sollte ja keine Schuhschachtel mit Antrieb geben. Auf dem
geschwungenen Bug befinden sich ebenfalls Solarpanels. Der Aufbau ist durch diese
sogenannte Sandwichbauweise sehr leicht und wiegt ca. 140kg (ohne Solarpanels,
Batterien und Motor). Als Interface zu den 2 Katamaranschwimmer wurden 3
rechteckige Hohlprofile quer zur Grundplatte eingesetzt. Daran wurden die Profile zur
Aufnahme der Camping-Cat Rimpfe angeschraubt.

Bild 2 zeigt den Aufbau des Bootes um Mitte Dezember 2000 beim Glasfaserspezialist.
Die Spanten aus Holz und die Klebefldche aus Sperrholz sind neben der griinen
Grundplatte und den gelben Seitenplatten sichtbar. Auf der Seite der geschwungenen
Frontpartie werden die speziell hergestellten rhombusférmigen Solarmodule in den matt-
eloxierten Alu-Rahmen gespannt und mittels Distanzklétzen vor dem Spritzen geklebt.
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Die im Bug und an den Seitenflachen integrierten Solarpanels wurden mittels einem
eigens konstruierten Aluminumrahmen an das Boot geklebt. Vor allem der Bugteil, der ja
geschwungen ist, verlangte einiges an Fingerspitzengefihl, um die Biegungen am
richtigen Ort zu platzieren, so dass einerseits die Form des Buges eingehalten wurde,
andererseits die Solarpanels nicht zu stark gebogen wurden. Aus diesem Grund besteht
der Bug aus 13 Segmenten. Die Panels sind mit Nieten gesichert und kénnen also nicht
einfach abgenommen werden. Die Solarpanels wurden speziell von FabriSolar in
Deutschland mit eingelassenen MC PV-Dosen hergestellt. Die 30 Panels, bestickt mit
polykristallinen APex Solarzellen, liefern 732 Wp. Die Verkabelung der Panels wurde mit
dem PV-Stecksystem von MC sichergestellt, und so resultierten drei Panelfelder. Die
beiden Seitenflachen wurden an einem, der Bug an einem zweiten Solarladegerat
angeschlossen und mit den 8 Batterien verbunden. Vier Batterien befinden sich in der
vorderen Halfte des Bootes, die anderen 4 in der ersten Sitzbank. Die Motorensteuerung
liegt gut geschiutzt unter der Abdeckung der Frontpartie. Die Anzeige befindet sich
neben dem Steuerrad und dem Fahrschalter ("Gas"-hebel) eingelassen in der
Abdeckung. Im Anhang A5 koénnen die Details der Anzeige ersehen werden.

Der 2.6kW Z-Motor in 24V-Gleichstromtechnik ist schwenkbar im Heck eingebaut. Die
Ruderanlage ist mittels eines Bowdenzuges zum Steuerrad bewerkstelligt. Ein Mietboot
muss Uber ein Steuerrad gesteuert werden koénnen, eine einfache Pinne darf nicht
verwendet werden.

Eine einklappbare Badeleiter am Heck |adt zum baden ein. Gefahrenschilder weisen auf
die Schiffschraube und die Gefahren hin, die davon ausgehen.

Da ZHolar abgasfrei ist, soll die Luft nicht durch rauchen an Bord verunreinigt werden.
Deshalb besteht auf ZHolar ein Rauchverbot. Das Betreten der Solarpanels ist wegen
Bruch- und Verbrennungsgefahr untersagt.

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee 8



SSES Regionalgruppe Ziirich

In Tabelle 1 konnen die technischen Daten des Solarkatamarans ZHolar ersehen
werden.

Die technischen Daten von ZHolar:

Bootsrumpf Typ Aufblasbarer Camping Cat

Aufbau 3-fach  laminiertes EPOXY-Harz-GFK mit  AIREX-
Schaumkern

Lénge 6.1m

Breite 2.7m

Hohe (Gber Wasser) 1.1m

Tiefgang 0.5m

Leergewicht 650 kg

Zugelassenes 1100 kg

Maximalgewicht

Anzahl Platze 6

Antrieb Optimierter Sol-Z Antrieb

Motor 2.6 kW (DC Motor)

Regelung Stufenlos, pulsbreitenmoduliert

Steuerung Drehbarer Motor

Geschwindigkeit Geschwindigkeitsmessung mit GPS, max. 10km/h

Energieerzeugung 732 W, (Bug: 362 W, seitlich je 185 W)
feinstrukturierte polykristalline Silizium-Solarzellen (APex,
Astropower)
in Glas Tedlar laminiert bei FabriSolar
Wirkungsgrad n=10%

Energiespeicher 24V, 270Ah
8 Compact Power Bleibatterien, je 4 + 4 parallel

Tabelle 1 zeigt die technischen Daten von ZHolar

1.4 Kontrollen und Abnahmen

Am 1.6.02 wurde das Boot im Trockendock von Erlenbach durch das
Starkstrominspektorat abgenommen. Es wurde v.a. auf die Sicherheit der Verkabelung
geachtet, d.h. auf genug grosse Querschnitte und gute Bellftung der Batteriekasten, um
Brande zu vermeiden. Die Ausfihrung wurden durch LEC sehr sorgfaltig ausgefuhrt,
weshalb es keine Beanstandungen durch den Starkstrominspektor absetzte. 4 Tage
spater, bei der Schiffahrtskontrolle in Zurich Tiefenbrunnen, erfolgte die Abnahme auf
dem Wasser. Zuerst wurde die Krangung (Seitliches Kippen) und die Freibordhdhe
angeschaut. Danach fuhr der Kontrolleur mit ZHolar auf den See und beurteilte die
Mandvrierbarkeit, d.h, Kurvenfahrt und Anhaltevermdgen aus voller Geschwindigkeit.
Zum Schluss errechnete der Kontrolleur ein theoretische Passagierzahl von 11
Personen. ZHolar hielt auch dieser Prifung stand und wurde flr 6 Personen auf dem
Zurichsee zugelassen. Um auf anderen Schweizer Seen zu fahren, missen die
Behdrden des betreffenden Sees nochmals ihre Einwilligung geben, oder das Boot
besitzt das CE-Zeichen. So will es das Schweizerische Schifffahrtsgesetz.
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1.5 Aufnahme des Mietbetriebes

Am 21.6.01 erfolgte der Start des Mietbetriebes von ZHolar bei der Bootsvermietung
Enge. Dieses Ereignis wurde mit einer Schifffstaufe anlasslich der Presskonferenz
begangen. Ende November 2001 wurde das Boot aus dem Wasser genommen und im
Kraftwerk Letten einer ersten Wartung unterzogen. Den dazu notwendigen Anhanger
wurde speziell fir ZHolar gefertigt. Mit ungeheurem Fingerspitzengeflhl eines gelibten
Wohnwagenfahrers gelangte dann das Boot in das Unterwerk Irchel zur Uberwinterung.

2 Erfahrungen, Resultate

2.1 Energieverbrauch

Es wurden Energiezahler installiert, um die verschiedenen Energieflisse ermitteln zu
kénnen. Die Energie, die von den Solarzellen in die Batterien, und jene, die von den
Batterien in den Motor floss, wurde mittels Ah-Zahlern von Brusa ermittelt. Um den
Energiebezug vom ewz-Solarstromnetz zu messen wurde ein EMU (AC-Zahler)
installiert. Das Ablesen der Zahler erfolgte sporadisch und die Werte wurden in einer
Tabelle eingetragen.

Der Energie-Verbrauch ist in erster Linie geschwindigkeitsabhdngig und praktisch
unabhangig von der Passagieranzahl. Der Verbrauch steigt mit der dritten Potenz zur
Geschwindigkeit. Das heisst, wer mit 5km/h fahrt nur den achten Teil derjenigen Energie
verbraucht, welche jemand bendétigt, der mit 10km/h unterwegs ist. Aus diesem Grund
wurde die Leistung auf ca. 2/3 begrenzt.

Ohne Sonneneinstrahlung wird pro Stunde ca. 30Ah (entspricht 720Wh=0.72kWh)
verbraucht. Dies entspricht der Energie-Produktion der Solarzellen in deren
Leistungsoptimum.

Die Solarzellen auf der Seite, die in einem Anstellwinkel von 70° angebracht sind,
bringen am Abend bei tiefem Sonnenstand viel. Eine typische Abendleistung ist 120W,
d.h. wenn eine Seite oder die Frontflache der Sonne zugewandt ist. Am Tag erreicht die
Leistung ca. 320W, falls die Frontflache der Sonne zugewendet wird. Man kann deshalb
sagen, dass es sich fur ein solches Boot lohnt, die Seitenflache ebenfalls mit Solarzellen
zu bedecken, da die Sonnenenergie effizient von 3 Seiten eingefangen werden kann. Es
ware interessant, die Leistungen von ZHolar mit jenen eines Bootes zu vergleichen,
dessen Zellen auf einem horizontalem Dach angeordnet sind.
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ZHolar Vermietungen ab 21.6.2001

Anzahl Mietstunden
Kumulierte kWh aus dem ewz-Solarstromnetz

2001-07-28
2001-08-04
01-08-11
2001-08-18 7
2001-08-25 7
2001-09-01
2001-09-08
2001-09-15
2001-09-22
2001-09-29

2001-06-23
2001-06-30
2001-07-07
2001-07-21 7

e ]
oor|
1=
2001-07-14 .
*
r/O—"
*
*
-
*
*
*

2001-06-16

o
Dafim

2001-10-06 7

‘ Wochenende —— AnzahlVermietungen ——kumulierte Netzladungen

18

16

14

12

10

= ~

Figur 1 zeigt die Statistik der gefahrenen Stunden vom 21.6.01 bis 6.10.02. Es ist sehr
gut zu erkennen, dass die Auslastung am Wochenende gut ist, wahrend der Woche
aber sehr gering ausféllt.

Die Standzeit ist so lang, dass die Batterien nach gut frequentietem Wochenende unter
der Woche mit Sonnenenergie voll nachgeladen werden kdénnen. Insgesamt wurden ca.
84kWh verbraucht. 17.5kWh wurden aus dem ewz-Solarstromnetz bezogen. Nach
Abzug der Verluste (30%) sind 12.2kWh Nutzenergie aus dem Solarstromnetz in die
Batterien geladen worden. Der Rest also 71.8kWh, dies ergibt 89.8kWh mit Verlusten,
wurden von den Solarzellen in die Batterien gespeist.

2.2 Mietstunden

Es wurden 108 bezahlte Stunden gezahlt. (siehe Figur 1). Vorwiegend wurde das Boot
an den Wochenenden gemietet. Aus der Energieaufzeichnung kann geschlossen
werden, dass gesamthaft 118 Stunden mit dem Solarboot gefahren wurden.

2.3 Anzeige

Die Ah-Anzeige funktionierte zufriedenstellend. Der Ah-Stand der Batterie musste im
Verlauf des Sommers noch angepasst werden. Danach konnte der Vermieter bei
erreichen der 25% Marke noch den letzten Mieter auf die Fahrt schicken und danach die
Batterien ans Solarstromnetz des ewz anschliessen.
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Die Geschwindigkeitsanzeige mittels GPS funktioniert nicht immer zufriedenstellend.
Das Gerat zeigt die Initialgeschwindigkeit erst an, wenn 5 Satelliten zu empfangen sind.
Danach genugen noch 3 Satelliten um die Geschwindigkeit genau genug anzeigen zu
kénnen. Der Empfang von 5 Satelliten ist scheinbar auf dem Zirichsee schwierig zu
erreichen, weshalb die Anzeige bei der Geschwindigkeit oft "OFF" anzeigt. Eine bessere
Antennenposition auf einem Blech sollte die Situation verbessern.

Ob die Mieter die Mdglichkeiten der Anzeigen ausnutzen, d.h. das Boot optimal zur
Sonne navigieren etc., kann nicht beantwortet werden. Eine Anleitung, wie dies gemacht
werden kann, ist ZHolar beigelegt.

3 Schlussfolgerungen, Aussichten

Das Boot funktionierte sehr zuverlassig, und alle Beteiligten waren sehr erfreut Uber die
erste Saison.

Im ersten Sommer wurde das Boot wahrend 108h vermietet. Die Wochenenden waren
sehr gut ausgelastet. Uber 90% der Mietstunden wurden an den Wochenenden
verzeichnet. Das Konzept mit einem solarbetriebenen Freizeitboot ist insofern
Uberzeugend, da die Benltzung ausschliesslich bei schonem Wetter erfolgt, und an
solchen Tagen auch am meisten Energie anféllt. Die Energie, die am Wochenende
gebraucht wurde, wurde unter der Woche am Steg in die Batterien geladen. Die
Batterien mussten dreimal ab Netz gepuffert werden. Die Entscheidung, ob nachgeladen
werden soll, wurde durch den Vermieter anhand der Batteriestandsanzeige gefallt. Dies
hat bis auf einen Fall von Energieknappheit stets gut funktioniert. Durch den
Energieabfall aufgeschreckt, hat der Vermieter dann eher praventiv die Batterien
nachgeladen. Die Philosophie, dass das Elektroboot mit Batterien energieméassig
ahnlich dem Benzinboot funktioniert, wo Benzin statt Strom nach einer Zeitspanne
aufgeflllt werden muss, ist sehr komplex. Dies zeigen ja auch die Ergebnisse aus
Nutzerbefragungen von Elektromobilen.

Ein kleiner Unfall und ein einziger Energieabfall am Abend am Ende einer sehr gut
ausgelasteten Zeitperiode mussten als einzige negative Ereignisse hingenommen
werden. Die Mieter konnten aber solarbetrieben, allerdings langsamer als mit vollen
Batterien, sicher zur Vermietung zurlckkehren.

Leider wurden die Umfragebogen von dem Vermieter nicht abgegeben, weshalb keine
profunde statistische Auswertung der Benltzer vorgenommen werden konnte.

Aus einzelnen Stimmen kann geschlossen werden, dass die Ruhe auf dem Boot sehr
angenehm ist und die Geschwindigkeit mit vergleichbaren Mietbooten (Benzin
betriebene Motorboote) identisch ist. Auf die Frage, ob solche Boote eine Zukunft
haben, wurde der wahrscheinlich sehr hohe Preis genannt, der der grdésseren
Verbreitung von Solarbooten Grenzen setze. Dieser Punkt wird auch bei Solaranlagen
ahnlich vertreten. Die Meinung "Die Energie zur Herstellung ist viel grosser als die
tatsachlich erzeugte", wurde in vielen Gesprachen auch als Negativpunkte zur
Photovoltaik erwahnt.

SB: Mietsolarboot auf dem Zirichsee 12
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Das Design des Bootes wurde als gelungen bezeichnet, wobei der Einstieg fir betagtere
Passagiere nicht sehr einfach ist. Einzig die Seepolizei dachte beim Anblick aus der
Ferne an ein umgekipptes Boot und kam zur Rettung hergebraust.

ZHolar wird wieder ab Anfang April auf dem Zirichsee bei der Vermietung Enge zu 60.-/Std
zu mieten sein.

Bis im August 2002 zeigte sich eine ahnliche Auslastung wie im 2001, obwohl die
Vermietung Ende April startete. Der Juli 2002 mit seinem schlechten Wetter und ein
Leck am Ventil eines Katamaran-Schwimmers setzten ZHolar im schénen Mai zwei
Wochen ausser Betrieb. Davon abgesehen wurde der Motor noch revidiert. ZHolar
erhielt neue Polster in dunkelblau passend zu den Solarzellen. Die Betreiber der
Vermietung sind zufrieden mit dem Boot. Der Aufwand fir den Betrieb ist sehr klein und
beschrankt sich auf das Zudecken bei aufkommendem Schlechtwetter und der Kontrolle
des Batterieladezustandes um eine eventuelle Netzladung einzuleiten.

Dank der guten Presse (siehe Anhang A7) zeigt sich aber nach wie vor reges Interesse
an ZHolar.

4 Publikationen

In diversen Zeitungen, im SSES Magazin "Erneuerbare Energien", im Photon und in den
tram-News des ewz sind Artikel erschienen. Siehe Ubersicht im Anhang A7. Im Internet

unter www.photovoltaic.ch, oder www.sses.ch/zuerich/solarboot kénnen weitere Infos abgeholt

werden.

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee 13
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A. Anhdnge

A1. Projektmappe (7-seitig)

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee
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Die Kraft der Sonne nutzen!

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee
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Ziirich ist eine innovative Stadt,
die in Sachen Solarenergie eine
orreiterrolle eingenommen hat.

Wir wollen uns anschliessen
und einen Schritt weiter gehen,
indem wir ein Produkt schaffen,
das fir alle zur Verfigung steht.

Ziirich erhalt eine neue
Attraktion im Freizeitbereich.

Sie zeigt sich damit, nicht zuletzt
auch den Touristen, als modeme
und zukunftsorientierte Stadt.

Der See gewinnt zusatzlich an
Attraktivitat, ohne dass die
Umwelt mit Abgasen oder LArm
belastet wird.

Sonne Ahoi

Unser Ziel ist es,
Solarenergie fir alle spielerisch
erfahrbar zu machen.

Durch die Vermietung an einer
offentlichen Bootsvermietung ist
es moglich, einer breiten Offent-
lichkeit die Funktionalitat der So-
larenergie vorzustellen.

Das futuristische Aussehen des
Solarbootes spricht auch Bevél-
kerungsschichten an, die sich
sonst nicht fir Solarenergie in-
teressieran.

Das Solarboot zeigt auf, dass
auch Freizeitaktivitat umwelt-
schonend sein kann.

Das Solarboot, ausgestattet mit
der neuesten Technologie, ist
kinderleicht zu bedienen.

Das lautlose und geruchlose
Dahingleiten vermittelt einen
ganz neuen Fahrspass.

€

o
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Ein ausgereiftes Projekt:

Bau und Vermietung eines
Solarbootes:

Wir wollen ein Solarboot bauen,
das diesen Sommer bei einer
Bootsvermietung auf dem

mietung angeboten wird.
Dieses Pilotprojekt soll nur der
Beginn sein. Nachdem die
Alltagstauglichkeit bewiesen ist,
sollen Motorboote zunehmend
durch Solarboote ersetztgerden.

5 ""1- arsti omkonzept:
eb bei Sonne und Regen

oder «optionals durch die
Installation einer netzgekoppelten
Solaranlage (z. B. auf dem
Bootshaus) erzeugt

'SB: Mietsolarboot auf dem Ziirichsee

Ein Boot fiir alle:

- Leute die ruhige Zweisamkeit
suchen

- Leute mit Freude an Neuem

- Familien mit Kindern

- Das Boot soll 4 Personen
fassen und mit einer Leiter
zum Baden einladen.

- Besucher der Seepromenade
werden nicht durch Larm- und
Geruchsemissionen belastigt.

SR eiE LF M T e
‘Jmuu—!}ilﬁéjl":r :ﬂ'1_ 1.'._.,;: "
e = B

Die Stadt Ziirich
als Hauptsponsor?
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Die Projektgruppe
Solarboot:

Wir sind eine engagierte s

Gruppe aus dem SSES ‘\\
(Schweizerische Vereinigung -
fiir Solarenergie) : ..fj

Regionalgruppe Ziirich. . gt
S8 E S

Die SSES besteht seit 26 Jahren und setzt sich als ideelle Vereinigung,
gemass Statuten und Grundsatzerklarung, fur folgende Anliegen ein:

. Férderung der praxisorientierten Sonnenenergienutzung

- Unterstitzung der Sonnenenergieforschung

- Verbreitung eines Gkologischen Energiebewusstseins

. Austausch wissenschaftlicher und technischer Informationen

Die 8'000 Mitglieder der SSES erhalten:

. Bx j&hrlich die informative und illustrierte Zeitschrift ,Sonnenenergie”

. Einladungen zu verschiedenen Veranstaltungen und Besichtigungen in
ihrer Region

. Verglinstigungen bei Tagungen und SSES-Studienreisen

- Beratung und Information zu Sonnenenergiefragen

Technische Zusammenarbeit:

Fachhochschule Rapperswil
Im Rahmen einer Semesterarbeit wird der Antrieb und die
Leistungselektronik optimiert.

Firma LEC, Kiisnacht
Einbringung des technischen Know-how aufgrund langjéhriger Erfahrung in
Planung, Entwicklung und Bau von Solaraniagen.

Kontakt zu diversen Bootsbauern, Bootsvermietung Zirich usw.

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee
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'_B-ei.spiele
bestehender
Solarboote

'SB: Mietsolarboot auf dem Ziirichsee
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A2. Entwurfsskizzen

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee
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A3. Grund- und Aufriss des Aufbaus
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Ad4. Auftriebsberechnungen
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Ab5. Prospekt Zholar
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Seite 2 und 3 des Faltprospektes
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AG6. Anzeigen auf ZHolar

Erklarungen zum Armaturenbrett des Solarmietbootes ZHolar

A.) Das Armaturenbrett besteht aus 6 Anzeigen:

1. MOTORSTROM:

Hier wird der elektrische Strom [A], der momentan vom Motor verbraucht wird, als Balken dargestellt. Die
Skala reicht von 0-80A. Bei ca. 50A ist die mégliche maximale Leistung erreicht.

2. SOLARSTROM:

Hier wird der elektrische Strom [A] , der momentan von den Solarzellen produziert wird, als Balken
dargestellt. Dieser treibt ZHolar direkt an bzw. I&dt die Batterien in Ruhezeiten auf.

3. SOLARPANEL:

Diese Anzeige entspricht Punkt 2 in Zahlen.

4. BATTERIELADUNG:

Hier wird die Ladung der Batterien in % aufgezeigt. Ist der SOLARSTROM grdsser als der
MOTORSTROM wird den Batterien Energie zugefligt, d.h. die BATTERIELADUNG steigt. Wird mehr
MOTORSTROM als SOLARSTROM gebraucht sinkt die Ladung in den Batterien. Sinkt die
BATTERIELADUNG unter 20% sollten die Batterien vor der néchsten Solarbootfahrt mittels Netzstrom
aufgeladen werden. Eine Vollladung dauert 10h.

5. BATTERIE:

Diese Einstellung zeigt den Ladezustand [Ah] der Batterien an. Volle Batterien: Null oder ein Minuswert.
Batterien im unteren Bereich: Ein Wert um 220 Ah. Bitte drosseln Sie daraufhin das Tempo (siehe Punkt
C bzw. so langsam es geht) und fahren so zur Bootsvermietung Enge zuriick.

6. GPS SPEED:

Die Zahl zeigt die momentane Geschwindigkeit von ZHolar an. Die Geschwindigkeit wird mittels GPS
Navigationssatelliten erfasst. Jeweils 5 Satelliten sind zur Positionsbestimmung von ZHolar beteiligt. Aus
der relativen Verschiebung der Positionen wird die Geschwindigkeit ermittelt.
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B.) Fahren bei Nacht und Nebel bzw. Bewdlkung und Regen?
Kein Problem! Die Batterien wirken als Speicher. Volle Batterien ermdglichen ca. 5 Stunden Fahrgenuss
ohne Sonneneinstrahlung.

C.) Fahren Sie ZHolar direkt mit der Sonne (100 % Sonnenenergie):

Stellen Sie mit dem "Gashebel" die Geschwindigkeit so ein, dass der MOTORSTROM Balken kleiner
oder gleich gross wie der SOLARSTROM - Balken ist. Wenn Sie diesen Punkt erreichen, fahren Sie mit
Solarstrom, der gerade von den Solarzellen produziert wird. Die Batterien werden nun nicht gebraucht.

D.) Welche Kriterien beeinflussen die Solarstromproduktion?

Sie werden feststellen, dass der subjektive Eindruck von "starker" Sonne sich nicht unbedingt auf die
Solarstromproduktion auswirkt. Die Solarstromproduktion wird gesenkt durch:

verminderte Sonneneinstrahlung z. B. durch dunne Schleierwolken die kleinste Beschattung. Diese wirkt
sich auf einen Grossteil der Solarpanel aus *hohe Temperatur. Je hdher je weniger Strom produzieren die
Solarpanel.

E.) Wieviel Energie bringen die Solarpanel auf der Seite?
Stellen Sie das Solarboot in verschiedenen Winkeln zur Sonne und beachten dabei die SOLAR-Anzeige.
Ist ein Reflexionseffekt vom Wasser zu sehen?

F.) Werden Sie Mitglied beim SSES (Schweizerische Vereinigung fir Sonnenenergie)!

Sie interessieren sich fir Sonnenenergie und wollen regelmassig Uber die neusten Entwicklungen auf
dem Gebiet der erneuerbaren Energien infomiert werden? Dann werden Sie am besten Mitglied bei der
SSES. Im Flyer zum Solarboot ZHolar finden Sie einen Anmeldetalon. Fir den Vorstand der
Regionalgruppe Zurich suchen wir immer motivierte und kreative Leute, die mithelfen wollen, dass sich die
erneuerbaren Energien in der schweizerischen Energielandschaft etablieren.

Geniessen Sie nach diesen trockenen Infos ein nasses Bad und lassen Sie danach die Sonnenenergie
zum Trocknen wirken!
Wir wiinschen Ihnen viel Spass mit ZHolar!
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A7. Ubersicht der veréffentlichten Publikationen und Artikel

Artikel in der Zurichsee-Zeitung vom August 2000

Solarboot sucht einen Namen

Ziirleh: Vor Premiere am Z lirichsee

Solarbetriebener Frelzeitspass auf
dem Zirichsea wird im Spatsommer
Realitat. Ein vierplatziges Solar-Miet-
boot llegt bol der Bootsvermictung
Zurich-Enge startbereit vor Anker
Mit einem Publikumswettbewerh
wird efn Name fiir das Solarboot-Bahy
gesucht.

Ziirich erhalt ein Solarboot [ alle,
dis zu den gleichen Bedingungen zu
micten ist, wie ein gewahnliches Mo-
torboot, Ab September liegt es in der
Bootyvermietung Enge am Mythen-
guai Eur umwelschonenden  Aus-

fakirt bereit, Initiantin dieses Projek-
ties ist die Regionalgruppe Zirich der
Schweizerischen Vereinigung fiir So-
larengrgie (S5ES). Finanziell gerra-
gen wird es hauptsachiich vam EWZ,
Elektrizigiswerl der Stadr Zirich,
und dem Departement [fr Gesund-
heit uned Umwelt der Stadt Zirich,

Im Rumpf integrierte Solarzellen

Die Faclthochschule Rapperswil
trigl namhaft zur technischen Aus:
fihrupg bei, Das vierplitzige Bo
wird direld mit Strom von Solarzel-
len angetrieben; die im Rumpf integ-
rett sind. Doch auch bei trifbem Wet-

Hiegr noch im Modell, bald in Natura unterwegs: das erste mlarha#mbun&
Miethoot auf dem Zdrichsee, 2z

ter 15t volle Fahrt garantiert Dafur
sorgen drei Batterien, geladen natlir-
lich mit Strom der EWZ-Solarstraom-
btirse.

Zurich hat die Nase vom

Zurich st sine innovative Stadt, die
in Sachen Solarenergie eine Vorrei-
terrolle singenommen hat, So hat
zum Beéispiel das EWZ die Solar-
strombirse ins Leben gerufen, Diese
Idee hat bersits in vielen anderen
Stildten Machahmung gefunden.

Die Projeldgruppe der SSES will
nun einen Sehritt weitcrgehen und
die umweltfreundliche Solarenergie
auch im Freizeitbercich fiir alle er-
fahrbr machen. Das neoe Solorboot
ermiglicht ungehinderie Freude am
Wassersport und an der Natur

Nemenswetthewarh

Las schnittige Solarboot 15t im Bauw,
Wi noch fehlt, ist ein Klingender Na-
me. Zu diesem Zweck startet die Pro-
Jektgruppe ginen Publilbums-Weithe
werb. Als Preis filr die Gewinnerin
oder den Gewinner gibts nattrlich
Sonnenbetriebenes: ein Radio’ oder
eine Uhr und seélbstverstindlich eine
Fresfabrt mit dem frisch getauften
Boot {pd)

Einsemdesahiuss |80 der 25, AUEU=L. Yor
schlage sind pu serdenan; Schwelzetkache
Verelnig lir Solurergie SSES, Region
Zirhch,-zHa ven Karn Lute, Wessersaianll
B3, BOSE T urich,
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Sonnenergie 5/00

ZHOLAR - das erste Ziircher Solarboot

Dis Zircher Regionalgruppe
der 55E5 will die Sofarenergie
auch Im Freizeithereich dem
Publikum naher bringen: Sie
fanciert ein Solarboot fir alle.
das zu den gleichen Bedingun-
gen zu mieten |5t wie ain ge-
wahnliches: Matorboot, Ab
April fiegt es in der Bootsver-
mietung Enge am Mythenguai
zur umseltschonenden Aus-
fahrt bereil.

Finanziedl getragen wind das Pro-
jekt hauptsachlich vom ew, Elek-
trizitatewark dar Stadt Zarich wnd
dem Departerment Tir Gesundheit
pnd Limrwelt dir Stadt 2dsch. Die
Fachhoehechule Ragppemswil tragt
namiaft zur lechnischen Aus-
flihrurg bel.

Das A-plamige Boor wird disekt
mit Strom von Solacellen ange-
trigben, dig im Rompd integriert
sind, Boch auch be trabem Wi
4[5t valie Falirt gerantiert. Dafiir

songén drel Batteren, geladen
natdelich it Strom der swe-
Solarstrambarse

Wetthewerh

Witte August suchhe die Projekd
gruppe  «Solationt Ahoiv  der
Schwveizerischen Verelnigung fir
Sonnendnerge elnen Namen T
ilr Salartcnl-Baby, Daf Siecer un-
ter den ca, 200 Zusendunhgen
heasst ZHOLAR

TH sty filr Ziirich. Das Solashoat
51 wor allem ein Miethoot filr Zi-
chennnean und Zarcher, da &5-an
der Boolsvesmaetuig Engs 2d
mieten sein wird.

(SIOLAR  steht fir chie Kraft die
e Bt kse und emissionsire zn-
[refot, Dwer Mame straicht damit den
elementaren Untarschoed 2u einem
bnrventionellan Motachoot beraws.

Al Agril liegh das Solarboat IHO
Laf in der: Bootsserm iriung Enga
A Mythengual zur uirel s

nender Susfahit bereil

Eimeeihung 2o Baginn der
newen Boot-Saison

Die Einweithung des Solarbootes
war uspringlich noch in - diesern
Hertsst  geplant. Die  Projekl
gruppe hat nun aber beschlnssan,
das Boot nachsten Frithling, zu
Beglnn  der  Dootvermietungs-
Saisen, auf die ersie. Fahirt zu

schicken; Die neue Sason beginn
z2uiry Ghick schon Anfang April
Uiy siches ot micht nur die Pra-
jektgruppo. «Solarboat Shoie auf
einan sonmigeren Sommer 2001
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WWF-Magazin vom 3/2001

Solarosl aul dem Jirichsen
Sie wollen mil Motopenloadt ouf den
Firichsee? Warum nicht mit Son
renenergie? Mo kann das Solarboot
afHalars bei der Booisaermistung
Enge am bhdythencquai gembeted wer-
den, Es fissl sechs Personen und ko-
sed wie #in pleichwertiges Moior-
koot Fr. 60— pro Suende. Das Boot
wipde wvon der
Schweiperische
Yereinigung fir
Sonnenencrgic
(S5ES) sl dem
Elekirizitats-
werk dor Stadt
Larich initilert,
KURT BULLER.
TLRICH

W magarin 3201

ewz-Magazin 1/2001

Neues aus der Energieszene

Halbzeit dor Aktion Zir Solar

Ziircher Events unter Okostrom
Zlire Sodar, che Akllon rur Férderung von Solaraniagen 10 die Warmywasserproduktion, :
hat Ihr erstes Etappenziel ermecht: 500 Quadratmeter neus Kollektoranlagen 1 Auch disses Jahr warden wieder

Zurich. Insbesondzre bel Baugenossenschaften stosst die Aktion au reges Inte- e u'er:armta]tmgen it mmm
resse. Mit deri eingersichien Projeieten kénnen jahrlich rund 35'000 Lier Of eingespat Detrieben: Fimfiuss, das Freifuftkino
und damit die Schadstoffemissionsn siark eingeschrankt werden am Lattan, lranman, frasstyle.ch
Wiitere Infos Unter: 2in Solar und das KV-Fest. Das Ziel ist, eing
o/o ewz-Stromsparfonds  Telefon 01 319,47 11 e ﬂﬁﬂmmmhfﬁ' das Triema
Trametrasse 35 E-Mall infoi@zusnsolarch Otkostram zu ssnsibilisieran.
BOs0 Airich W zuensofanch

Volle Fahrt voraus - Solarboot auf dem Ziirichsee

Seit Ende Jun| durchkreuzt den Z0rchees eina Attraktion,
iz lhren die Sonne vom Himms| hott; das erste mietbare

Buot mit Solaranfrieb. Der Ubar 8 Mater lange Katamaran,
geﬁamt aut den Mamen «ZHodar=, wird mit ginemn 2,8 K
-starkan Elah'tmmntnr auf Touren gebracht, Ein Teii des
 Btroms stammt aus bordeigenen Solarzellan, die 0,7 kKW
Leistung zu arzeugen vermagen. Erdaben Sie die bise Kraflt
des neuen Jahrausends als Solerboothkapitin, «ZHolars
kann bei der Boolsvermisgtung Enge, Jakob Sulger, Telefon
01 201 £8 10 gemistet warden.

Preis-Fr. 60— proStunde

Platz fiir & Parscnean

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee 36
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Sonnenergie 4/2001
Mietsolarboot

Zholar ist da!

Ein Pilotprojekt, bei dem alle zu Piloten wer-
den kdnnen: Am 21, Juni 2001 wurde in
Litich bei strohlendem Wetter dos erste
solorbetriebene Mietboot getauft und an der
Bootsvermietung Enge eingeweiht. Es kann
dort zu den gleichen Bedingungen wie ein
Motorboot gemietet werden. Das Boof fasst
6 Personen und kann fir Fr. 60.—/Std.

gemietet werden.

g

o wT AT

Vorgut éinem lahrwurnde die
Idee geboren, nun legt Zhel
bei der Vermistungsstelle Enge
am Steg wnd wartet auf ton-
nen- und wasserhungrige Men-
schon, Zhalar bietet stchs Per-
sonen Mate und Tihrt mit der
Kraft der Stnne: Die im
Bootsrumpf integrierten Sobir-
zellen spesen die 8 Batterten
an Bord. Digse wiedernm trei-
ben den Elektromotor an. So
kann auch hel bedecktem Him-
mel gefabren werden;

Lo gine Stunde aotloses
Dahingleiten mit Zholar 20 ge-
miessen, herahlt man miclit
mehir als filr ein-gleichwertizes
Motorboot, ndmlich sechlg
Franken. Das Salarboot hatzu-
dem glne Llegeiliche und elne
Badeleiter am Hecke

Hinter der Projekigrppe, die
das Boot bn Fusammenarbelt
miit ew, anderen Sponscren
und Fachlenten baute; stéhen
vier [unge Leute aus dem Vor-
stand dir Sehweizerischen Ver-
cinigung fiir Sonnenenergic
S5Ls,

Weltere Informationen unter
wiw ke ol eerichisolarhont,
frirnl

Wer das Boot mifeten mikchte
wiende sich an:
Bootsvermiestung Enge

Flerr und Frau Sulger,
Mythengua, $002 Ziich,
Telefon 1] 208 65 10,

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee
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Metropol 22.6.01: Nach der Bootseinweihung

WALTER E_IHH/Hf'f

Solarboot zum Mieten pas erste Solarboot fiir
k alle kann ab sofort bei der Bootsvermietung Enge gemietet
werden. Damit ist es moglich, die Freizeit zu geniessen und
gleichzeitig den See, die Luft und die Ohren zu schiitzen.

-

Die -IHolar- bezioht ihre Energie ber Selaszellen und kann pemiete! werden. Bk KEY

Mit Solarenergie auf Ziirichsee

rinien - efHolars, das erste sonmanbe

trichens Misiboot nul dom £lrichses, stehd
aly safart bed der Boolsvermbotung Enge gur

H|hH'|!‘||J||||I Ingegrert, die ach! Baibieriedi wii
Bord spebsen. Dlose irelben den Elektrpmy

; lar o, sodass das Bool g bed bedeckiom
Verfllgung. Es fasst sohn Personen und kst Himmel hr Das Boot wurde von oiner

ru dem gleichen Bedingungon zu haben wiv  Gruppe junger Leute dor Schweizerischn
. . elf Molorboot. [He Solarzellen sind i den Vorel flirs N e o :
ZiirichExpress: 22.6.01 T TR RO antridvl
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NZZ: 23. Juni 2001

Mit der Sonne im Riicken

Erstes Solar-Mietboot auf dem Ziirichsee

dwr. Mit der Kraft der Sonne auf dem Ziirich-
See unterwegs: Bei der Bnutsvennietung Enge am
Mythenquai steht das erste solarbetriebene Miet-
boot zur Verfiigung. Es bietet sechs Personen
~Platz und ist zum gieichen Preis zu haben wie ein
Motorboot. Hinter dem Solarboot-Projekt stehen
| Vorstandsmitglieder der Schweizerischen Vereini-
gung fiir Sonnenenergie. Die im Bootsrumpf inte-
grierten Solarzellen speisen acht Batterien an
Bord, Diese treiben den Elektromotor. So kann,
wie die Initianten in einer Pressemittei[ung schrei-
ben, auch bei bedecktem Himmel gefahren wer-
den. Das 6 Meter lange und 2,7 Meter breite Boot
verfiigt iiber eine Liegefliche; am Heck ist eine
Badeleiter angebracht. Die Entwicklung wurde
mit 32 000 Franken aus dem Stromsparfonds des
Elektrizititswerks der Stadt Ziirich gefordert,
Unterstiitzt wurde der Bay von weiteren Sponso--
ren und von Fachleuten.

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee
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Zurich 2: 12. Juli 2001

EWZ setzen auf «ZHolar»

Das Solarbeot ZHolar wurde
mit 32 000 Franken aus
dem EWZ-Stromsparfonds
unterstiitzt, da die gut
sichtbaren Solarzellen ein
wichtiger Imagetrdger fiir
die Photavoltaik sind.

T Anknipfung an ilir Leithild und
die Unternchmensworte Pionier-
geist, Zuverlissigkelt und Apilitat
engagierten sich dis Elektrizitits.
werke der Stadt Zurch (EWY) sait
Jativen als umweltbewusste Ener-
giepionlers 1992 wurde der Strom-
sparfonds [ns Laban gerufen, Dieser
Fonds firdert Projekte, die ratio-
nalle Flektrizititsanwendung, sowie
die Nutzung cropuerbarer Enerpie-
quellen unterstiitzen. Nun wurde
das Solerboot mit 32 000 Franken
ans diesern Fonds unterstiitet. For
die Fahrgiste wird so Solarenargie
arfahrbar gemacht

EWZ-Solarstrombdrse

Solarzellen bilden auch bel der seit
1997 mit Erfolg betrigbenon Solar-
siromblirgse eineé zentrale Rolle.
Dank den vielen Ziréherinnen vnd
Fiirchern. die Solarstrom abonnisrt

e, A
T

Das Baot ist filr sechs Personen und kostet 650 Franken in der Stunde.

haben, kenmien Solaranlagen ceali-

siort wardan. Bls Enda 2001 wird
das anspruchsyolle Ziel des Bun-
desprogrammes «Energie 2000» -
2.4 Megawatt installierte Solar:
stromlefsiung In der Stadt Zdrleh -
arreicht soin! Das badewtet; [noner-
halk von nur finf Jahren sind rond
T0 Splaraniagen in der Stadt Zirich
gebaut wordan.

Diw EWZ kauft den Anlagenhe-
trefbern don Solarstrom Zu einem
fixen Preis b und verkaufan ihn
ohne Aufpreis an Kundinnen uand
Kunden weiter. In der ganzen
Sehweiz und auch im Ausland wur-
de das «Zirccher Modell» kopiert
und es gibt schweizweil bereits
hundert Flakirizititsworke, dis

“phonfalls Selarstrom anblaten.

Neues Okostromangebot

Ab diesem Frihjahr bieten die EWZ
thren Kundinnen und Kunden zwei
neue Okostromprodukie an: Frems
um Solar (100% Solarenergle) kostat
85 Happen pro Kilowattstunds Der
umweltfreundlichs  Solarstrom
stammt von dan bald 70 S‘i:ll_ﬂmnla.-
gen in der Stadt Zirich und im
Bindnerland Premiuom Watar
(100% skolpgische Wasserkraf) ko
gret 27 Rappen pro Kilowsttstunde
[

2 miietan bei der Bootsvarminting En-

Mythenmquat, Telefon 201 65 110,

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee
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Photon 9/2001

Neues Solarboot auf_dem Zirichsee

B Am 21. Juni, passend zum Sommeran-
famg, lief die Schweirerische Verelnl-
fung fir Sonnenenergie, S5ES, das neue
Aolarboot sZHolar« auf dem fdrichsee zu
Wasser, Der Aufbau des gut sechs Meter
langen und knapp drel Meter breiten
Katamarans bestehit aus cinem Glasfaser-
verbundmaterial. Das Boot ragt etwa ei-
nen Meter aus dem Wasser, 8o dass Front-
seite und Winde Platz fiir fin Photovol-
taiksystem mit einer Gesamitlelstung
von 730 Watt bieten. Des ist ungewdhn-
lich, dénn andere Bootskonstrukteure
rutzen oft dag Dach, um den griilien
Tzil der Module unterzubringen.

Die Bootsbaver des Schweizer Solar-
vereins brachten die Solarmodule der
Schweizer FebriSolar AG selbst aul, Sie
bestehen avs 50 genannten APex-Zellen
= giner polysristallinen Siliziumschichi
auf einem Keramiktriger vom amerika-
nixchen Hersteller AstrolPower, Das 50-
larkraftwerk treibt einen 2.6 Kllowatt
starken Elektramotor an und lde wih-
rend der Ruhezeiten acht Blei-Gel-Batte-
TN,

An dem 6B.000 Schweizer Franken
(HE. 000 Mars) tearen Boot haben sich
hauptsiichlich die Elektrizititswerke Zii-
rhch, das Gesundhelts- uind Umweltde-
partment und das Bundesamt fiir Ener-

Tum Verleih bereit: Das Solarboot sZHolars dar
Schweirerischen Yoreinigung far Sennenenergle.

gie beteiligt. Maximal sechs Passagicre
ktmnen die ~ZHolar- ke 60 Schweizer
Franken (78 Mark] pro Stunde oder auch
gonziiglg bel der Zirdcher Bootsvermie-
tung Enge chartern. e

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee

41



SSES Regionalgruppe Ziirich

Zurich Express: 10. April 2002

T Tipw o e B e S T e pae )

EILD: PO

Ein Solarboot zum Mieten

ZORICH = Mit den warmen Temperaturen
kehren im Frithling auch die vielen Boote
aul den Ziirichsee zuriick: In der Bootsver-
mictung Enge am Mythenqual wartet ein
schnittiges Solarbool aul seinen Mieter.
Im Rahmen des Projektes ZHolar wird es
20 denselben Bedingungen wie ein Maotor

boot vermicied, unierscheidet sich aber an-
sonsten wohltuend von diesem. Weder
Lirm noch Gestank stéren den unbe-
schwerten Sommerspass, der erst durch
eine Liegefliche und dic Badeleiter zum
richtigen Vergniigen wird. Mehr Infos un
ter www.sses ch/zuerichy/solarboor. |

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee
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20Minuten —Artikel vom Juli 2002_:

mm mmmmmimﬁn Salarho. mm

Safarbnut auch nachts

ZURICH - Rund 70-mal be-  |ang.

frderie das-Soiatboot ZHo- R Hum wsm ﬁm

Inr: diese Saison Gaste vom  Vortellen des smissionsfreien.
H, Engs uf W
e ::m s

Via 6/2002:

Mit Sonnen-
kraft herum-

kurven

Lautles abgasirel und abgas-
Fred miteinem Boot fiheen wnd
dubel weder rudern noch pedafen? In. Zirich dsi das miog-
Hich sie dem ersten Mist-Soldrboot, <2 Holar wurde vin der
Regionalgmppe Farick der Schwelzerisvhen Vereinigang flir
Sonnenenesgie in fusammenarheit mit dent Elekidaitis-
werk Zireh realisior. Unterstites worden sie von der Stat
und vor Fuergie Schweiz. Zin fahren st der Innevative
Sechsplitzer wie vin Motorbool Tie Micte betrigy 60 Fram-
ken pro Stnde. Mit dem Projekt soll die Offentlichkeit Tl
die Sonrenenergie sensibilisiert werden.

® THolat SolarMisthoot der Bootsyermiatung Enge am
Klythenguai, 8002 Linch. Auskunfe: Tl 07 207 8510,

internat: wwwisses chizuerichisalsrboat

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee
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Sonnenergie 3/2002
Solorbooterlebnis

Jetzt oder nie!

Sie Iriiumen schon lange dovon, einmal om Steusr eines Solorhoofes
2u stehen und schier lautios dber dos Wasser zu gleiten, Und dies
unter den neidischen Blickan von Besitzerinnen und Besitzern von
lirmigen und stinkendan Digselmotorbaoten. Sefzen Sie lhran Troum
um, noch heute auf dem Ziiichsea!

Texte Replanalyamupe Ziici der S5EY

Solastaioge errmigilchen die Tatlosd
Fupthesgung aul demn Wasser Ein
pnbeschmdbiiches Prletnns, das
dank der farcher Hl_'uil:-|1.|lu:||p|:-|,'
der Yerelmigung fir Somnimonergle
SHES jetd aflen olfen st Sell ver
sungenen Jund kdnn das Bodil am
‘.A.I:\.-IIl-:'[l;|,||.|.:|I it Janch ekl
werdien Imv der ersten Saben worhs
FHolar cao HH Std. vermicter. Das
Subarkenzept redduet dleh duech
givase Zovetldssighelt aus urad sl
sigh Besteny benwdibiry ZH O v
nicht fikr Girdme oder owlg Cestripy
gebanit, sondern b alle, die Spass
I’ wned bt Bden weder vion
lidrm noch von Gestank  gestor
wirden wollen. Es Bleter Mt filr 0
Personen, kostet 60 Feanken pao
Stunde und 16dt miteiner Badelidoe
s Bades 2in

5o fing o2 on

1964 fugmiberte sicly ius demy Var-
stand  der  55ES Hegionalgroppe
Zinch gine Projeldroppe niit dens
Alel, aul dem Foeichsee ein dMiet-
sofarboot aneibloten. Es sallte vor
allem el Blickfang sein amd w0
einer hvilten HI."\'(J”CL_'II.IIIE“I.hiLh.I
chiee Vorbedd wrd Mbghichkelter o
solarenergld dotreigen und iiber
bringen

Ll Reties dop Bespehenden Sala

bocde den hoben sthetischen Yo
ellungen entiptach, wanden e-
nige  Booisingeimcure  konsultiert,
Lufgriad dliser Palimtions e
e Egenes Solarbootkonzept asge-
rbeftel. Dras Design andg elne grosse
Energieauionomle  standen Im
M:L!L'H'lul'li\.l.. Das Eekerizitibaverk
forieh Ewe,  EnergleSchwess il

«Das Resultat ldsst sich
sehen, es verbindet neveste
Technik mit futuristischem

Dasign»

duh idlns Gesmndheitss pnd me
weltdepartement der Stasli Zirch
witrerl von der Edes: hegeistert und
lortiiten als  Hauptsponsoren  ge-

Gutschein iber Fr. 10.- (&_ﬁ‘;

WONIRET] WeTders  ADeT gt somsl
fanden sich bmmer wiedor Inriovas
wive Hebler, die tn ihser Preiecit mit
Bheem Wiksent,  wrér  Aiavrostong
und Arbeltskrabt tatkoaftlg mithal-
fin. In glmem Mamenswelthawerh
wurdle ous M Fitsendungen der
Nanse o2 Filars .|||',,:.;l.'u'ui1ll

Optimale Zusommenschali

Mochdem e Finanziemng  peosk
chert war, ging die fojekigmppe an
die YerwirkLichung threr Vidon, Sie
werfetnerby s Design. swchite dle
pimerinen kamponenten and Blwe-
ruihien dis Engineesing. Der Aathai
worde macly gipgenee 'ldongm von oS-
nem  Giisfuserspezialisten angefer-
gt D Solarpime] ‘siod Eineciare-
fertipungen  der Fiona Fabelsolis
kisnacht. Dy Antrial wiliide g disy
Fachlochs hule I'|..|;1|'||.-r'n'.-'|l durch
eine Sermesterarbeli optimiert und
ausgewEh L Dieser, umd die putblas-
Pty Sehwlmmer sbngd dlo Seten-
proadu kil wnd ecrghazen die Ereelan.
lestigungen, In einer Wertt i Erlen-
buch wonde EHolar von der Projeki-
pruppe kn 2 Monaten fertgdgestelit
s Rosudtal lassl sich selien, o ver-
DBoncter nepeste Techmnik mit futans
tischern, scbrmittigom Design

Nichts win mieten]

| Ly wtr Sk anf den Ceschmiek
gebracht] Dann- nlchity wie mieten!
Lran Solarboot kinn bel dier Bodts
vermietung Enge gerniitel wesdomn:
[hx_:l'h\-n:r:rlil:ilpjg T:I!Hl,'. Jukeds Sul-
uer, Myvthensgial, BB dorich Tisle-
Fom 0] 2070 B 10

Lind s gelangen Ske vopn Hogp-
bahnhof 2 Mylhenquas: Wi
Tonet Me 13 Dis Halteseelie «Dorkiis
platrs wiel dimn mid Trom NE S his
Haltesselle  <Rentenanstebts  oder
it Bus [6] odir 165 bis Hallestally
Selvweizer Rock- fahren pder 2w
Foss:ir ca, 10 Minuten dem See ent-
lartg. e Brwstsvererlitumng, befindit
sich In " wnmitielboee Nibe des
Spfinglruniens

IHolar, Ziirichs erstes Solorhoot zum Mietenl & 5 F 5
Diess Gutsthein bererssiqt 7o aiesy vergiestigle et [Fr, 50, omtats Fr, 60.-) wihrend

elner Semile:

Eintubisen bt Baotsvermintueg Erge (beim Sprngbrunnen], Mythenqual. 8002 Tarich,

Talefen 01 200 6540

Giiltiz bis Endz Samom FE0S —mitht humuSerbor — wwecsses chyauesich

{ravmrion Eergien 140000

Solarhostlokr, oy
Frlderis wam Falnsten!

B Crayew

>=

L
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Zurichsee Zeitung: 23. Juli 2002

«Wir wollten keine Holzkistli-Politik: betreiben»

Zirich/Reglon: Das erste Frelzeitbool mil Solarantrieb ist ein seeuferibergreifendes Gemeinschaftswerk

Artioitsatimemphiire hermsdhl i She-
phan Lelemeggers Kisnochter Biiro,
An den engen Tiach wischén Compn-
ter, Papieren, Solarpanels, Ballerie-
ementen und Werkbank setel gich
anich-srine Frai By, B3 pegnet, Miches
it mit darvorgesehenen Bootstar

Cielockt hitfe sle schon. Seil gin pane
Weachien steht das sechaplitnige Bool
mit dern in snem Wetlbewerh erkone-
nen Marme oZHolaro am Mythenguil
bl Bootsvermistar Julol ' Stelger b
reit. Fiir ) Frnken pro-Stunsde —wio
jedes gleich grosse Motorboot — kenm
jeder uber 1B-Jahrige Gherprifen; wo-
vor Lenteriepgers achwiirmen: «Ng-
torkich st es keln Rennboot, gher s
heied absolut rubig, wnd man kinn
den See nhne Gestank ganlessons

&

D Soizrenengie-Fachmann nnd sei-
‘e Fruu pahitren wu der Grippe aus der
Regloriigruppe Zinch der Schweie-
rischen Versimigung fir SOONERener-
gie; welche fit anderthalbijahriger Gra-
tisarbedt des Boot entwickelt unt ge-
bt bt wAm Anfang sind dis De-
siggnm, erill Leutenegger obwas iber-
rschend, Dm fir sinen Miethitrieh
nighits Gepignetes w1 kaufen war, blieh
pur die Eigenentwicklung. Bs sollle
aber nichl sselbstgelimeln fussehen:
aWiT wallien kene «Hokzhiali-Politilk;

betpeiben, somdecn dlp . Solarenenge
ks pukunfistrachitips, moderne Tech-
nalogie prasentierer

#

Dier Mlefbeteieh - denl: D Bool
wirt wiellescht drel* ynden gefahren
umd stehl LWl Sto don an der San-
ne, Gebrauieht-wirtd o4, wenn das Wei-
tee grut isl Dhie Battorisn sind so Kon:
sipden, dass e Eewieb von fonf
Siumden im Dunkeln moglich st o B
et mursste ZMokar poch nie an die
Steckdoses, sagen |sutensggers.

Dras Werk st niche zuletal gelungen,
weill immer wieder Loote gefunden
wirrden, i dem Projektmit viel
Cionadwill begegmetin)— ruhd i den
Zirichsee (und beim grosseigigen
Sponsor EWE) Der Rohbian stammt
vom Whdenswiler Bioishauer fing
Krobs, der Antrich $unde in siner
Studiensrbeit bel Professor Hednrich
Prechtl an der Hocligchule Rappers-
wil evaliniert, dio musggefetiglen S0
larpanels Kommen vin emer Tochter
der Kisnachter Firmy Fabrisedar, Fur
den Femnsehlilf sellite’ dor Erlenha-
cher Bootshauer Leo Schener seine
Infrastrukiur aur Verfiigung, unil der
Hasnachier Schiffbalingmivur Ar-
droas Kindlimann trig mil Seinen
Know:how unter. anderem zor pet-
fekien Srenarbarkell hay, (whi)

ZHolnr hefsst das autles und gomachiich sich fortbewngenide Solarboot, das bel
der Boatsvermistung Enge am Mythenqual gemietet warden kanm. s

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee
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Tagesanzeiger 2.8.2002

Tugni-Anselger © Praliag, 2. Augusi 2002

REGION

Bootstahrt ohne Motorengeknatter

Dag friedlichste Molorboot
auldem diirichsec heisst
ad Haolars, 1sf eint P8 stark
rireed seden fn e sefovedl, et
tm Hafen Enge wnd wurde
tii Kicsneaeht ersoimert.

P BErwin Hana

Digs Zlivehaor Solashoo! <ZHalars gieliet 5o
rulilg fiber den See, dass dur Prekueithepl-
tin die Bewepmg erst-wabrndmme, wenm
der Fahrtwind langsam qushledt and die
Somne choe Eihlang aal’ die Passapiere
nisderbrenmt. Xelne Abgase, kein Moto:
repgekpatter stiren die GemichSichken
ptmenden Sinne. Bin Varteil, den die
Schépfer des Mictgefibrs im Werbepro-
t berausstreichem aSie pledten lautios
ahin, Aach dle sydnliese Livheserkls:
runig st gase deutlich ru bbren.n
Zurn Wassergkifahren reichen di= 3
Wwatt Spitzendelsnang des suﬁarwllm -
rund elng Plesdepfcks = nicht sus. Doch
das st aach bel den Benzmmotnchooten
=0, die in Ziirich chpe Bontifilhrersshein
grmietet werdem kdooen. Und um eine
Schwimmerin an winem Sl hinke deero-
‘pichen reichd die Kradt allowal, Das gue &
Beter Jange und 27 Meter breite Schiff
sieht schmittig sz und i B sechs Ferso-
nen Zugelassen. De langen, Iuftgeftlten
| Estamamanechwimmer, | die’ 30 blawsn,
| rsspeschneiderten 5-u|.|rp.:r|l.'l*1 il Bup
"unid Seitenwinden, die :hmndl:u Sali-
"ziwmbrisalbe umber dem Sicherheiteglas,
die assorierten Palsier |a der wielseen
Kumtstoffschals machen das Boot =a ei-
pemm Bk futunstschen [esigns. Hmter
thar weeiben: Birabonk, rber dor drelbiSr-
gea Schrasube und dem Elekrromator, der
micht grisser it aks eine Salatschiseed, ist
das Heck mat einer Eleinen Mastform ver-
Eisidet, wan der sich eione Leiger fr Da-
dende dinek? ims Wasger klappen Hest,

Solnrstrom fiir einen Tag Fakirt

Tel schiigem Weiter kann man einen
panzen Tap fabren bis die Batterien leer
slemil, Unter Wolken reicht i inanir noch
Hnf Brle spcis Stunden, well dle modemnen
CAPex-Snlarrelien muich dem Restllebs noch
1 etwax Energie abbrotzen Aos Ufer zuriick:
{eammt man, imimser - e echlimens cen Fall
| bt miz redugberter Geschwindipheit. Fa
"dem hat das Boot vorschrifisgeniss Pad-
diel an Rard iund 5t in Lofkammern inber-
ol Sinbeen fat unmdplich, Lm ersten Be-

HILEEERATE WERHLE

Dins Solarboaot ist sinfach ru bedienen, schon |(‘u-]ﬁ|'|r|gn ditrfen stouscn.

trichssommer 20alwurde das Taot filr -
Eetam o Stumden vermibeeot, ohie dags
emand (n die Rlemen steigen mosste. Und
mur rweimal, oach einmm Grossandramg
) Jeteien 1. Augst, Biace sl St i
der Steckdoze marllelgegriifon werdsn.
Thas Solarboat I3 das Werk der Seliion
Zlirich der Schweizerischen Wersinipung
fiit Sonmenerengie (55E5) und e Fleka-

sitdteweria Zlicich (EWE), Mach dem 25-
Tahro-TishP®am der S3ES wage, ks muf dem
Flirkchses #lp Solarboot zu Hesach war,
wolltem die Freunde der Sonoenkrafl den
sunfien Faluspase dner brelten Offest-
lichkeit mapknglich machen. &0 Franken
pra Stande kestet die Miste, Das st m Zi-
rich der brancheniiblichs Pruls filr sin Mo-
barbooal dieser Grosse. Ther Tl Seckl ge-

radle: mal e Regriehekneen. 7o 000 Pran-
ken har-allein das Marerial gelonstor, das
die Haupsponsurmn aahlten: EWE Ge-
sundheits- und  Urwelidepartement dier
Seadl Zikrleh, Dundesaml filr Encegie
“Wenn man die Froparbelt freiwillige:
Tifiker 2um Loha von Techiikern hocly-
fechael, wimes noclials NI 400 000
Franken dazagekommen

i Mal acor wurd e nm Zliriche=e sain ses-
po|ixr:|ii|:h ahpesaEmeter und vom Sark-
efecamiinepektorar Mir aleher befiandene:
Protiyp gewassert = auch wenn, die See-
polizei bed der ersten Probefabrtim My 2ur
Srelle war, weil sie angesichis der unge-
wishnlichen Form und der dunklen Salar-
panelwinde meinte, e diimple els Schill
Ebeloben middern Soe, Trolbende Keil bel
flag Entwickhing waren der Kisnachter 5a-
laranlagenbaver Stephan Lentenepper und
seime Fraa Eva,. mitgelolien haben diverse
Booizingenieare und “bauer (Dresignd, oin
Wildenswiler Glasfaseriperialis (M dbe
Schaled, die Fachhochschule Rapperswil
CAntriebd und die Erlenbacher Hpotswearfi
wom Lep Scherer, wo das Bood fusammen-
ekt warde givd v Stapel Dbl

cHanee Proshleme ging des Plonlerprojeki
micht liber die” Thne Am  Anfang
schrwanzbe das Steer dergestalt, dass nur
thes Einbais oo zwed 2usdnzliclen Schwer-
tern Abkille schalfie. Die riclnbeo Lackle:
tang e dis verschiedensa Msteriallen
win Glasfzem, Epcxhdhnres, Aluminkim
imd Halr ma finden, war eine Wissenschaft
i sich. Ende Jufi begann jetet der Keirie-
men des Antriebs nk schnarren, Tz pe-
gellte sicly ein beunnahigendes Pleilen, dis
an hr~|n pchlecht geschmlerios Lager e
Enahint

fnlepen umterwegs micht erlaubt

D Miktér brauchen sieh um solcha
technlechien Elnkerliizchen micht zu sche-
rent, Schon 1&-JHhrige ditrfen ans Stewer. |
Ias Boot st =infach 2o hedienen, auch
wenn das perfekbe Steusm etwas Ubuag
exfordert. Tren Minrtvertrag, des xur Einhal-
tung e ebemepiarsien Seefabietregln
varpflichied, dirfen allerdings mir Tarso-
men Ghep 18 umterschrefben. Ranchen suf
dem Hoat sl verbofen, wesl ast alles aus
Kiznstemff it Das Anlepen frgendwo um-
terwegs am Zirichseeufer st verfaplch
urtersaer, Eln Exnde, der sicl nlels darsm
hbeir kehate mit swel kapuiten Solareellon
zurbck, well er mit dem Bug unter cinen
Step peschramant war, |

Sodarhont-Miete am Mythenqued bei
der Boctsvermietmg Enge {beim Kok
swinchien Voltére end Fiofes Frpel
Fakod Sulger, Telefn o son &7 o

SB: Mietsolarboot auf

dem Zirichsee

46



SSES Regionalgruppe Ziirich

A8. Bauetappen von Zholar

2.11.2000: Die
Grundplatte ist fertig
laminiert (6-lagig). Die
Spanten mit der 4-fach
laminierten Seitenplatten
sind auf der Grundplatte
angeheftet.

14.12.2000: Die Spanten
sind an der richtigen
Position endgultig
verbunden mit der
Grundplatte und den
zugeschnittenen
Seitenflachen. Der
Alurahmen fir die Panels
ist zur ersten Anprobe
draufgelegt.

15.2.2001: Detaillierte
Sicht auf den
Motorschacht.

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee
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2.3.2001: Der Aufbau ist
fertig und mit dem ersten
Lack Uberzogen.

15.2.2001: Ansicht von
hinten. Die Sitzbanke sind
noch nicht vorhanden.

SB: Mietsolarboot auf dem Zurichsee
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