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Résumeé

Une installation photovoltaique de 70 kW a été construite sur le toit de la nouvelle halle 6 de
Geneva Palexpo, complexe accueillant divers congrés, expositions et manifestations
sportives ou autres, comptabilisant pas loin de 1,5 millions de visiteurs par an, avec le Salon
International de I'Automobile, qui attire a lui seul chaque année, plus de 700'000 visiteurs.
Le but de cette installation est d'alimenter indirectement des bornes de recharge pour
véhicules électriques.

L'installation solaire et les bornes de recharge pour véhicules électriques servent de support
a une campagne d'information sur I'énergie solaire et la mobilité "durable".

Dans ce but, divers panneaux explicatifs ont été posés a l'intérieur des halles de Geneva
Palexpo et un stand de promotion des énergies renouvelables et de la mobilité "durable" a
été tenu dans I'enceinte du Salon International de I'Automobile 2003. Ce stand a connu un
succes certain: ainsi prés de 4'000 personnes ont-elles participé au concours organisé a

cette occasion.

Abstract

A 70 kW photovoltaic installation has been constructed on the roof of the new Hall 6 of the
Geneva Palexpo, a complex that hosts various conferences, exhibitions and sporting or other
events, counting almost 1.5 million visitors a year, including the International Car Show,
which alone attracts more than 700’000 visitors each year.

The purpose of this installation is the indirect supply of recharging terminals for electric
vehicles.

The solar installation and the electric vehicle recharging terminals support an information
campaign on solar energy and “sustainable” transport.

For this purpose various explanatory signs have been placed inside the Geneva Palexpo
halls and a promotional stand for renewable energy and “sustainable” transport was placed
inside the International Car Show 2003. This stand had some success: more than 4’000

people took part in the competition organised on this occasion.
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1. Introduction / Buts du projet

Depuis quelque temps, le comité de la SSES désirait avoir la possibilité de faire connaitre les
énergies renouvelables a une frange de la population en principe peu, voire pas, concernée
par cette problématique.

Dans ce but, un certain nombre de réflexions ont été faites, et il est apparu qu'une bonne
possibilité de contacter le type de public visé était une participation au Salon International de
I’Automobile de Genéve. Les premiéres réflexions quant aux possibilités d'une telle action
avaient été faites lorsque le parlement fédéral a voté un crédit extraordinaire pour
promouvoir des installations pilote dans le domaine des énergies renouvelables.

La SSES a saisi cette occasion unique au vol et a soumis son projet a I'Office Fédéral de
I'Energie, qui I'a accepté. Le financement de I'opération a ainsi pu étre assuré, en premier
lieu grace a la participation de la Confédération, puis grace a une contribution et a un prét de
longue durée de I'Etat de Genéve, par l'intermédiaire de son Service Cantonal de I'Energie,

et enfin par un don de la Loterie Romande et par des participations de divers sponsors.

Le projet prévoyait de construire puis d’exploiter, techniquement et du point de vue
meédiatique :
- une installation solaire photovoltaique sur le toit de la nouvelle halle 6 de Geneva
Palexpo, installation de 70 kW, avec une production d’environ 63'000 kWh/an.
- deux bornes de recharge pour véhicules électriques (voitures, scooters, vélos), qui
seront ,alimentées” par I'énergie solaire produite par I'installation citée ci-dessus.
- de grands visuels (si possible sur le toit et a proximité de I'autoroute), un stand a
I'entrée du Salon International de I’Automobile et enfin une promotion dans la presse

de I'énergie solaire a 'aide de ces installations.

Il faut noter que la situation de 'emplacement est idéale, a proximité directe de I'aéroport de
Geneéve, au-dessus de l'autoroute A1, sur la nouvelle halle 6 de Geneva Palexpo (vue par
tous les passagers des avions qui décollent/atterrissent, par les automobilistes sur cette
autoroute, par tous les visiteurs des expositions et manifestations de Geneva Palexpo, soit
plus de 700’000 annuels pour le seul Salon International de I’Automobile et 1,5 million par

année pour toutes les expositions et manifestations)

p.3



2. Déroulement du projet

Un projet aussi ambitieux, et devant étre réalisé dans un laps de temps trés court, soit moins
d'une année, devra nécessairement étre adapté aux conditions fixées par les nombreux et
divers partenaires; OFEN, ScanE, Départements du Canton de Genéve, Services industriels,
Geneva Palexpo, architectes et ingénieurs, entreprises. Il est d'ailleurs symptomatique que
durant les premiers mois, peu de partenaires pensaient que le pari pouvait étre tenu, et nous
avons entendu de nombreuses fois des réflexions du type; "le projet est intéressant, mais il

ne faut pas réver: il ne se fera rien sur le toit de la halle 6".

Malgré ces difficultés le projet a pu étre réalisé dans les délais, moyennant néanmoins un
travail de coordination beaucoup plus intense et donc aussi plus onéreux que prévu, et
moyennant certaines adaptations et modifications dont la plus importante a été le report de
la pose de bornes de recharge jusqu’en 2003.

En effet, il existe sur Genéve un certain nombre de bornes de recharge nécessitant des clés
spéciales et non compatibles avec le standard européen. En plus de la pose de nouvelles
bornes, il aurait fallu mettre a niveau ces bornes existantes. Or actuellement une commission
planche sur le sujet de la mobilité, et la pose de la borne prévue n’aurait pas été bienvenue.
Mais les travaux de cette commission prenant du temps, Geneva Palexpo étant intéressé par
la pose de cette borne et prévoyant d’en poser d’autres dans le cadre de travaux de
rénovation de leurs parkings, il a finalement été décidé d’aller de 'avant, et de poser une

borne prés d’un parking pour deux-roues.

Mentionnons encore une deuxiéme difficulté, ayant quelque peu retardé les travaux et ayant
eu une incidence financiére non négligeable, qui est le mode de pose des panneaux
photovoltaiques sur la toiture. En effet, cette derniére avait été renforcée en prévision de la
pose d'une installation photovoltaique et, selon les renseignements dont nous disposions, il
ne devait y avoir aucune difficulté pour poser ces panneaux.

Or la réalité était beaucoup moins simple: la charge admissible ne permettait pas la pose
selon les modes de faire habituels (panneaux fixés sur des blocs de béton). Nous avons dés
lors d( étudier plusieurs variantes, tout d'abord une fixation sur la téle, a travers I'étanchéité
et l'isolation, puis aprés révocation de l'autorisation donnée pour ce mode de faire,
développement d'une construction solidaire couvrant toute la surface, lestée par du gravier.
Ces développements ont nécessité de longues études et des expertises concernant en
particulier la prise au vent. Malgré ces contretemps, les délais ont pu étre respectés, mais

des surcolts non négligeables ont d( étre pris en charge.
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3. Description:

3.1. Description de l'installation

L’installation photovoltaique ne présente pas d’originalité en elle-méme, si ce n'est le mode
de pose sur le toit, systéme innovatif mis au point par I'entreprises Solstis Sarl décrit dans le
chapitre précédent. La structure réalisée comprend une surface solidaire en matiére
synthétique ondulée, posée sur I'étanchéité (elle-méme directement posées sur l'isolation),
lestée par du gravier, munie de déflecteurs pour éviter un décollement par le vent; sur cette
structure sont rivés les éléments nécessaires a la pose des panneaux photovoltaiques,
inclinés a 10°.

Le schéma ci-dessous donne le détail de ce développement.
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L'installation, dont le schéma est donné ci-aprés, est constituée:
- de 416 panneaux Kyocera KC-167, d'une puissance nominale de 167 W, cellules
polycristallines de couleur uniforme
- des cables de raccordement, dimensionnés pour un fonctionnement a 603 V
- de 2 coffrets de raccordement Tritec
- de 2 convertisseurs Sputnik Solarmax DC30, 30 kVA
- d'une surveillance a distance
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Groupe 1 Groupe 2
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Le montage de l'installation, avec la structure nécessaire pour la pose des panneaux sur la toiture
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3.2. Description du projet d'information

Nous n’avons pas eu l'autorisation de poser de trés grands visuels a I'extérieur des
batiments de Geneva Palexpo, par contre nous avons pu mettre des panneaux a divers
endroits stratégiques a l'intérieur des halles. Ces panneaux sont fixés a demeure et sont dés
lors visibles pour tous les participants aux diverses manifestations organisées dans ces

locaux.

Exemples d'affiches

Une conférence de presse a eu lieu pour l'inauguration de la halle, conférence de presse a
laquelle la SSES a participé, avec un document dans le dossier de presse remis a tous les

journalistes invités.

L’installation a également fait I'objet d’'une description sur le site internet de la SSES, ainsi

que de reportages dans le revue « Energies Renouvelables ».

Enfin, la SSES a tenu un stand durant tout le Salon International de I’Automobile, stand dont
le théme était la mobilité a I'aide des énergies renouvelables. De la documentation a pu étre

distribuée, en particulier des brochures (en allemand et en frangais) sur la mobilité a I'aide de
solaire photovoltaique, de biogaz, de biodiesel, d'éthanol.

D'autre part, un concours a été organisé, concours doté de nombreux prix, dont un scooter

électrique.
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Le stand de la SSES au Salon International de I'’Automobile 2003

3.3. des bornes de recharge pour véhicules électriques

Comme mentionné précédemment, la borne de recharge extérieure n’a été posée que dans
le courant 2003, le modéle choisi étant celui de Mendrisio, au design prés identique a la

borne que nous avions montrés sur le Stand du Salon International de I’Automobile.

La borne de recharge sur le stand La borne de recharge extérieure
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4. Résultats:

4.1. Résultats de l'installation

Durant 'année 2003, 'installation a parfaitement fonctionné.

Durant 'ensemble de I'année, la production a été de 71'500 kWh, selon les mesures
effectuées par les compteurs internes des convertisseurs, mesures confirmées par les

relevés effectués par les SIG sur le compteur de production.

Ce chiffre dépasse de 8% la production simulée, alors que l'insolation a été supérieure de
13%. Cette différence ne s’explique pas: elle survient durant toute 'année, et non seulement
durant les chauds mois d’été durant lesquels le rendement des cellules a pu étre abaissé du
fait de cette température. Cette différence, néanmoins faible, est comprise dans la marge
d’erreur admise pour les mesures.

A noter encore que la production de janvier a été affectée par certains travaux réalisés dans

le tableau électrique général; ce mois n’est donc pas représentatif.

mois ensoleillement ensoleillement différence production production différence
mesuré simulé mesuré simulé
(kWh/m2) (kWh/m2) (%) (kWh) (kWh) (%)
jan-03 30 31 -2 1180 1787 -34
fév-03 52 44 18 2723 2607 4
mars-03 123 93 31 7058 5535 28
avr-03 146 118 24 8000 6671 20
mai-03 167 147 14 8695 7914 10
juin-03 208 177 18 10634 9333 14
juil-03 193 190 1 9873 9971 -1
ao0-03 172 161 7 8892 8648 3
sep-03 126 116 9 6994 6526 7
oct-03 64 71 -9 3465 4077 -15
nov-03 43 33 29 2173 1851 17,
déc-03 35 25 36 1810 1368 32
total 1360 1207 13 71497 66288 8

Résultats 2003: mesures mensuelles, comparées a la simulation
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Le graphique ci-dessous montre sous une autre forme la production mesurée et simulée en

fonction de I'insolation. On constate une bonne correspondance des valeurs, avec

néanmoins des valeurs mesurées généralement Iégérement plus faibles que les valeurs

simulées.
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Résultats 2003: comparaison simulation PVSYST et mesures corrigées en fonction de l'insolation
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4.2. Résultats du projet d'information

Nous jugeons l'impact des panneaux positif, sans néanmoins pouvoir le quantifier. Certains

d’entre eux ont encore été améliorés dans le courant 2003.

Exemple de panneau

La conférence de presse a laquelle nous avons participé n'a pas eu grand écho: un échec

donc.

Ce stand a été un succes, surtout si on compare sa fréquentation a celle d'autres stands
d'information. Néanmoins, comme nous n'avons eu que trés peu de temps (environ 2 mois)
pour tout préparer, tout n'a pas été parfait et nous pourrions encore améliorer cette
performance si nous avions la possibilité de récidiver. La principale amélioration possible est
la formation des personnes présentes sur le stand, en particulier quant a leur maniére
d'aborder les visiteurs.

Quant au concours, il a permis de chiffrer le succés du stand: prés de 4'000 personnes ont

en effet participé a cette action.
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La remise du prix du concours

4.3. Résultats des bornes de recharge pour véhicules électriques

Comme déja mentionné, une seule de ces bornes a pu étre posée, Geneva Palexpo en

posant encore d’autres dans le cadre de la rénovation de leurs parkings.

Il n’a pas été possible a ce jour d’exploiter correctement cette borne du point de vue
médiatique. Nous essayerons de remédier a cette lacune lors du Salon International de
I’Automobile 2004 au cours duquel nous aurons en principe un stand a I'extérieur, a

proximité de cette borne.
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5. Conclusions

Le projet a été un succeés:

l'installation a pu étre réalisée dans les délais, malgré un gros probléme technique,
imprévisible, a résoudre (toiture insuffisamment renforcée pour recevoir une
installation solaire posée de maniére standard)

le stand au Salon International de I’Automobile 2003 a vu défiler un grand nombre de
visiteurs, dont prés de 4'000 ont participé au concours

une borne de recharge a finalement pu étre posée

Il y a tout de méme un point noir qui est faible écho dans la presse, avec un nombre restreint

d’articles.
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Annexes

Exemples de prospectus distribués.

(ont également été distribués des numéros de la revue « Energies Renouvelables,

y c. le numéro spécial édité a 'occasion de Swissbau)

Liste de tous les prospectus, disponibles en allemand et en francais :
- mobilité
- biodiesel & ethanol
- biogaz
- électrique (véhicule)
- solaire photovoltaique
- architecture solaire
- solaire thermique
- géothermie
- bois
- énergie hydraulique

- énergie éolienne

2 exemples, en version frangaise, sont joints au présent rapport, en format réduit.

Les autres prospectus sont a disposition sur demande.
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= Les premiéras callules solaires
ont été développées pour les vols
dans l'espace. Elles étaient ché-
ras, nécassitaient beaucoup
d'énargie & la production et pré-
sentaient des problémes pour
leur élimination. Ceci a engendré
des & prior négatifs anvers les
callules solaires. Mais au-
jourd'hui, cas problames ont été
surmontés.

= Lne installation solaire convan-
tionnells produit en 3-4 ans au-

SSES (tél. 031 371 80 00)
Agence des énergies renouvelables
Association suisse

des professionnels du solaire
Distributeur de courant solaire
Distributeur de courant vart
Services industriels de Gendve
Subventions cantonales

Sociélé suisss pour Ménergie solaire
Balpstrasss 69

Case postake

CH - 3000 Barne 14

Tel. | Fax 031 371 80 00
Homepage: www.sses.ch

E- Mail: office@sses.ch

tant d'énergie qu'il en a fallu pour
la construire. Avec des cellules &
couches minces, cette durée est
réduite 4 seulement 2-4 mois.
Comparée avec leur durée de vie
de 20-25 ans, ca tamps "d'amor-
lissemeant énergétiqua” st court.

= La potentiel du photovoltaigue est
immensa an suigsa. Sitous los
foits orientés au sud &taient dqui-
pés dinstallations solaires, loutas
las cantrales nucléaires suisses
pourraient éire arrétées.

www_sses.ch
www_renouvelable.ch

wwww._sclarpro.ch
www.strom.ch
www_courant-vart.ch

www.sig-ge.ch
www.swissolar.ch
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Le solaire photovoltaique est I'utilisation du

rayonnement  solaire,

transformé  en

@lectricité a I'aide de cellules solaires.

D isliaton protoveliaiqes sur ool
Stelghof, & Burgelorf © SSES

Le Consail Communal de
aSoleilviles décide de construine
avec das jeunas ung installation
photovoltaique (FV) sur le it de la
salle de gymnastigue, afin de leur
manirer commeant produine
durablemeant de lénergie. Una
installation de 150 m? esl installée
avec un cradit bancaira de 150000
francs. Le courant produit ast
injects dans le résaau &actigue de
la commune.

Fisgares phalovallsigue au Reiom

Quelques consommateurs de
«Solaivilles achiétent, pour couvrir
ung partie de laur consomimation,
de Iélectricité solaire provenant de
leur sprapres cantrale PY. Pour
aux, mis & part quils payent cas
kilowaltheuras solaires 1 franc au
liew de 20 cantimas, cala ne change
rien. Toutafols, ce surcoll permat at
soutiant une production d'énergia
respeciuauss da lenvironnement et
arientde vers lavenir.

Les callules solaires sont fabri-
quées avec des tranches exiréme-
ment fines de silicium. Ces cellules
sont raccoridées entra allas pous
farmer un module photovoltaigue,
qui produil du courant coninu lars-
quil est placé au soled. Ca courant
peut &fre slocké direclament dans
une batterie (accumulateur) ou Ere
injecté dans ke réseau dlecirique au
moyen d'un comverlissaur. gui frans-
farme le courant continu en courant
alternatif.

La taille d'une installation photaval-
taique est donnds en kW (kilowall -
peak = kilowalt-créte). Ce chiffre
représents la puissance en kilowatt
d'élecinicitd qui est produite lorsque
linstallation ast placées sows un
solail radseuw.

Régle du pouce:

1 kWp ndcessite 10 m? de modules
phofovaltaigues, qui produissent

Ce que je peux faire

Migrees des | Liurssiplatz, & Zurich

annualiament 1000 kWh et codtent
avec toute linstallation annease Fr.
10°000.-. Ainsi. caltulé sur une
durée de foncionnemeant de 20 ans,
la kilowatthaure colte anviron 1
frane.

= Ja paux achetar du courant &lac-
Irque solaire. Je payerai pour
calui-ci par exemple 20 4 200
francs par an et en conire-partia je
recavral 204 200 kilowaltheurss
de courant solaire, qui serant
noyés dans le reste de ma con-
sommation habituelle. Cet argant
permeat:
- La construction d'aulres installa-
tions solaires.
- Une amélioration da 'amartisse-
meant das installations axistantes.

- Uiz production énargétique fa-
vorable & Fararonnameant.

+ Je peux construire ma prapee installa-
tican photovoliaTgus & vendre l2 cou-
rant & une bourse de courant solaire.

» Je peux metira e toit de ma maison 4
dispasition pour ka construction d'une
inslallation solaire. La sarvica cantonal
da I'énergie de mon canbon de domi-
cila me consailke volonbiers (www.e-
kantone chifr/anargiefachstalen).




= La biodesel est neutre du poant de
v du gaz carbonique, car le G0z
&g lors de la combustion a &8
fixé par les plantas lors de lawr
récente croissance (contrairement
aux huiles mindrales synihélisdes il
¥ a das millions d'annéas). Ainsi la
taux de gaz carboniqua de l'atmos-
phére maugments pas.

= La biodesal parmal de sa déplacer
en ménageaant l'environnemeant, et
ce sans avoir & modifier sa voitura.
La biodiesal peut &re mélangs au
diesal traditionnal. Si l'on doit faire
le plein et quil n'y a pas de bio-
dhesal 4 dspasiton, on peut
prendre du diesel uswal.

= La hiodiesel est avaniageus:
comme i ne 'agit pas d'une huile
mindrale, il n'es! pas soumis & la
taxe corespondants.

SSES (141021 371 80 00)

Agence des énergies renauvelables
Offica Fédéral de 'Enargie
Production de bisdiesel ETOY
Production de biodiesal EKURA
Wéhicules Sectrigues

Bic-&thanal

Soclété sulsse pour I'énergle solaire
Belpstrasse 64

Case postale

CH - 3000 Berne 14

Tel. ! Fax 031 371 80 00
Homepege: waw.ases.ch

E- Mail: officaifiisses ch

= En allemagne, le bicdiesel est
wardu par be biais da 750 slations
sarvioa. La France produt
actusllement prés de 200000
tonnes par an. La Suisse est
ancors an refard: une seuls station
sarvica publique & Kolliken
{frgovie) et une seule unité de
production. Catte damiére ast
situéa A Etoy. aux abords du lac
Léman; elle a &é consiruile avec
l'aide financiére du canton et de la
Confédération; alle produit emviran
T000 litres de biodiesel par jowr

= Le remplacement de carburants
fossiles par de Féthanal atha+®
sigrifie
+ des dconomies d dnargie fossile,
+ une réduction de COz el d'aubres
gaz & effet da serre.

www ssas ch
www.renouvedable ch
W anangie-susse ch
wwol acoanergia.ch
www biodissel-swiss ch
www.a-mobile.ch

wvew aloosusse.ch
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. . . sont des carburants renouvelables,
issus d'huiles végétales.

Bealle &ns i champ de oolza © agam-bicdi sl

Un hectare de colza permet da
produire aprés estérification 1110
litras de biodiase ainsi que 200
litrexs de glycérineg at 1°800 kg de
tourteau. Cette quantité de biodiasel
parmet & un véhicule consommant 5
litreas A 100 ki da parcourir
24"000 km. Culliver dans ca but une
surface dquivalent 2 calla de
I'Asabie Saoudile permelirait de
remplacar 3 milliards de lonnes de

pétrole.

=

%
=
E

)

Darves Willimmson monilre urne boute e
contersant un carburant propre: du
by

La bindesel pousse devant volra
porte. Il s'agit dun carburant renau-
vedable, fabriqué & partic d'huile
wégétale. Lhuile axtraila des plantes
pléagineuses subil n processus
chimique, l'estéification, ce qu la
transtorme en BIODIESEL.

Les avantages du biodiesal

= Réduction des Amissions
polluantes des vahiculas & moteur

» Pag d'adaplations des moleurs
[Mécessaire avac daulres
carburants biologiquas)

= Compatible avec les catalyseurs

= Ne confient pas de soufre (&
l'origine des pluies acides)

= Baucke le cycls du CO: (pas d'effet
de sarre)

» Pas de danger: le point dignilion
ast d'amwiron 170° C)

= Bioddgradable: pas de suites
graves en cas d'accidant

= Paut &ra mélangd au diessl
ordinaire

= Effet lubrificateur, ménageant la
motaur

= Chamin court entre producteur at
consommateur

= Pas de raffinerias polluantes

= Paut aussi &re produit & partic
dhuiles végélales usagdas

Les inconvénients du biodiesel

= Me convient qu'aux molaurs diasel

= Pau de stalions service

= Le filtre peut s& boucher lors du
premier plein

= Dans le cas de vieux véhiculas, las
conduits an matiére symthétiqus
peuvent pardre leurs proprigtés
mécaniques

En Suisse, la biogthanol produt par
alcosuisse a dté baptisd etha+®. I
paut lra malangs 4 lessanca ou au
desal (ce qui en fail de l'essEnce,
espectivernent du diEsel).

Le bioéthanol est l'alcool dthylique
produil par fermeantation de secre
dorigine végétale. On recourt aux
surplus e les déchets da production
da pommes de terme et de céndalas,
ainsi qu'aux batteraves at au patit-lait
disponibles. Cas maliéras premidres
suffisent pour la production die mviren
47 mio Van de biogthanaol. Avec calle
production, I'essEnces substituerait
environ 20% da l'essence consom-
mée en Suisse, réduisant les amis-
sions da Coz du trafic roubier de plus
da 100 000 tonnas. Dans une phasa
ulbariaure, il g5t prévy dutilisar
egalemant das topinambaours, ainsi
que de la callulose issue da bais,
déchats ligneusx, foin,

L& bioéthanol peut &lre incorpong
dans lassence en proportion de 5%
volume sans modification des véhi-
cubes (essEnces = 5% Bioathanol
etha+™ + 95% assance).

Laddition da 10% de bicdthanol
dans le carburant diesel (diEselo)
esl dgalement possible, mais exige
das adaplations du sysiéme de

distribution et da cerlains vahicules.

L'usine de production de bioétha-
nol esl congue pour valoriser les
&émants nuiritifs contenus dans les
ratiéres premidéres (an parbiculier las
protdinas) comme coproduts pour
I'alimeantation animale.

Un bilan écologigue positif

A prastation équivalente, lessEnces
gconomisa 1.3 litres de pdtrale bt
el prés de 2.4 kg de GOz aq par litre
dha bioéthanal incorpord. Si ce produst
se généralisail & loute 'essancs con-
sommée an Suisse, kas émissions da
gaz & effel da serre seraient réduites
da plus de G00'000 fonnas de CO0z ug.
par année. Le diEsaho quant & ui
parme! une éconamia de 1.34 1.5 kg
G0z eq par lifre da bioéthanal
incorporé.

Les coits

La prix du biodthanol s'élablit 4 121
ctitre dans be cas d'une production
en Suisse & partic des mabidras pre-
migras indigénes sélectionnéas.
Incarpord & hautewr de 5% dans
l'essEnces, e bisdthanal renchénil ce
produit de 4,9 clilitra par rapport &
l'essence 95.

Linfroduction de la taxe CO: powr les
carburants (& hauteur de 25 o)
raménerail la différence 4 moins da 4
cilitre.
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