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Zusammenfassung

Ausserordentliche hydro-meteorologische Verhaltnisse fiihrten in den Som-
mermonaten bis in den Oktober des Jahres 2018 zu Hitze, Trockenheit und
lokaler Wasserknappheit. Zur Erhebung und Dokumentation der Auswir-
kungen dieser Trockenheit auf die Schweizer Wasserwirtschaft hat die
Abteilung Wasser des Bundesamts fir Umwelt eine Umfrage bei den Kan-
tonen durchgefiihrt. Der vorliegende Kurzbericht dokumentiert die Auswer-
tung dieser Umfrage, insgesamt liegen Antworten von 24 Kantonen vor.

Die Umfrage erhob zum einen die Auswirkungen der Trockenheit auf die
Wasserfiihrung, Qualitat und Okologie verschiedener Gewéassertypen sowie
auf die verschiedenen Nutzungen der Gewasser, zum andern kurzfristig
ergriffene Massnahmen zur Bewaltigung dieser Auswirkungen so wie lan-
gerfristige Strategien und Instrumente zum Umgang mit Wasserknapp-
heitsproblemen in den Kantonen.

Die Auswertung ergibt die folgenden Auswirkungen der Trockenheit 2018:
im Mittelland, an der Alpennordflanke und in der Zentralschweiz wurden tiefe
Grundwasserspiegel sowie rekordtiefe Seewasserspiegel festgestellt. In
vielen Fliessgewassern wurden ausgepragte und langanhaltende Niedrig-
wasserstande sowie hohe Wassertemperaturen gemessen. Gereinigtes
Abwasser in Vorflutern von Abwasserreinigungsanlagen wurde teilweise
schlecht verdinnt. In der Ostschweiz und den Zentralalpen kam es in Kklei-
neren Fliessgewasser, aber auch im Rhein zu Fischsterben. Feuchte Le-
bensraume wie Amphibienlaichgebiete, Moore und Riede waren ausserge-
wohnlich trocken. Einige kantonale Fachstellen bekundeten ihre Sorge mit
Blick auf langfristige Auswirkungen wiederholter Trockenheitsereignisse auf
Moorgebiete und Riede.

Auswirkungen auf die Wassernutzung betrafen in einigen Kantonen Ver-
sorgungsengpasse bei der 6ffentlichen Wasserversorgung, die grossten-
teils Uber die Wasserversorgungsnetze ausgeglichen werden konnten. Ver-
einzelt wurden Notversorgungsmassnahmen notwendig. Die tiefen Pegel-
stande gingen mit Einschrankungen der Entnahmen fir die landwirt-
schaftliche Bewdésserung im Mittelland, im Jura und an der Alpennord-
flanke einher. Die tiefen Abflussmengen fuhrten vielerorts auch zur Reduk-
tion der Stromproduktion von kleineren Kraftwerken, und Kernkraftwerke
mussten auf Grund der hohen Wassertemperaturen ihre Leistung drosseln.
Die Rheinschifffahrt wurde durch die tiefen Wasserstande fur Frachtschiffe
teilweise stark beeintrachtigt.

Im Vergleich zum Trockenheitsereignis im Jahr 2015 ergriff die gleiche An-
zahl Kantone kurzfristige regulatorische Massnahmen, wie beispielsweise
die Einschrankung bzw. Verbote der Wasserentnahme fir die Landwirt-
schaft. Kurzfristige organisatorische Massnahmen kamen im Vergleich
zum Jahr 2015 6fter vor, insbesondere die Einberufung von Arbeitsgruppen
oder Sonder- und Krisenstédben und mit Schwerpunkt in den Mittellandregi-
onen und an der Alpennordflanke. Die Anzahl der Kantone mit Wasserspar-
aufrufen auf Gemeindeebene blieb in etwa gleich wie im Trockenheitsjahr
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2015. Die Wassersparaufrufe fokussierten 2018 geografisch leicht auf die
Nord- und Ostschweiz.

Die Anzahl und Breite der etablierten tGbergeordneten und langfristigen
Strategien, Massnahmen und Instrumente zum Umgang mit Wasser-
knappheitssituationen hat sich seit 2003 bedeutend erhéht. Dies zeigt sich
insbesondere bei der Anzahl regionaler Wasserversorgungsplanungen
sowie bei der Vernetzung der Trinkwasserversorgungsinfrastruktur.
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Résumé

Les conditions hydrométéorologiques exceptionnelles qui ont marqué les
mois d’été et se sont poursuivies jusqu’en octobre 2018 ont entrainé des
épisodes de canicule et de sécheresse ainsi que des pénuries locales d’eau.
La division Eaux de I'Office fédéral de I'environnement a mené une enquéte
aupreés des cantons afin de déterminer et de documenter les répercussions
de ces événements sur la gestion des eaux en Suisse. Le présent docu-
ment fait la synthése des résultats obtenus a I'issue de cette enquéte, a la-
quelle 24 cantons ont répondu.

Cette enquéte visait, d’'une part, a identifier les conséquences de la séche-
resse sur les débits, sur la qualité et I'écologie des eaux ainsi que sur I’utili-
sation de l'eau et, d’autre part, a dresser un état des lieux des mesures
prises a court terme pour contrer ces effets ainsi que des stratégies et
instruments déployés par les cantons pour gérer a long terme les pro-
blémes de pénurie d’eau.

L’évaluation des résultats permet le constat qui suit :

En Suisse centrale ainsi que sur le Plateau et le versant nord des Alpes, les
eaux souterraines ont affiché des niveaux bas, tout comme les lacs, qui ont
parfois atteint des niveaux record. De nombreux cours d’eau ont présenté
des niveaux d’étiage persistants et marqués ainsi qu'une température de
I’eau élevée. Dans les cours d’eau récepteurs de stations d’épuration, les
eaux usées traitées se sont mal diluées par endroits. En Suisse orientale
et dans les Alpes centrales, des cas de mortalité piscicole ont été relevés
non seulement dans les petits cours d’eau, mais aussi dans le Rhin. Les
milieux naturels humides, comme les marais, les prairies a litiere et les
sites de reproduction de batraciens, se sont particulierement asséchés.
Certains services cantonaux ont fait part de leur inquiétude concernant les
effets a long terme que des épisodes de sécheresse répétés pourraient avoir
sur les prairies a litiere et les zones marécageuses.

S’agissant des impacts sur l'utilisation de I'eau, le réseau d’eau public de
certains cantons a rencontré des difficultés d’approvisionnement, qui ont
toutefois pu étre compensées en grande partie par les différents réseaux.
Cependant, des mesures d’'urgence se sont révélées nécessaires par en-
droits. Du fait des niveaux bas, des restrictions d’utilisation a des fins
d’irrigation agricole ont été prononcées dans le Jura ainsi que sur le Pla-
teau et le versant nord des Alpes. Par ailleurs, certaines centrales nucléaires
ont dd réduire leur production lorsque la température de I’eau était trop éle-
vée, tandis que des petites centrales hydroélectriques ont enregistré une
baisse de la production d’électricité en raison des faibles débits. Le Rhin
a parfois affiché des niveaux insuffisants qui ont fortement entravé la navi-
gation, notamment celle des cargos.

Par rapport aux épisodes de 2015, le méme nombre de cantons a pris a
court terme des mesures régulatrices telles que des restrictions et des in-
terdictions de prélévement d’eau a des fins agricoles. lls sont en revanche
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plus nombreux a avoir adopté des mesures organisationnelles (convoca-
tion d’'un groupe de travail, d’'un état-major spécial ou d’un état-major de
crise notamment), en particulier sur le Plateau et le versant nord des Alpes.
Le nombre de cantons ayant lancé des appels a économiser I'’eau a
I'échelle communale est le méme qu’en 2015, ces appels étant localisés en

particulier dans le nord et I’est du pays.

La recrudescence du nombre de plans régionaux d’approvisionnement
en eau ainsi que la mise en réseau des infrastructures d’approvisionne-
ment en eau potable illustrent 'augmentation sensible, depuis 2003, du
nombre et de la portée des stratégies, instruments et mesures de gestion
a long terme des pénuries d’eau.
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Sintesi

Le straordinarie condizioni idrometeorologiche dei mesi estivi fino a ottobre
2018 hanno causato canicola, siccita e carenza idrica a livello locale. Per
rilevare e documentare gli effetti della siccita sulla gestione delle acque
in Svizzera, la divisione Acque dell’Ufficio federale dell’ambiente ha effet-
tuato un’indagine presso i Cantoni. Questo rapporto breve documenta i
risultati dell'indagine, basati sulle risposte di un totale di 24 Cantoni.

L’indagine ha rilevato gli effetti della siccita sulla portata, la qualita e I’eco-
logia di diversi tipi di corsi d’acqua e sui loro diversi usi, come pure le misure
a breve termine adottate per far fronte a tali effetti e le strategie e gli stru-
menti a lungo termine per affrontare i problemi dovuti alla carenza idrica
nei Cantoni.

| risultati mostrano i seguenti effetti della siccita nel 2018: nell’Altipiano, sul
versante settentrionale delle Alpi e nella Svizzera centrale sono stati regi-
strati livelli freatici bassi e livelli record di acqua bassa. In molti corsi d’ac-
gua sono stati registrati livelli di acqua particolarmente bassi sul lungo
periodo e temperature dell’acqua elevate. Le acque di scarico depurate
provenienti dai corsi d’acqua ricettori degli impianti di depurazione delle ac-
gue sono state in parte scarsamente diluite. Nella Svizzera orientale e
nelle Alpi centrali nei corsi d’acqua piu piccoli ma anche nel Reno si e veri-
ficata una moria di pesci. Gli habitat umidi come i siti di riproduzione degli
anfibi, le paludi e i canneti sono stati eccezionalmente secchi. Alcuni ser-
vizi specializzati cantonali hanno espresso preoccupazione per gli effetti a
lungo termine che eventi di siccita periodici possono avere su zone palustri
e canneti.

In alcuni Cantoni, gli effetti della siccita sull’utilizzo delle acque si sono ma-
nifestati nei problemi di approvvigionamento idrico nel servizio pubblico,
che sono stati per la maggior parte compensati dalle reti di approvvigiona-
mento idrico. In alcuni casi sono state necessarie misure di emergenza. |
bassi livelli idrometrici hanno comportato limitazioni dei prelievi destinati
all’irrigazione agricola nell’Altipiano, nel Giura e sul versante settentrionale
delle Alpi. In molti luoghi i bassi volumi di deflusso hanno portato anche a
unariduzione della produzione di energia elettrica da parte delle centrali
piu piccole, e le centrali nucleari hanno dovuto ridurre le loro prestazioni a
causa delle elevate temperature dell’acqua. La navigazione del Reno da
parte delle navi da carico € stata in parte fortemente influenzata dal basso
livello dell’acqua.

Rispetto alla siccita del 2015, lo stesso numero di Cantoni ha adottato mi-
sure di regolamentazione a breve termine quali limitazioni o divieti concer-
nenti il prelievo d’acqua per I'agricoltura. Le misure organizzative a breve
termine sono state piu frequenti rispetto al 2015, specialmente la convoca-
zione di gruppi di lavoro o di stati maggiori di crisi, in particolare per quanto
concerne le regioni dell’Altipiano e il versante settentrionale delle Alpi. Il nu-
mero di Cantoni in cui dei Comuni hanno emanato avvisi per un consumo
d’acqua parsimonioso € rimasto pressoché invariato rispetto alla siccita
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del 2015. Nel 2018 vi e stata una leggera concentrazione degli avvisi nella
Svizzera settentrionale e orientale.

Il numero e la portata delle strategie, delle misure e degli strumenti glo-
bali e a lungo termine messi in atto per affrontare le situazioni di carenza
idrica sono notevolmente aumentati dal 2003. Questo sviluppo € particolar-
mente evidente nel numero di piani regionali di approvvigionamento
idrico come pure nell’interconnessione dell’infrastruttura di approvvi-
gionamento di acqua potabile.
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1. Einflhrung

1.1 Ausgangslage

Ausserordentliche hydro-meteorologische Verhéltnisse fiihrten in den Som-
mermonaten des Jahres 2018 bis in den Oktober zu Hitze, Trockenheit und
lokaler Wasserknappheit. Im Nachgang zu dieser Trocken- und Hitzeperiode
dokumentiert der Bund die Auswirkungen auf einzelne Sektoren, deren Mas-
snahmen zur Bewaltigung sowie die entsprechenden Empfehlungen in ei-

nem Gesamtbericht.

Als Beitrag zu diesem Gesamtbericht wurde unter der Federfiihrung der Ab-
teilung Wasser des Bundesamts fir Umwelt BAFU eine Umfrage bei den
Kantonen durchgefuhrt, um die Auswirkungen der Trockenheit auf die
Schweizer Wasserwirtschaft zu erheben. Diese Kantonsumfrage wurde
durch EBP ausgewertet und im vorliegenden Kurzbericht dokumentiert.

Bereits fir die letzten zwei Hitze- und Trockenheitsereignisse in den Som-
mern 2003 und 2015 hat das BAFU die Auswirkungen untersucht und in ei-
nem umfassenden Bericht dokumentiert!-2, Eine Grundlage des Berichts zum
Sommer 2015 war ebenfalls eine Kantonsumfrage zu den Auswirkungen der
Trockenheit. Die Kantonsumfrage zur Trockenheit 2018 lehnt sich stark an

diejenige aus dem Jahr 2015 an.

1.2 Datengrundlage und Vorgehen

Als Hauptgrundlage fur diesen Bericht diente eine schriftliche Umfrage des
BAFU bei den kantonalen Fachstellen zwischen dem 28.11.2018 und dem
18.1.2019. Insgesamt liegen Antworten aus 24 Kantonen? vor, allerdings be-
antworteten einige Kantone nicht alle Fragen. Einige wenige Kantone wur-
den Mitte Februar 2019 angefragt, einzelne Aussagen im Fragebogen zu

prazisieren.

Die Resultate der Umfrage wurden mit verschiedenen hydrologischen Daten
des BAFU plausibilisiert. Dazu wurden die monatlichen Grundwasserbulle-
tins, tagesscharfe Daten zu Abflissen und Wasserstédnden sowie 6ffentliche

Dokumentationen des BAFU zur Trockenheit verwendet.

Auswirkungen der Trockenheit 2018 auf die Gewdasserdkologie wurden in
einer separaten Umfrage bei kantonalen Fachstellen erhoben. Diese ist in

einem separaten Bericht ausgewertet.*

1 BAFU (Hrsg.) 2016: Hitze und Trockenheit im Sommer 2015. Auswirkungen und deren Bewal-

tigung in der Schweizer Wasserwirtschaft. Bundesamt fur Umwelt, Bern.

2 BUWAL (Hrsg.) 2004: Auswirkungen des Hitzesommers 2003 auf die Gewasser, Dokumenta-

tion. Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft, Bern.

3 Von den Kantonen NW und UR liegen keine Antworten vor. Einzelne Kantone haben nur selek-
tiv geantwortet, deshalb variiert die Gesamtmenge der vorliegenden Antworten jeweils pro

Frage.

4 OFEV 2019: Canicule 2018 et populations piscicoles. Enquéte de I'OFEV auprées des services

cantonaux de la péche.
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2.1

Zur regionalen Differenzierung wird im vorliegenden Bericht die Einteilung
nach biogeographischen Regionen verwendet, welche in Abbildung 1 darge-
stellt ist. Eine weitere Differenzierung erfolgt punktuell nach den hydrogeo-
logischen Verhaltnissen wie sie in Abbildung 2 dargestellt sind.

B Jura
B nitielland

Abbildung 1: Biogeographische Regionen (Quelle: maps.geo.admin.ch)

| Kluft-Grundwasserleiter
! Kluft-, zT. Poren-Grundwasserleiter
| Karst-Grundwasserleiter
| Seen

B8 Lockergesteins-Grundwasserleiter
! Poren-, 2.T. Kluf-Grundwasserleiter

Abbildung 2:  Ubersichtskarte Hydrogeologie (Quelle: maps.geo.admin.ch)

Auswirkungen der Trockenheit

Auswirkungen auf die Wasserfiihrung

Nach einem schneereichen Winter war das Jahr 2018 gepréagt von grosser
Trockenheit und Wéarme. Die Trockenheit dauerte von den Sommermonaten
bis Ende Oktober, in einigen Regionen sogar bis Ende Jahr. Der ausseror-
dentlich warme und trockene Frihling liess die grossen Schneemengen des
Winters schnell schmelzen, ohne dass es zu Uberschwemmungen kam. Das
darauffolgende Sommerhalbjahr war gemass Angaben von MeteoSchweiz
eines der niederschlagsarmsten seit Messbeginn. Die Niederschlagsarmut
kombiniert mit hohen Temperaturen fiihrte zu einer lange vorherrschenden

e nnordfianke
. ‘ = Alpznsadflanke

O Westliche Zentralalpen
Bsliche Zentralalpen
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2.1.1

2.1.2

Trockenheit und einer ausgeprégten Niedrigwassersituation in den Gewas-
sern der ganzen Schweiz, die bis weit in den Herbst hinein anhielt.®

Die Umfrage bei den kantonalen Fachstellen bestétigt aussergewdhnliche
hydrologische Verhéltnisse in allen antwortenden Kantonen. Fir diese Kan-
tone wird im Folgenden beschrieben, inwiefern sich die Trockenheit auf die
Wasserfiihrung von Quellen, Grundwasser, Fliessgewadssern und Seen aus-
gewirkt hat.

Fliessgewasser

Viele Fliessgewéasser fihrten in den Sommermonaten bis in den Herbst teil-
weise ausgepragtes Niedrigwasser®.

Im Mittelland wurden von Juli bis Ende Herbst langanhaltende und ausge-
pragte Tiefstande gemessen. In den Kantonen AG, BE, FR, BS, GE, LU, SG,
VD, ZH fielen verschiedene kleinere bis mittlere Fliessgewasser trocken,
zum Teil nur abschnittweise. Im Kanton TG wurden im gesamten Kantons-
gebiet aussergewohnlich niedrige Wasserstande gemessen und auch im
Kanton ZG waren alle Fliessgewdasser, insbesondere diejenigen mit kleinem
und/oder steilem Einzugsgebiet, von der Trockenheit stark betroffen.

In der 6stlichen Juraregion im Fricktal (AG) fiel die Sissle von August bis
Anfang Dezember an der Messtelle Eiken trocken. Im gesamten Einzugsge-
biet des Kantons BL fielen ebenfalls Gewéasser trocken, am starksten betrof-
fen war das Einzugsgebiet der Ergolz, insbesondere Abschnitte der Ergolz
selbst, des Homburgerbachs und des Eibachs sowie viele Nebengewésser.
Auch im Kanton JU fielen diverse Fliessgewdasser in den oberen Einzugsge-
bieten insbesondere im Val Terbi und in der Ajoie trocken.

In den hochalpinen, vergletscherten Einzugsgebieten der Zentralalpen in-
tensivierte die Hitze die Gletscherschmelze. Die Flisse in hoheren Lagen
fuhrten daher bis September normal bis berdurchschnittlich viel Wasser.”
In den 6stlichen Zentralalpen (GR) wurden von den kantonalen Fachstellen
keine Auswirkungen der Trockenheit auf die Wasserfiihrung der Fliessge-
wasser gemeldet, jedoch zeigen Abflussdaten fir einzelne Messstellen fir
bis zu 50 Tage Werte unterhalb des Niedrigwasserabflusses Q347. Auch im
Kanton VS fielen trotz der intensiven Gletscherschmelze nach Angaben der
Fachstelle einzelne kleine Fliessgewasser wie die Raspille (entspringt dem
Plaine-Morte-Gletscher) und die Reche (entspringt einem BLN Gebiet mit
Moorlandschaft) trocken.

An der Alpensidflanke wurden auf dem gesamten Gebiet des Kantons Tl
tiefe Wasserstande festgestellt.

Restwasserstrecken

In der Umfrage wurde explizit nach Auswirkungen auf Restwasserstrecken
gefragt. Von 11 Kantonen wurden diesbeziiglich Angaben gemacht, wobei 3

5 BAFU (Hrsg.) 2019: Hydrologisches Jahrbuch der Schweiz 2018. Abfluss, Wasserstand und Wasserqualitat
der Schweizer Gewasser. Entwurf. Bundesamt fir Umwelt, Bern.

6 BAFU (Hrsg.) 2019: Hydrologisches Jahrbuch der Schweiz 2018. Abfluss, Wasserstand und Wasserqualitat
der Schweizer Gewasser. Entwurf. Bundesamt fir Umwelt, Bern.

7 BAFU (Hrsg.) 2019: Hydrologisches Jahrbuch der Schweiz 2018. Abfluss, Wasserstand und Wasse rqualitat
der Schweizer Gewasser. Entwurf. Bundesamt fir Umwelt, Bern.
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Kantone keine Auswirkungen auf ihre Restwasserstrecken feststellten und 3
Kantone explizit zu dieser Frage aufgrund ihrer Daten- und Informationslage

keine Aussage machen kénnen.

Im Mittelland stellten die Kantone TG, BE und ZG teilweise Tiefstande auf
Restwasserstrecken fest. Im Kanton BE waren davon insbesondere kleinere
Flusskraftwerke betroffen. Im gesamten Kanton TG wurden sehr niedrige
Wasserstande gemessen und im Kanton ZG wurden Wasserkraftanlagen
aufgrund der niedrigen Abflisse teilweise ausser Betrieb genommen,
wodurch die Restwasserabfliisse in der Regel eingehalten werden konnten.
Dem Kanton FR sind keine Auswirkungen auf Restwasserstrecken bekannt.

An der Alpennordflanke wurden auf Restwasserstrecken grossmehrheitlich
keine tiefen Wasserstande festgestellt. Einzig im Kanton SG mussten Was-
serkraftanlagen aufgrund tiefer Abflussmengen eingestellt werden. Kontrol-
len ergaben, dass Mindestrestwassermengen grossmehrheitlich eingehalten

wurden.

An der Alpensiudflanke wurden teilweise tiefe Wasserstande auf Restwas-
sermengen festgestellt. Es liegen jedoch keine Angaben vor, dass die Min-

destwassermengen unterschritten wurden.

Im Jura und den Zentralalpen wurden von den Kantonen keine Auswirkun-

gen auf Restwasserstrecken festgestellt.

2.1.3 Quellen

Die Quellschittungen gingen im Laufe des Frihlings stetig zurlick und er-
reichten Anfang August 2018 fast in der ganzen Schweiz ausgepragte Tief-

standes.

Im Mittelland waren teilweise deutliche Auswirkungen der Trockenheit auf
die Quellschittungen zu verzeichnen. Im Kanton TG wurde auf dem gesam-
ten Kantonsgebiet ein Rickgang der Quellschiittungen bis hin zum Versie-
gen beobachtet. Besonders waren Quellen in hochliegenden, nur durch Nie-
derschlag alimentierten Grundwasservorkommen betroffen. Im Kanton LU
und dem nordlichen Teil des Kantons SG waren die Quellschittungen allge-
mein stark riicklaufig und auch im Kanton ZG wurde ein markanter Riickgang
von Quellen mit kleinen, oberflachennahen Einzugsgebieten verzeichnet. Im
Kanton VD fielen Quellen mit kleinem Einzugsgebiet, insbesondere Karst-
guellen, trocken oder beinahe trocken. Alle anderen Quellen flihrten ausge-
pragt niedrige Wassermengen. In den Kantonen BE und FR waren ebenfalls
diverse, in der Regel private, Quellen von der Trockenheit betroffen, im Kan-

ton BS wurden hingegen keine Auswirkungen festgestellt.

An der Alpennordflanke wurden ebenfalls Auswirkungen auf Quellen ver-
zeichnet. Im Kanton AR versiegten diverse, wenig tiefgriindige Quellen und
auch im Kanton SZ versiegten Quellen. Im Kanton OW stellte die Giswiler
Trinkwasserversorgung mit Quellfassungen aussergewo6hnlich tiefe Schit-
tungen fest. Im Weiteren entstanden Knappheitssituationen ofter insbeson-
dere in Berggebieten mit fehlenden Grundwasseraquiferen. Im Kanton SG
wurden die kommunalen Wasserversorgungen vom Kanton aufgefordert, die

8 BAFU (Hrsg.) 2019: Hydrologisches Jahrbuch der Schweiz 2018. Abfluss, Wasserstand und Wasserqualitat

der Schweizer Gewasser. Entwurf. Bundesamt fir Umwelt, Bern.
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Schittungen genau zu dokumentieren, um die Wasserversorgungsplanung

Uberprifen und gegebenenfalls anpassen zu kénnen.

Auch in der Juraregion wurde in den Kantonen BL, JU und SO ein Riickgang
der Quellschittungen beobachtet Im Kanton JU wurden teilweise neue
Tiefstwerte fur die Durchflisse einiger Quellen gemessen. Im Kanton NE
sind drei Quellen bekannt, die komplett trockenfielen. Im Kanton SO wurde
ein starker Ruckgang nur bei privat genutzten sehr kleinen Quellen festge-
stellt. Die Quellen der o6ffentlichen Wasserversorgung wiesen im Sommer
auf Grund der Uberdurchschnittlich hohen Neubildung im Winter und Fruh-
jahr normale Schittungen auf und Leerlaufe bzw. Minimalschittungen wur-
den wegen der fehlenden Herbstniederschlage erst ab Oktober festgestellt.

In den westlichen Zentralalpen wurden verminderte Quellschittungen in
den Regionen Chablais, Vionnaz und Vouvry vermeldet. Aus dem Kanton

GR sind keine Auswirkungen auf Quellen bekannt.

Auch im Kanton Tl auf der Alpenstdflanke sind einige Quellen Uber das
gesamte Kantonsgebiet flr einen Zeitraum von 2 bis 3 Wochen vollstandig

trockengefallen.

2.1.4 Grundwasser

Gemass Entwurf des hydrologischen Jahrbuchs 2018° gingen die Grund-
wasserstande im Laufe des Frihlings stetig zuriick. Anfang August waren
sie wie die Oberflachengewasser in beinahe der gesamten Schweiz unter-
durchschnittlich. Vor allem die Grundwasserstande in Lockergesteins-
Grundwasserleitern, die an Flisse mit Einzugsgebiet im Mittelland bzw. auf
der Alpensidseite gebunden sind, und solche ohne Flussanbindung und mit
geringem Flurabstand, lagen zunehmend tief. Dagegen wiesen Grundwas-
serstande in Talschotterebenen entlang der grossen Alpenfliisse infolge der
ausgepragten Schneeschmelze teilweise noch normale, wenn auch zuneh-

mend sinkende Grundwasserstande auf.

Im Mittelland wurden dementsprechend betrachtliche Auswirkungen auf das
Grundwasser festgestellt. Im Kanton AG haben geringméchtige Grundwas-
servorkommen Anfang Dezember beinahe die Tiefstande des Jahres
2003/2004 erreicht. Im Bezirk Rheinfelden lagen die Grundwasserstande so-
gar tiefer als die Minimalstande von 2003/2004. Auch in den Kantonen BS,
LU, TG und ZH wurden an einzelnen Messstellen neue absolute, bzw. 10-
Jahres-Minima der Tiefstdnde verzeichnet und auch in den Kantonen BE und
ZG wurden unterdurchschnittlich tiefe Wasserstdnde gemessen. Einzig in
den Kantonen GE und VD konnten keine signifikanten Abweichungen der
Grundwasserspiegel festgestellt werden. Dem Kanton FR sind keine Infor-

mationen bekannt.

Die Auswirkungen der Trockenheit auf das Grundwasser der Juraregion
waren hingegen eher klein. Die Grundwasserstande in den Kantonen JU und
NE lagen zwar tendenziell tief, ansonsten wurden aber keine Auffélligkeiten
beobachtet. Einzig in den héher gelegenen Gebieten des Kantos BL konnten

9 BAFU (Hrsg.) 2019: Hydrologisches Jahrbuch der Schweiz 2018. Abfluss, Wasserstand und Wasserqualitat

der Schweizer Gewasser. Entwurf. Bundesamt fir Umwelt, Bern.
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sinkende Grundwasserstande festgestellt werden. In den Talern waren kaum

Auswirkungen zu verzeichnen.

An der Alpennordflanke wurden ebenfalls grossere Auswirkungen auf die
Grundwasserstande verzeichnet. Abgesehen vom Kanton OW, wurden in al-
len Kantonen tiefe Grundwasserstande gemessen. Bei einzelnen Pumpwer-
ken im Kanton SZ konnten Ende Herbst nicht mehr mit voller Leistung Was-

ser entnommen werden.

In den Zentralalpen und auf der Alpensidflanke waren die Auswirkungen
der Trockenheit gering. Im Kanton Tl waren die Grundwasserspiegel tenden-
ziell tief, jedoch traten keine Schwierigkeiten im Hinblick auf die Entnahme

auf,

2.1.5 Seen

Bereits im Sommer wurden in Seen der Ostschweiz und im zentralen Mittel-
land ausserordentlich tiefe Wasserstdnde gemessen. Gegen den Herbst
fuhrten auch immer mehr Gewéasser in der Westschweiz wenig Wasser.

Im Ostlichen Mittelland, der Alpennordflanke und der Alpensidflanke
wurden in einigen Kantonen Auswirkungen der Trockenheit auf Seen beo-
bachtet. Im Bodensee (Obersee) im Kanton TG, im Zugersee und im Walen-
see wurden neue Tiefstandrekorde gemessen. Auch im Kanton ZH wurden
im Zurichseel?, Greifensee, Pfaffikersee und Lutzelsee rekordtiefe Pegel ge-
messen. Ebenfalls tief lag der Pegel des Lago Maggiore und des Luganer-
sees. In den Kantonen Al, LU und FR waren kleine Seen und Bergseen von
der Trockenheit betroffen wobei einzelne dieser Seen teilweise austrockne-

ten.

In den regulierten Seen waren gemass den Angaben der kantonalen Fach-
stellen hingegen keine grésseren Auswirkungen auf die Pegelstédnde zu ver-

zeichnen.
2.2 Auswirkungen auf die Wasserqualitat

2.2.1 Fliessgewasser

Die geringe Wasserfihrung in Kombination mit der starken Sonneneinstrah-
lung und den hohen Lufttemperaturen fiihrte zu aussergewdhnlich hohen
Wassertemperaturen. In der Nordschweiz, dem Jurabogen, dem Mittel-
land und einem Grossteil der Alpennordflanke wurden in den Sommermo-
naten hohe bis sehr hohe Temperaturen in vielen Fliessgewéassern verzeich-
net. Diese hohen Temperaturen betrafen insbesondere auch die grésseren
Flisse. So Uberschritt die Aare bei den Messstellen Brugg und Felsenau die
25°C Marke. Im Rhein und der Wiese im Kanton BS wurden wiederholt Ta-
geshdéchsttemperaturen von tber 26°C gemessen und auch im Auslauf des
Bodensees in den Rhein waren hohe Wassertemperaturen zu verzeichnen.
Im Kanton SO wurden hohe Temperaturen in der Lissel und Dinnern ge-
messen. Diese waren jedoch mit Temperaturen aus den warmen Jahren

2011 und 2015 vergleichbar.

10 Die statistische Einordnung des Tiefstands im Ziirichsee zeigt, dass solche Wasserstande bei diesem See
fast in jedem Jahr auftreten, jedoch normalerweise nicht in den Sommer- bzw. Herbstmonaten sondern im

Winter.
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Auch in den Zentralalpen wurden teilweise hohe Temperaturen in Fliessge-
wassern beobachtet. So mass der Kanton VS in der Raspille Temperaturen

von bis zu 25°C.

Die Auswirkungen auf die chemische Wasserqualitat scheinen vergleichs-
weise gering und auf die Regionen des dstlichen Mittellands und einzelne
Gebiete der Alpennordflanke beschrénkt gewesen zu sein. Im Kanton AG
wurde in Bachen aussergewohnlich haufig Eisensulfid an Steinen und hete-
rotropher Bewuchs gefunden. In den Kantonen AG, BL, ZG und ZH wurde
gereinigtes Abwasser durch die tiefen Wasserstdnde in manchen Vorflutern
von ARA nur schlecht verdinnt. Auch im Kanton TG trat die diffuse Hinter-
grundbelastung aus Siedlungsentwasserung und Landwirtschaft auf Grund
der tiefen Wasserstande deutlicher als in den Vorjahren zum Vorschein.

2.2.2 Grundwasser

Auswirkungen der Trockenheit auf die Qualitat des Grundwassers wurden
nur vereinzelt festgestellt. Im Kanton AG trat im Trinkwasser aus einer gros-
seren seenahen Grundwasserfassung ein Algengeruch auf und die Fassung
wurde voribergehend ausser Betrieb genommen. Auch fiihrten starke Re-
genschauer in einigen Gemeinden auf Grund von Rissbildung im Boden zu
einer erhdhten Tribung des Grundwassers, wodurch die einstufige Aufbe-
reitung nicht mehr gentigte und das Trinkwasser voribergehend verworfen
werden musste. In den Kantonen TG und BS wurden sehr hohe Grundwas-
sertemperaturen gemessen und aus zwei weiteren Kantonen (GE, SZ) wur-
den leichte Temperaturerh6hungen vermeldet. Im Kanton SG wurden Nitrat-
messungen durchgefiihrt, deren Resultat jedoch noch aussteht. Der Kanton
SO vermeldete, dass im Winter 2018/2019 verstéarkte Nitratauswaschung auf
Grund der hohen Mineralisierungsraten im Sommer und Herbst erwartet wer-

den. Die Daten dazu sind noch nicht verfugbar.

2.2.3 Seen

Von den Kantonen wurden nur vereinzelt Auswirkungen auf die Qualitat des
Seewassers vermeldet. Im Kanton AG fiihrte der langanhaltende Nieder-
schlagsmangel zu weniger Abschwemmungen von Nahrstoffen in den Hall-
wilersee und entsprechend zu einer vergleichsweise tiefen Algenproduktion

und Sauerstoffzehrung.

Die Sauerstoffsituation im Tiefenwasser des Sees war verglichen mit Vor-
jahren entsprechend besser. Die hohen Temperaturen verhinderten jedoch
trotz Zirkulationshilfe die Seezirkulation bis Mitte Dezember. Der generell
tiefe Sauerstoffgehalt im Tiefenwasser hielt somit um rund einen Monat lan-
ger an und Ende November wurden viele tote Fische in Fangnetzen von Fi-

schern vermeldet.

Der Kanton FR vermeldete eine Algenblite im Schiffenensee. In den Kanto-
nen TG, Al, SZ, und ZG wurden zudem hohe Temperaturwerte der Seen
vermeldet. Im Kanton LU war die Situation zum Zeitpunkt der Umfrage noch

nicht abschliessend beurteilbar.
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2.3 Beeintrachtigung der Gewéssertkologie

Der Vollstandigkeit halber werden in der Folge die aus Sicht der Wasserwirt-
schaft relevantesten Auswirkungen auf die Okologie der Oberflachengewas-
ser und der grundwasserabhéngigen Okosysteme (Tiefmoore, Quelle, Auen,
Grundwasser) dargelegt. Notabfischungen als Massnahme, die sich aus die-

ser Situation ergab, werden in Kapitel 3.1 erwéhnt.

Viele Kantone aus dem Mittelland, dem Jurabogen, der Alpennordflanke
und der Alpensudflanke stellten neben allgemeinem Trockenstress fir die
Flora und Fauna auch gravierendere Auswirkungen auf gewésserékologi-
sche Systeme fest. Durch das Austrocknen von kleineren Fliess- und Sei-
tengewassern kam es in den Kantonen Al, BL, SZ und TG zu Fischsterben
und teilweise zu Sterben von Makrozoobenthos. Im TG waren vor allem wér-
meempfindliche Aschen, aber auch Barben, Aale und einzelne Forellen be-
troffen. Insgesamt wurden am Rheinabschnitt zwischen Untersee und

Schaffhausen 3 Tonnen tote Fische eingesammelt.

Ebenfalls wurden in mehreren Kantonen Auswirkungen auf Amphibienlaich-
gebiete festgestellt. So vermeldeten die Kantone AG, LU und SH das Aus-
trocknen von Stillgewéassern und Verenden von Amphibien. Der Kanton SH
hielt fest, dass Amphibienarten und Libellen, die sich im Sommer entwickeln,

ein schlechtes Fortpflanzungsjahr hatten.

Von einigen Kantonen (AR, LU, SH, OW, und TI) wurden die ausseror-
dentlich trockenen Verhéltnisse auf Moorbdden und in Rieden hervorgeho-
ben. Kurzfristig resultierten daraus keine Beeintrachtigungen, viele Kantone
bekundeten aber Sorge im Hinblick auf langfristige Auswirkungen, sollten

sich solche Ereignisse vermehrt wiederholen.

Der Kanton SH beobachtete weiter auch einen erhéhten permanenten Be-
sucherdruck von Land- und Wasserseite bei Schutzgebieten am Rhein. Da-
raus resultierten entsprechend héhere Stérungen fir die Fauna wie Brutvo-

gel oder Ringelnattern.

2.4 Zuséatzliche Monitoringaktivitaten

Einige Kantone flihrten wahrend der Niedrigwasserphase neben dem Be-
trieb des ordentlichen Messnetzes zusatzliche Monitoringaktivitaten durch.
Tabelle 1 zeigt eine Ubersicht tiber Anzahl und Art dieser zuséatzlichen Akti-

vitaten der Kantone.
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Abfluss- GW- Wasser- Tempera-

Kanton Andere Keine Bemerkung

mengen Stand qualitat tur
AG X An der Mehrheit der hydrologischen Messstellen im Aargau wird standardmaéssig die Wassertemperatur gemessen.
AR X
Al X
BL X
BS X Manuelle Messungen in der Wiese, einem Nebengewasser und der Birs
BE X Abflussmessungen zur Einhaltung von Konzessionsbestimmungen, Niedrigwassermessungen im Rahmen d. Uberarbeitung des Ber-
ner Pegelsystems
FR X X X Ablesung an kantonalen Pegelmessstellen und spezifischen Trockenheits-Messstellen.

Gemeinsame Uberwachungsgruppe mit Vertretern aus der Akademie, der Fischerei und der kantonalen Umweltfachstelle
GE X (Un groupe de suivi a été mis en place, conjointement entre le Service de I'écologie de I'eau (débits), le secteur Péche (poissons), et
I'office cantonal de la nature et paysage)

GL X

GR X

JU X

LU X X Temperaturmessungen in Reuss & Rotbach durch Fischereiaufseher zur Einschatzung der Gefahrdungssituation der Aschen.

NE Keine Angaben vorhanden

NwW Keine Angaben vorhanden

ow X Messungen im Juli & August durch Fischereiaufseher zur Einschéatzung der Gefahrdungssituation der Forellenbestéande

SH X Prufung Meldungen Schaumbildung im Rhein & kantonales Amphibienmonitoring im oberen Kantonsteil & der Region Reiat

SZ X X Handmessungen zu Stand und Temperatur d. Grundwassers. Erhebung bei Streitfallen in der Landwirtschaft

SO X Punktuelle Abflussmessungen bei Anfragen

sG X M X X $ichmessungen bei _Niedrigyvasser in Fliessgewassern, Quellschuttungsmessungen, Messung v. Nitrat im GW, ad-hoc Messungen

emperatur durch Fischereiaufseher

TI X

TG X

UR Keine Angaben vorhanden

VD X

VS X

7G N X X N Fflunktuelle Abflussmengen in Restwasserstrecken, Badewasserqualitz’ifsmessungen unterhalb von Abwasserleitungen, Wasserquali-
tatsmessungen unterhalb von ARA, punktuelle Messungen der GW -Stande.

ZH X X X Temperaturmessungen in kleinen Bachen. Messung von Cyanotoxinen in Luzelsee wegen Algenblite

Total 7 2 3 8 3 9

Tabelle 1:  Zusammenfassung der zuséatzlichen Monitoring-Aktivitaten in jedem Kanton, die wahrend der Niedrigwasserperiode neben dem Betrieb des ordentlichen Messnetzes durchgefihrt wurden.
Fur die Kategorie «Wasserqualitat» wurde in der Umfrage nach Messungen von biologischen und/oder chemischen Parametern gefragt.
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2.5

25.1

Auswirkungen auf Wassernutzungen

Die Kantone wurden auch zu den Auswirkungen der Trockenheit auf die
Wassernutzung befragt. Fir die Erfassungen von Auswirkungen auf die 6f-
fentliche und private Wasserversorgung wurden allfallige Wassersparaufrufe
und Versorgungsengpasse als Indikatoren genutzt. Fur die Erfassung der
Auswirkungen auf die Landwirtschaft wurden allfallige Entnahmeverbote fir
die Bewasserung als Indikator genutzt. Zusatzlich wurden die Kantone auch
zu weiteren Auswirkungen auf die Wassernutzung befragt.

Auswirkungen auf die 6ffentliche und private Wasserversor-
gung

Abbildung 3 zeigt einen Uberblick tiber die von den Kantonen gemeldeten
Wassersparaufrufe und Versorgungsengpasse. Bei den Versorgungseng-
passen wurde unterschieden, ob diese Uber Zulieferungen von Wasser aus
anderen Versorgungen Uber das Verteilnetz kompensiert werden konnten,
oder ob Versorgungsmassnahmen mit Notfallbrunnen oder Tanklastern nétig
waren. Wurde von den Kantonen die Art des Engpasses nicht weiter spezi-
fiziert, so wurden diese in die Kategorie «unspezifizierte Engpasse» einge-
teilt.

moglich

Abbildung 3: Wassersparaufrufe und konkrete Versorgungsengpasse der 6ffentlichen und priva-
ten Wasserversorgung.

Wassersparaufrufe

Die Wassersparaufrufe verteilten sich tber die ganze Schweiz mit einem Fo-
kus auf die Nordostschweiz. In Kantonen des Mittellands, des Jurabogens,
und der Alpennord-, wie auch der Alpensidflanke gab es Wassersparauf-
rufe in mehreren Gemeinden. In den Zentralalpen und im westlichen Mittel-
land mit Ausnahme der Waadt riefen einzelne Gemeinden zum Wasserspa-
ren auf.

Aus 10 Kantonen sind Wassersparaufrufe in mehreren Gemeinden oder Re-
gionen bekannt, in 8 Kantonen wurden Wassersparaufrufe in einzelnen Ge-
meinden getatigt. Die Aufrufe betreffen zum einen den sparsamen Umgang
mit Wasser im Haushalt, zum anderen auch die freiwillige Einschrankung

Versorgungsengpasse

5 Engpéasse mit
gp:

Notversorgungsmassnahmen

Wassersparaufrufe
[ ] Einzelne Aufrufe

[ Aufrufe in mehreren Gemeinden

Q Kompensation uber Verteilnetze

Unspezifizierte Engpasse

[ Keine Ereignisse bekannt
[] Keine Angaben
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bestimmter Nutzungen wie Rasenbewasserung, Autoreinigung oder die Be-
fullung von Schwimmbadern. In einzelnen Kantonen wurde zudem zur Ver-
schiebung von grésseren Spil- und Reinigungsarbeiten durch die Wasser-
versorgung aufgerufen. Aus dem Kanton AG ist aus einer Gemeinde be-
kannt, dass sie ein Verbot bestimmter Nutzungen (Autowaschen, Rasenbe-
wasserung, Neubefullung von Schwimmbé&dern) aussprach. Im Kanton ZH
wurde vereinzelt die Wasserentnahme ab Hydranten zur landwirtschaftli-
chen Bewésserung eingeschrankt. In mehreren Kantonen gingen die Was-
sersparaufrufe auch mit einer Drosselung bzw. einem Stopp des Wasser-

flusses in 6ffentlichen Laufbrunnen einher.

Versorgungsengpasse

Konkrete Auswirkungen bzw. Versorgungsengpasse melden 15 von 23 Kan-
tone. Die meisten dieser Auswirkungen bzw. Engpésse konnten iber die
Verteilnetze und den Zukauf von Wasser kompensiert werden. Aus finf Kan-
tonen an der Alpennordflanke, der Alpensidflanke und des Jurabogens
ist bekannt, dass vereinzelt Massnahmen zur Notversorgung (Notfallbrun-
nen, Versorgung mit Zisternenwagen, Flugtransporte von Wasser zu Tran-

kezwecken in S6mmerungsgebiete) ergriffen werden mussten.

¢ Im Kanton AR musste auf der Schwagalp die Wasserversorgung fiir das
Tourismus-Gewerbe mittels Zisternenwagen und Notbrunnen Uber einige

Wochen sichergestellt werden.

¢ Im Kanton BL musste in der Gemeinde Titterten das Trinkwasserreservoir
im Oktober einige male mit Tankwagen nachgeftllt werden. Der Versor-
gungsengpass wurde durch den starken Rickgang der einzigen Quelle
und der mangelnden Verbindung zu Nachbarversorgungen verursacht.

¢ Im Kanton JU mussten auf Grund der Austrocknung von Quellen einige
abgelegene Landwirtschaftsbetriebe mit Tankwagen die Wasserversor-

gung sicherstellen.

¢ |Im Kanton Tl mussten im Centovalli, in Brusino Arsizio und Mendrisio fiir

einige Wochen Wasser aus Notbrunnen genutzt werden

Grund- und Quellwasserfassungen im 6ffentlichen Interesse

14 Kantone geben an, dass in ihrem Kantonsgebiet Grund- und Quellwas-
serfassungen im offentlichen Interesse bekannt sind, die nach einer lange-
ren Trockenperiode kein oder zu wenig Wasser liefern als fir die Versorgung
notwendig ist. 5 Kantone verfligen tber keine solche Grund- und Quellwas-
serfassungen, 4 haben dazu keine Informationen. Aus 4 Kantonen liegen

keine Angaben vor.

10 der 14 betroffenen Kantone dussern sich tber den Anteil der Wasser-
menge, die aus solchen Grund- und Quellwasserfassungen stammt: in 2
Kantonen macht der Anteil weniger als 1% aus, in 2 weiteren Kantonen 1 bis
5%, in 5 Kantonen 5 bis 20%, und in einem Kanton 20 bis 50%. 7 Kantone
haben dazu keine Informationen und aus 9 Kantonen liegen keine Angaben

vor.
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25.2

Entnahmeverbote fiir die landwirtschaftliche Bewésserung

Neben den Auswirkungen auf die 6ffentliche und private Wasserversorgung
wurden die Kantone auch nach Versorgungsengpéssen oder Nutzungsein-
schrankungen fur die landwirtschaftliche Bewéasserung befragt.

Wahrend der Trockenheit 2018 wurden in 13 von 23 Kantonen Nutzungsein-
schréankungen erlassen. Grund dafir waren meistens die bereits eingetre-
tene oder erwartete Unterschreitung der gesetzlich geregelten Restwasser-
menge in den entsprechenden Fliessgewassern und damit der Schutz der
Okologie der Oberflachengewdasser. Abbildung 4 gibt einen Uberblick tber
diese Einschrankungen.

Nutzungseinschrankungen

landwirtschaftliche
Bewdsserung

|:| Einzelne Entnahmeverbote

Entnahmeverbot mit
Ausnahmen

- Generelles Entnahmeverbot

- Keine bekannt
|:| Keine Angaben

Abbildung 4: Entnahmeverbote und Entnahmeeinschrankungen fir die landwirtschaftliche Be-
wasserung.

Ein Entnahmeverbot oder Einschrankungen fir Entnahmen aus einzelnen
Oberflachengewéssern oder Gewasserabschnitten wurde in 4 Kantonen
(BE, SO, SZ, SG) erlassen.

Insgesamt 7 Kantone (AG, BL, LU, SG, TG, VD, ZG) verfugten im Verlaufe
der Trockenheit fir das gesamte Kantonsgebiet ein Entnahmeverbot mit
Ausnahmen. Der Kanton BE erwéhnt zu den Ausnahmen, dass bei einzel-
nen Fliessgewassern Ubliche Restwasserbestimmungen aufgehoben wur-
den und dass Ausnahmebewilligungen insbesondere in kantonsiberschrei-
tenden Gewdassern und in Abstimmung mit FR und SO erteilt wurden.

Ein generelles Entnahmeverbot aus allen Oberflachengewéssern fiir das
ganze Kantonsgebiet erliessen nur die Kantone FR und JU.

Die Grundwasserforderung zu Bewasserungszwecken wurde hingegen
in keinem Kanton eingeschréankt.

Im Unterschied zur Wasserversorgung betrifft die Bewasserung insbeson-
dere Kantone mit der entsprechenden landwirtschaftlichen Nutzflache. Es ist
festzustellen, dass die grosse Mehrheit der relevanten Kantone Einschran-
kungen einflhrte.
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2.5.3  Auswirkungen auf andere Wassernutzungen

Weitere Wassernutzungen erfuhren in unterschiedlichem Masse Einschran-

kungen.

In der Kantonsumfrage meldeten 17 von 23 Kantonen Einschrankungen bei
der Stromproduktion aus Wasserkraft. Neben Einschrankungen in der
Produktion vermeldeten 8 Kantone auch die komplette Einstellung des Be-
triebs von diversen, meist kleineren Kraftwerken auf Grund der geringen Ab-
flussmengen. So mussten im Kanton AG ca. 25 Kleinwasserkraftwerke und
verschiedene Kraftwerke im Kanton TG ihren Betrieb wahrend Wochen bis
Monate einstellen. Auch in den Kantonen AR, BE, BL, SG, JU und ZG muss-
ten an kleineren und mittleren Gewassern Kraftwerke ausser Betrieb genom-
men werden. In samtlichen Kantonen wurden zum Zeitpunkt der Umfrage die
Ausmasse der Minderproduktion noch ausgewertet und es konnten entspre-
chend noch keine Angaben zu den Einbussen der Wasserkraft gemacht wer-

den.

Zur Kuhlwassernutzung machten 14 Kantone keine Angaben. 5 Kantone
bestatigten, dass es keine Nutzungseinschréankung ihrer kantonalen Kon-
zessionen gab. Einschrdnkungen im Zusammenhang mit Kihlwassernut-
zung betrafen einzig die Kernkraftwerke Muihleberg und Beznau an der Aare:
damit die gesetzlichen Vorschriften zur Kihlwassereinleitung eingehalten
werden konnten, senkte das Kraftwerk Mihleberg ab Ende Juli seine Leis-
tung um rund 25%. Das Kraftwerk Beznau wurde ab August 2018 aus dem-

selben Grund ebenfalls gedrosselt.

Einige Kantone meldeten Probleme in Bezug auf die Einleitung der ARA in
die Vorfluter. Im Kanton AG wurden durch die tiefe Wasserfihrung im Vor-
fluter Einleitungen in die Suhre, Blnz, Surb, Uerke, Sissle, Wyna, den Aab-
ach, den Hallwilersee und den Rhein nur schlecht verdiinnt. Auch die Kan-
tone BL und ZG meldeten eine schlechte Verdiinnung bei Einleitungen von
gereinigtem Abwasser in die Ergolz, respektive die untere Lorze. Im Kanton
Zirich wurden vermehrt Uberschreitungen von Zielvorgaben fiir Nitrat und
Phosphat beobachtet, trotz eingehaltenen Einleitungsbedingungen der ent-

sprechenden ARA.

Von der Trockenheit waren auch weitere Nutzungen betroffen:

o Schifffahrt: Auf dem Rhein wurde die Schifffahrt fir Frachtschiffe im Kan-
ton BS stark eingeschréankt. In den Kantonen SH und TG wurde die Rhein-
schifffahrt zwischen Diessenhofen bis Stein am Rhein komplett einge-
stellt. Im Kanton JU wurde die Schifffahrt auf dem Doubs ab Juli ebenfalls
eingeschrankt und im Kanton Zug gab es Einschrankungen der Schifffahrt

auf dem Zuger- und dem Agerisee.

¢ Warmepumpen: Im Kanton SG konnten in der Region Gossau auf Grund
der tiefen Grundwasserstande im November und Dezember 2018 keine
Warmepumpen betrieben werden. Auch im Kanton GL war die Nutzung
von Grundwasserwarmepumpen zwischen Linthal und Schwanden lokal

eingeschrankt.
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¢ Im Kanton Luzern mussten einzelne wasserintensive Betriebe im Kiesab-
bau und -aufbereitung auf alternative Wasservorkommen oder den Bezug
von der offentlichen Wasserversorgung zuriickgreifen, um den Betrieb
aufrecht erhalten zu kénnen.

o Der Kanton FR vermeldete, dass auf Grund des tiefen Wasserstandes
des Schwarzsees zu wenig Wasser fur Beschneiung des Skigebiets vor-
handen war.

Konflikte zwischen den wasserwirtschaftlichen Sektoren oder
Akteuren

Insgesamt berichten 7 der 20 antwortenden Kantone von Konflikten zwi-
schen verschiedenen Wassernutzungen. Diese betreffen folgende Nutzun-
gen:

o Fischerei vs. landwirtschaftlicher Bewéasserung: AG (lberall wo solche
Nutzungen vorkommen); SH (Biber im Bereich Mindung in den Rhein);
SG (Uberall wo solche Nutzungen vorkommen); ZH (in glazialen und flu-
vialen Schwemmebenen mit Fruchtfolgeflachen)

e Trinkwassernutzung vs. Fischerei: SG (Forderung von Fischern zur Ein-
schrankung der Grundwasserentnahme fir Trinkwasserversorgung damit
Abflussmengen weniger reduziert werden).

o Trinkwassernutzung vs. landwirtschaftliche Produktion: SZ (Konflikt zwi-
schen GW Arth und Landwirten bzgl. Einfluss Wasserbezug auf Boden-
trockenheit)

e Naturschutz vs. Naherholung: AG (insbesondere Hallwilerseeufer),

e Grundwassernutzung vs. Wasserfihrung Oberflachengewasser: BL (wird
an der Ergolz in der Region Sissach/Béckten vermutet)

Mit einer besonderen Situation ist der Kanton GE konfrontiert, wo Entnah-
men aus Grundwasser und/oder Oberflachengewasser im ausléndischen
Oberlauf von kleinen und mittleren Fliessgewassern zu tiefer Wasserfiihrung
im Unterlauf fihren kann. Eine konkrete Konfliktsituation wurde nicht be-
schrieben.

Im Weiteren berichten 4 Kantone von Herausforderungen oder Nutzungs-
konflikten innerhalb der 6ffentlichen Wasserversorgung.

e SH: Die Nachfrage seitens der Landwirtschaft nach Trinkwasser fiir Be-
wasserungszwecke zeigte unterschiedliche Vorgehensweisen seitens der
offentlichen Wasserversorgung beziglich Einschrankung, Verteilung un-
ter den Landwirten und Preisgestaltung.

e SZ: Die Gemeinde Lauerz hat vor Jahren die Nutzung von Quellwasser-
fassungen im Rigigebiet an andere o6ffentliche Wasserversorgungen (WV
Weggen/LU, QWV Brunnen/SZ) abgetreten. Im Sommer 2018 musste
Lauerz Wasser bei der GW Arth einkaufen, was fir schlechte offentliche
Stimmung sorgte.

e SZ: Private Quellwasserversorgung musste in Rickenbach Bezliger zum
Wassersparen aufrufen, wahrend Nachbarn, welche von der DGS
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Schwyz (der grossen Wasserversorgung der Gemeinde, mit ergiebigem
Grundwasserpumpwerk) Wasser beziehen, immer noch Garten bewdas-

sern und Autos waschen durften.

e TG:in allen vom Entnahmeverbot betroffenen Gebieten entstand plotzlich
eine starke Nachfrage seitens der Landwirtschaft nach Trinkwasser fir
Bewdasserungszwecke. Dies generierte teilweise enorme Spitzenfaktoren,
fur welche die Infrastruktur der Wasserversorgung nicht ausgelegt ist.

Der Kanton ZH bestétigt, dass keine Nutzungskonflikte zwischen Wasser-
versorgung und Bewdasserung aktenkundig sind, will aber nicht ausschlies-
sen, dass solche auftauchten. Denkbar sei z.B., dass die Bevdlkerung zum
Trinkwasser sparen aufgerufen wurde, um die Bewasserung nicht einschrén-

ken zu mussen.

2.6 Fazit

Aus den Antworten der kantonalen Fachstellen kbnnen folgende Schlussfol-
gerungen zu Auswirkungen auf Gewasser und Lebensraume gezogen wer-

den:

e Es wurden im Mittelland, der Alpennordflanke bzw. der Zentralschweiz
tiefe Grundwasserspiegel festgestellt sowie rekordtiefe Seewasserspie-

gel gemessen

o Viele Fliessgewasser mit ausgepragtem, langanhaltendem Niedrigwas-
ser. Wassertemperaturen problematisch und fuhrten in Kombination mit
geringer Wasserfilhrung zur Gefahrdung von Fischen. Teilweise wurde
gereinigtes Abwasser in Vorfluter von ARA nur sehr schlecht verdiinnt.

o Auswirkungen auf Amphibienlaichgebiete und Libellenpopulationen. Aus-
sergewdhnlich trockene Moorgebiete und Riede, die zwar keine unmittel-
baren Auswirkungen haben, bei haufiger Wiederkehr solcher Ereignisse

problematisch werden kénnen.

Weiter kbnnen die Auswirkungen auf die Wassernutzung wie folgt zusam-

menfasst werden:

o Viele Wassersparaufrufe (in 18 von 23 Kantonen). Dies sind ungefahr
gleich viele wie im Jahr 2015. Im Gegensatz zum Jahr 2015 konzentrier-

ten sich die Wassersparaufrufe vermehrt im dstlichen Landesteil.

e Versorgungsengpasse der offentlichen Wasserversorgung beschrankten
sich auf einige Kantone und konnten grosstenteils iber die Versorgungs-
netze ausgeglichen werden. Vereinzelt wurden Notversorgungsmassnah-
men notig. Dabei handelte es sich meist um Alpen oder héher gelegene

und kleine Ortschaften.

o Tiefe Pegelstdnde gingen mit Entnahmeverbote fur die Landwirtschaft im
Mittelland, Jura und Alpennordflanke einher. Im Vergleich zum Jahr 2015
wurden in mehr Kantonen Entnahmeverbote ausgesprochen. Die meisten
der Kantone, welche Entnahmeverbote verfligten, vermeldeten in der

Kantonsumfrage auch tiefe Wasserstande in Fliessgewasser
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o Tiefe Abflussmengen fuhrten vielerorts zur Reduktion der Stromproduk-
tion von kleineren Kraftwerken. Kernkraftwerke mussten auf Grund der

hohen Wassertemperaturen ihre Leistung Drosseln

e Rheinschifffahrt flir Frachtschiffe durch die tiefen Wasserstande beein-

trachtigt

3. Kurzfristige Bewaltigung in Kantonen: Angewandte

Instrumente und Massnahmen

Die kurzfristige Bewaltigung von Hitze- und Trockenheitsereignissen stellt
verschiedene Akteure der Wasserwirtschaft vor Herausforderungen. Um ei-
nen Uberblick tiber die Bewaltigung des Ereignisses 2015 zu gewinnen, wur-
den die Kantone nach der Art und Zahl der im Sommer und Herbst 2015
kurzfristig angeordneten und umgesetzten Massnahmen sowie nach der
Handhabung der befristeten Entnahmebewilligungen und befristeten Kihl-

wassernutzungen befragt.

3.1 Ubersicht der kurzfristigen Massnahmen

Kurzfristige Massnahmen, die durch Kantone ergriffen wurden, lassen sich
in drei Gruppen unterteilen. Die folgende Auswahl von besonders haufig er-
warteten Massnahmen wurde explizit abgefragt.}! Zusatzlich bestand die

Mdglichkeit, andere Massnahmen aufzufiihren.

Organisatorische Massnahmen

e Einberufung Arbeitsgruppe, Krisenstab oder Sonderstab zum Umgang mit

der Wasserknappheitssituation

¢ Handlungsanweisungen fir abgestimmtes Bewéasserungsregime z.B. Ko-
ordination von Entnahmemengen, Entnahmestellen und Bewésserungs-

zeiten unter den betroffenen landwirtschaftlichen Akteuren

Regulatorische Instrumente

e Temporare Verbote oder Einschrankung von Wasserentnahmen aus

Oberflachengewassern

Kommunikation und Information

¢ Offentliches Merkblatt mit (aktuellen) Informationen, rechtlichen Grundla-
gen, allgemeingiltigen Handlungsanweisungen fir die betroffenen Ak-

teure

o Wassersparaufrufe oder Einschrankung bestimmter Nutzungen durch die

offentlichen Wasserversorger

11 Die vorgeschlagenen Massnahmen basieren auf den Praxisgrundlagen zum Umgang mit Was-
serressourcen in Ausnahmesituationen, siehe: Dubendorfer C. et al. (2015): Umgang mit Was-
serressourcen in Ausnahmesituationen. Expertenbericht zum Umgang mit lokaler Wasser-

knappheit in der Schweiz. Studie im Auftrag des BAFU.
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¢ Information oder Kurse zur Optimierung der ad-hoc Bewasserung, zur
Reduktion des Wasserverbrauchs durch Bewédsserung und Optimierung
der Wasserverfugbarkeit der angebauten Kulturen

Tabelle 2 zeigt in der Ubersicht, welche Kantone im Sommer oder Herbst
2018 welche Massnahmen ergriffen haben.

Massnahmen Tot |AG| Al |AR|BE| BL{BS|FR|GE|GL|{GR| JU|LU|NE[NW|OW|SG|SH|SO|SZ|TG| TI |UR|[VD|VS|ZG|ZH

Organisatorische Massnahmen

Einberufung Arbeits- 13

X XX | x|x]|x]|x X X | x X X X
gruppe

Handlungsanweisun-

gen Bewésserungsre- | 9 X X X X X | x| x X X
gime

Regulatorische Instrumente

Verbote oder Ein-
schrankung Wasser- 12 | x X X X X X | X | x|x]|x X X
entnahmen

Kommunikation und Information

Offentliches Merkblatt | 5 X X | x X X

Wassersparaufrufe 18 | x X | X | X X X | X | X|X][|X X X | X | X X | X | X|X

Information / Kurs zur 1
ad-hoc Bewasserung

Tabelle 2: Ubersicht der kurzfristig ergriffenen Massnahmen der Kantone (grau: keine Anga-
ben vorhanden, leere Zellen: keine Massnahmen bekannt)

Abbildung 5 zeigt auf, welche Kantone wie viele Massnahmen ergriffen ha-
ben.

Anzahl der kurzfristig
ergriffenen Massnahmen

[ ] 1-2 Massnahmen

[] 3-4 Massnahmen

[ mehr als 4 Massnahmen
[ Keine Massnahmen bekannt
[ ] Keine Angaben

Abbildung 5:  Anzahl der kurzfristig ergriffenen Massnahmen

Organisatorische Massnahmen

Insgesamt 13 Kantone, darunter viele Mittellandkantone, beriefen eine Ar-
beitsgruppe, einen Sonderstab oder Krisenstab zum Umgang mit der Tro-
ckenheit ein. Zum Vergleich: in der Umfrage zur Trockenheit 2015 gaben
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erst 4 Kantone an, diese Massnahme ergriffen zu haben. Die Gremien be-
handelten nicht nur wasserwirtschaftliche Themen, im Kanton AR beispiels-
weise beriet die Arbeitsgruppe «Trockenheit» v.a. Uber die Waldbrandgefahr
und Feuerverbote.

Insgesamt 9 Kantone (2015 waren es 7 Kantone) erliessen oder verfligen
Uber vordefinierte Vorgaben beziiglich des Bewasserungsregimes in Tro-
ckenheitssituationen. Dies betrifft ausser Mittellandkantonen mit bewésser-
ter Landwirtschaftsflache auch den Kanton GL, in dem normalerweise keine
Bewdasserung notwendig ist. In Wartau, Kanton SG, wurde kurzfristig eine
"Bewdasserungsgemeinschaft" fur die landwirtschaftliche Bewasserung gebil-
det.

Regulatorische Instrumente

Insgesamt 12 Kantone (2015 waren es 12 Kantone) verfligten temporare
Verbote oder Einschrankungen von Wasserentnahmen aus Oberflachenge-
wassern, wobei diese fast ausschliesslich die landwirtschaftliche Bewasse-
rung betrafen (siehe dazu Kapitel 2.5.2). Verbote oder Einschrankungen
wurden oft vorsorglich und aufgrund der Niedrigwassersituation verfugt, in
einem Fall auch erst bei Anfragen fur Enthnahmebewilligungen.

Kommunikationsmassnahmen

Bei den Kommunikationsmassnahmen dominierten die Aufrufe einzelner Ge-
meinden bzw. Wasserversorgungen, den Trinkwasserverbrauch einzu-
schranken: insgesamt sind solche Aufrufe aus 18 Kantonen bekannt. 2015
wurden Wassersparaufrufe in 17 Kantonen registriert. Aufrufe erfolgten via
Gemeindeblatter, deren Webseite oder lokale oder regionale Medien. Medi-
enmitteilungen oder regelmassige Bulletins zur Trockenheitssituation er-
wahnten 2 Kantone. Uber ein Merkblatt mit allgemeinen Informationen,
Handlungsanweisungen und rechtlichen Grundlagen verfiigen laut Umfrage
5 Kantone. Informationen bzw. Kurse zur ad-hoc Bewasserung nannte einzig
der Kanton VD als separate Massnhahme.

2 Kantone (AR, SO) haben iberdies gegen Ende bzw. im Nachgang der
Trockenheitssituation in Form von Newslettern, Auswertungsberichten o.4a.
ein Fazit zu Auswirkungen und Bewaltigung der Trockenheit 2018 im Bereich
der Wasserwirtschaft gezogen. Der Kanton TG plant zurzeit diese Arbeiten.
Fir den Kanton LU ist die Situation noch nicht abschliessend beurteilbar.

Weitere Einzelmassnahmen

Als Einzelmassnahme nannte der Kanton BL die Verfiigung eines Bade- und
Betretverbots flr eine Teilstrecke der Wiese und der Birs zum Schutz der
Fische aufgrund der Niederwassersituation und der hohen Temperaturen.

Handhabung befristeter Entnahmebewilligungen

23 der 26 Kantone aussern sich zur Bewilligungspraxis von befristeten Ent-
nahmen aus Oberflachengewassern bzw. aus dem Grundwasser.

5 Kantone (BL, BS, GE, JU, SG) erteilten keine zeitlich befristeten Bewilli-
gungen fir Wasserentnahmen. Gar keine Gesuche erhalten haben die bei-
den Kantone Appenzell. Die Kantone AG und SO erwahnen explizit, dass sie
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keine temporaren Bewilligungen zur Grundwasserentnahme fiir die landwirt-

schaftliche Bewasserung erteilten.

In 9 Kantonen (FR, GL, GR, JU, LU, OW, SZ, TI, TG) ist der Anstieg an
kurzfristigen Bewilligungen wahrend Hitze- oder Trockenperioden unwesent-
lich und kann ohne grosseren Zusatzaufwand bewaltigt werden. Der Kanton
TG ergéanzt allerdings, dass im Falle der Thur die Koordination von noch
moglichen und zeitlich beschréankten Wassernutzungen fur die verschiede-

nen Gesuchsteller herausfordernd war.

Anders als obige 9 Kantone meldet der Kanton AG einen erhéhten Aufwand:
dessen Personalaufwand, um auf Gesuche innert einem Tag zu reagieren,
entsprach wahrend der akutesten Phase der Trockenheit rund 150 Stellen-

prozent.

In 3 Kantonen (BE, TG, ZH) wurde die Bewilligungskompetenz an die Ge-
meinden delegiert. Im Kanton BE z.B. ist diese seit Jahren in der Wassernut-
zungsgesetzgebung und im Massnahmenkonzept TROSEC geregelt. Im
Kanton ZH wurde am 23. Juli 2018 bis Ende September die Gewasserhoheit
Uber die drei grossen Seen (Zurich-, Greifen- und Pfaffikersee) sowie Uber
die sechs abflussstarken Flisse (Rhein, Thur, Reuss, Limmat, Sihl und
Glatt) an die Stadte und Gemeinden abgetreten und diese ermachtigt, auf
Ersuchen von Landwirten sogenannte Bewilligungen fir «<Notbewasserun-

gen» fur landwirtschaftliche Kulturen auszustellen.

8 Kantone (AG, FR, GE, JU, LU, SH, SO, VD) verfiigen uber ein Kon-
zept/Merkblatt 0.4. zur Bewilligungspraxis, welches klare Kriterien definiert,
unter welchen Bedingungen eine Bewilligung erteilt wird. Der Kanton LU hélt
in seinem Merkblatt z.B. fest, dass ordentliche Bewilligungen zur Wasser-
entnahme fir Bewasserungszwecke zuriickhaltend erteilt werden. Im Kanton
SZ ist ein Merkblatt in Erarbeitung. Der Kanton ZG hat im Sommer 2018 im
Amtsblatt publiziert, aus welchen Gewassern temporare Wasserentnahmen

bewilligt werden.

3.3 Handhabung der Bewilligungen fiir Kiihlwassernutzungen

21 Kantone aussern sich zur Bewilligungspraxis von temporaren Kihlwas-
sernutzungen. Davon gibt einzig der Kanton BS an, Ausnahmebewilligungen
fur die Kihlwassernutzung bei hohen Wassertemperaturen (Uber 25° C) zu
erteilen. Die gesetzlichen Grundlagen waren in der GSchV per 1. Juni 2018
geandert worden: neu sind Warmeeinleitungen mit lediglich geringfligigem
Einfluss auf die Wassertemperatur auch bei Gewassertemperaturen tber
25°C ausnahmsweise zulassig, sofern diese nach dem Stand der Technik

nicht vermeidbar sind.2

In BS erhielten im Jahr 2018 Betriebe mit grosser Kilhlwassernutzung eine
Ausnahmebewilligung (mit Auflagen) fur Kidhlwassernutzung bei Wasser-
temperaturen Uber 25°C bzw. flr die Einleitung von Kihlwasser mit Tempe-
raturen Uber 30°C (Bewilligungsdauer: 5 Jahre). Die Betriebe miissen dabei
den rechnerischen Nachweis der Einhaltung der Gewdassererwdrmung

12 BAFU (2017): Erlauternder Bericht zur Anderung der Gewdasserschutzverordnung (GSchV).

Verordnungspaket Umwelt Frihling 2018. Bundesamt fir Umwelt BAFU.
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(0.01°C) ab einer momentanen Gewdassertemperatur von 25°C erbringen. An
diesen Tagen ist die Erwarmung des Gewassers als Stundenwert zu berech-
nen. Fir die Berechnung darf die effektive mittlere Tages-Wassermenge ver-
wendet werden (da diese im Tagesverlauf kaum schwankt). Die Berechnung
erfolgt unter der Annahme einer vollstandigen Durchmischung des eingelei-
teten Kiuhlwassers mit dem Wasser des Rheins.

Von den anderen 19 Kantonen gibt nur einer an, Gesuche Uberhaupt erhal-
ten zu haben. Der Kanton AG hat zwei Gesuche erhalten, lehnte diese aber
ab. Andere verweisen darauf, gar keine entsprechenden Nutzungen bzw.
Einleitungen in ihrem Kanton zu kennen.

Fazit

Die Umfrage gibt Hinweise auf einzelne wichtige kurzfristige Massnahmen
die ergriffen wurden, allerdings liefert sie keine systematische Erfassung.
Etablierte Massnahmen wie regelméassige Trockenheitsbulletins wurden in
der Erhebung z.B. nicht explizit abgefragt und wurden daher auch nicht von
allen Kantonen erwéahnt.

Die Auswertung zeigt, dass im Vergleich zu 2015 eine grossere Anzahl Kan-
tone kurzfristige organisatorische Massnahmen ergriffen hat, insbesondere
die Einberufung einer Arbeitsgruppe, eines Sonder- oder Krisenstabs.
Schwergewichtig betrifft dies Kantone in besonders betroffenen Regionen
des Mittellands und der Alpennordflanke.

In ahnlichem Ausmass wie 2015 verfligten die Kantone kurzfristige regula-
torische Massnahmen wie das Beispiel der Einschrankungen zur Wasser-
entnahme aus Gewassern zeigt. Auch hier sind jene Kantone im Mittelland
mit relevanter landwirtschaftlicher Flache am starksten betroffen.

Bezuglich der Kommunikation melden im Vergleich zu 2015 etwa gleich viele
Kantone Wassersparaufrufe aus ihren Gemeinden. Die Wassersparaufrufe
fokussieren geografisch leicht auf die Nord- und Ostschweiz. Jedoch spielen
oft die lokalen Begebenheiten eine Rolle ob Gemeinden Wassersparaufrufe
auslosen oder nicht. In Einzelféllen ist die teils unkoordinierte Vorgehens-
weise zwischen Nachbarsgemeinden bei Wassersparaufrufen erkennbar,
was gelegentlich fir Unmut sorgte. Hier scheint Potenzial vorhanden zu sein,
die Kommunikation zwischen Gemeinden noch besser abzustimmen.

Seite 29



Trockenheit im Sommer und Herbst 2018 / Auswirkungen und deren Bewaltigung in der Schweizer
Wasserwirtschaft

4.1

Langerfristige Strategien und Instrumente zum Um-
gang mit Wasserknappheitsproblemen in Kantonen

Ubergeordnete Instrumente, bestehend oder in Erarbeitung

Befragt wurden die Kantone nach dem Vorhandensein von langfristigen,
Ubergeordneten Instrumenten zum Umgang mit Trockenheit bzw. Wasser-
knappheit. Bei Kantonen, die zu einzelnen Instrumenten oder zu keinem der
Instrumente Antworten lieferten, wurde diese mit jenen aus der Umfrage zur
Trockenheit im Sommer und Herbst 2015 erganzt. Die detaillierte Ubersicht
istim Anhang Al aufgefihrt.

Kantonale Wasserstrategien

Eine Wasserstrategie orientiert sich an der Vision einer integralen Wasser-
wirtschaft und im Idealfall werden darin verschiedene Interessen bezliglich
der Wassernutzung, dem Schutz des Wassers und dem Schutz vor dem
Wasser auf hoher Flughdhe aufeinander abgestimmt. Die Ausgestaltung ei-
ner solchen Strategie kann sich von Kanton zu Kanton unterscheiden. Ahn-
liche Ansatze, welche auf kantonaler Ebene eine integrale Wasserwirtschaft
anstreben, aber nicht explizit als ,Wasserstrategie“ bezeichnet sind, werden
hier auch als Wasserstrategie verstanden (z.B. Wasserwirtschaftsplan des
Kantons SH).

Insgesamt 10 Kantone (AG, BE, BL, FR, GE, SH, Tl, VD, VS, ZH) verfligen
Uber kantonale Wasserstrategien, in 4 Kantonen befindet sich eine solche in
Erarbeitung (FR, JU, LU, SO), in 2 weiteren in Planung (BS, TG). 8 Kantone
verflgen Uber keine Wasserstrategie, zu 3 Kantonen liegen keine Angaben
vor.

Regionale Wasserressourcenbewirtschaftung

Eine regionale Wasserressourcen-Bewirtschaftung oder -Planung verfolgt
das Ziel, langfristig ein Gleichgewicht zwischen dem Wasserbedarf fur
Mensch und Natur und den verfiigbaren Wasserressourcen sicherzustellen.
Probleme kdnnen damit friihzeitig erkannt und Wassermengenkonflikte ver-
mieden oder gelést werden. Im Vergleich zur oben beschriebenen Was-
serstrategie weisen diese Planungs- oder Bewirtschaftungsinstrumente ei-
nen grésseren Konkretisierungsgrad auf und beziehen sich auf eine regio-
nale Ebene. Der Fokus liegt auf Wassermengen- und Versorgungsfragen,
die integral Uber alle relevanten Nutzungen betrachtet werden.

Aktuell ist eine solche Wasserressourcenplanung in 2 Kantonen (BE, SH)
vorhanden, im Kanton SO fir eine Teilregion (Dlnnern). In weiteren 6 ist eine
solche fir den gesamten Kanton in Erarbeitung (BL, BS, FR, JU, GE, TI), im
Kanton ZH ist sie in Planung. Die Bergkantone GR und VS erarbeiten eine
Wasserressourcenplanung fir eine Teilregion (EZG Inn bzw. Region Mon-
tana). 5 Kantone haben keine Planung, aus 10 Kantonen liegen keine Anga-
ben vor.
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Regionale Wasserversorgungsplanung

Die regionale Wasserversorgungsplanung fur die 6ffentliche Wasserversor-
gung basiert auf Art. 46 GSchV und verlangt von den Kantonen, die genutz-
ten und die zur Nutzung vorgesehenen Grundwasservorkommen zu erfas-
sen, Wasserentnahmen aufeinander abzustimmen und die Grundwasservor-
kommen haushalterisch zu nutzen.

Die Umfrage ergab, dass 9 Kantone bereits regionale Wasserversorgungs-
planungen fur den gesamten Kanton (BE, GE, GL, SG, SH, SZ, Tl, ZG) bzw.
fur die meisten Regionen (SO) erarbeitet haben, in 3 Kantonen sind diese fir
Teilregionen vorhanden und werden fir die lbrigen Regionen aktuell erar-
beitet oder sind geplant (AG, BL, ZH). Der Kanton LU strebt eine Planung
nur fir 2 ausgewahlte Regionen an, wobei eine bereits besteht und eine wei-
tere in Erarbeitung ist. In 4 weiteren Kantonen ist die Wasserversorgungs-
planung fur den gesamten Kanton (BS, JU, TG) bzw. fur Teilregionen (OW)
aktuell in Erarbeitung. Der Kanton FR plant eine solche Planung im Moment.
7 Kantone verfligen lber keine Planung und aus 9 Kantonen liegen keine
Angaben vor.

Regionale Wasserressourcenplanung fiir die Bewasserung

Eine regionale Planung der Wasserressourcen fir die landwirtschaftliche Be-
wasserung zielt auf die Abstimmung zwischen Wasserdargebot zur Deckung
des kinftigen Bewdasserungsbedarfs, klart die Wasserverteilung (Wasser-
speicher, Leitungsnetz) und die Bewilligungs- und Konzessionierungspraxis
fur landwirtschaftliche Bewasserung und beugt so Konflikten innerhalb der
Landwirtschaft sowie zwischen Bewasserung und Gewasserschutz und/oder
anderen Wassernutzungen vor.3

Aktuell ist eine solche Planung in 2 Kantonen vorhanden (BE, SH), in weite-
ren 5 Kantonen ist eine solche fir den gesamten Kanton (BL, SG, ZH) bzw.
fur Teilregionen (FR, SO) in Erarbeitung. 3 Kantone (FR, TG, VD) planen
aktuell eine regionale Wasserressourcenplanung fir die Bewasserung. 7
Kantone haben keine Planung und von 11 Kantonen liegen keine Angaben
vor.

Weitere langfristige Instrumente
Ein breites Spektrum von weiteren regulatorischen und organisatorischen
Mechanismen oder Instrumenten erwahnen die Kantone:

e Projekte zum Thema Landwirtschaft und Anpassung an den Klimawandel,
Bsp. Kantone AG, SO und VD. Der Kanton VD erwahnt ein im Jahr 2018
gestartetes Projekt zur Forderung der Bewdasserungseffizienz, welches
durch das Programm zur nachhaltigen Nutzung natirlicher Ressourcen
(Art. 77a und 77b LwG) finanziert wird.

e Gesamtkonzepte z.B. TROSEC des Kantons BE oder Vorgehenskonzept
Trockenheit des Kantons AG

o Kommunikationskonzept z.B. des Kantons Tl

13 Chaix, O. et al. (2016): Bestimmung von Regionen mit Handlungsbedarf bei Trockenheit. Ex-
pertenbericht zum Umgang mit lokaler Wasserknappheit in der Schweiz (Modul 1). Im Auftrag
des BAFU; Wehse, H. (2017): Erarbeitung von Massnahmen zur langfristigen Sicherstellung
der Wasserressourcen (Modul 2). Im Auftrag des BAFU.
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4.2

o Kommission, Krisenstab oder Runder Tisch zur gemeinsamen Lageein-
schatzung und Koordination des Vorgehens im Falle von Trockenheitssi-
tuationen

o Gesetzliche Grundlagen, z.B. Entnahmen aus Gewassern flir Bewasse-
rung

¢ Planung Wasserversorgung in Notlagen, basierend auf der VTN

Massnahmen seit dem Hitzesommer 2003

Erganzend zu den langfristigen Instrumenten in Kapitel 4.1 wurden die Kan-
tone nach langfristig wirksamen Massnahmen gefragt, die seit dem Jahr
2003 ergriffen wurden, um den Umgang mit Hitze- und Trockenheitsereignis-
sen auf kantonaler oder kommunaler Ebene zu verbessern. lhre Antworten
betreffen insbesondere praventive Massnahmen zur Vermeidung oder Ent-
scharfung von Wasserknappheitsereignissen, einzelne Massnahmen dienen
auch der Vorbereitung fir eine bessere Bewaltigung von Wasserknappheits-
ereignissen. Bei Kantonen, von denen keine Antwort vorliegt, wurde die
Ubersicht unten mit den Angaben aus der Umfrage zur Trockenheit im Som-
mer und Herbst 2015 erganzt.

13 der 23 antwortenden Kantone halten eine Reihe von thematisch unter-
schiedlichen Massnahmen fest, die seit 2003 eingeleitet und umgesetzt wur-
den. Eine ganze Reihe von Kantonen halt jedoch fest, dass nicht allein die
Trockenheit 2003 auslosendes Moment der Massnahme war. Die anderen
10 Kantone (inkl. GL, exkl. TI) geben an, seit 2003 bzw. aufgrund des Hitze-
sommers 2003 keine besonderen Massnahmen zum besseren Umgang mit
Hitze- und Trockenheitsereignissen ergriffen zu haben. Aus 3 Kantonen lie-
gen keine Angaben vor.

Am meisten wird die Vernetzung der o6ffentlichen Wasserversorgung ge-
nannt. Diese wird durch die Erarbeitung von Planungsinstrumente auf Ebene
der Gemeinden oder Wasserversorgungen (z.B. durch eine GWP) oder regi-
onalen Wasserversorgungsplanungen sowie durch Finanzierungszuschisse
des Kantons gefordert. Dabei spielen sowohl der Kanton wie auch die Ge-
meinden und Wasserversorgungen fur die Umsetzung eine wichtige Rolle.
Die Vernetzung erhéht die Redundanz bei jeglicher Art von Beeintrachtigun-
gen wie z.B. der trockenheitsbedingten Wasserknappheit.

Mehrfach genannt werden folgende Massnahmen, welche sich mit Kap. 3.1
und 4.1 teils Gberschneiden:

e Vorgehenskonzepte fur Entnahmeeinschrankungen aus Oberflachenge-
wassern in Trockenheitsphasen bzw. fir die Erteilung von temporaren
Entnahmebewilligungen zur landwirtschaftlichen Bewésserung

o Gezielter Ausbau oder Ergédnzung des Gewassermonitorings in Trocken-
heitssituationen

o Konzepte fur den Umgang mit der Fischfauna bei Trockenheit sowie stan-
dardisierte regelmdassige Beurteilungen der Restwassermengen in Tro-
ckenheitsphasen

Die folgende Zusammenstellung zeigt aus Sicht der Kantone, welche Mass-
nahmen seit dem Trockenjahr 2003 ergriffen wurden.
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Kt. Massnahmen auf kantonaler Ebene seit 2003 Massnahmen auf kommunaler Ebene seit 2003
AG*  pBessere Vernetzung unter den Wasserversorgem auf Vernetzung der 6ffentlichen Trinkwasserversorgungen;
der Basis des kantonalen Leitbildes Wasserversorgung; Vermehrt Wasserlieferungsvertradge zwischen Wasserver-

Umfassendes Vorgehenskonzept fur die Einschrankung sorgungen abgeschlossen

von Wasserentnahmen aus Oberflachengewéssern

(seit 2003) hat sich bewahrt

Al Keine n/a

AR  Keine Mdoglicherweise wurden bestehende Vernetzungs- und
Zusammenschlussprojekte zwischen den Gemeinden o-
der Wasserversorgungen beschleunigt oder bekréftigt

BE* Forderung von Zusammenschlissen in der 6ffentlichen  Im AWA nur teilweise bekannt, u.a. Erschliessung neuer

Wasserversorgung; Wasserbezugsorte;

Massnahmenkonzept TROSEC und Pegelsytem auf Vernetzungim Rahmen der Generellen Wasserversor-

den neusten Stand gebracht; gungsplanung GWP.

Kantonales Notabfischungskonzept;

Massnahmen haben sich insgesamt bewahrt.

BL Regionale Wasserversorgungsplanungen: fir das Sze- Bau von Verbindungsleitungen zur besseren Vernetzung,
nario Trockenheit wurden Wasserbilanzen fiir den Spit- einige sind noch in Planung.

zenbedarf (Planungshorizont 2030) bei minimalem pgetrgffene Gemeinde haben in den letzten Jahren Erfah-

Wasserdargebot aufgestellt. Bei Def|Z|th wurden Mas- rungen im Umgang mit Trockenperioden gesammelt und

snahmen (in der Regel Verbindungsleitungen) vorge- yarays eine gewisse Routine entwickelt (Brunnen abstel-

schlagen und die Gemeln(gen bei der Umsetzung fach- e ‘Bevslkerung informieren, ggf. Vorbereitung techni-
lich und flnanzll_ell (ca. 50% der Planungskosten) vom  ¢che Massnahmen etc.):

Kanton unterstitzt. - . . .
Grundsatzlich hat die Wasserversorgung in BL die Tro-
ckenheit 2018 gut Uberbestanden.

BS  Nach dem Hitzesommer 2003 wurden die grossen Kuhl-  Keine bekannt

wassernutzer dazu verpflichtet, Flusswasser-unabhén-

gige Kuhlsysteme auszubauen oder zu entwickeln. In

der Folge wurden z.T. in grossem Ausmass in neue

Kihlsysteme (Kuhltirme, geothermische Warmetau-

schersysteme) und Grund- und Trinkwasserbasierte

Kihlsysteme investiert.

Die ergriffenen Massnahmen haben dazu beigetragen,

die Warmebelastung des Rheins durch Kiihlwasserein-

leitungen zu reduzieren. 2018 wurden die grossen Kiihl-

wassernutzer zudem im Rahmen der Ausnahmebeuwilli-

gung (siehe Kap. 3.3) zur Berichterstattung tber die

Einhaltung des Stands der Technik und zur Dokumen-

tation samtlicher Massnahmen zur Vermeidung und

Verminderung von Warmeeintrdgen ins Gewasser ver-

pflichtet.

Bade- und Betretverbot in Teilen von Wiese und Birs

im August 2018 (siehe Kap. 3.1)

FR  Verordnung Trockenheit (directive sécheresse) Aufbau grosser Verbundnetzwerke bei der 6ffentlichen

Inter-sektorielle Arbeitsgruppe im Falle von Trockenheit; ~ Wasserversorgung

Kantonales Fiihrungsorgan (KFO; Organe cantonale de

conduite, OCC)

GE Aufbau eins Monitoring- und Uberwachungssystems n/a

der Fliessgewéasser, mit Fokus auf hydrologische As-

pekte und Fischzuchtanlagen;

Information der Bevdlkerung;

Management der Grundwasserstdnde und kunstliche

Grundwasseranreicherung des Genfer Aquifers

GL  Keine Zusammenschluss der Gemeinden (Reform 2011: nur
noch 3 Gemeinden) war ein grosser Treiber von Mass-
nahmen

GR* Anpassung der Bestimmungen zur Wasserabgabe fur Umsetzung der Bewésserungskonzepte in Koordination

die Bewasserung an Dritte aus der Wasserkraftkonzes- mit Gemeinden.

sion des KW Albula-Domleschg;

Bewasserungskonzepte erstellt;

Information und Sensibilisierung der Landwirte 2015:

nur noch wenige nicht gemeldete und nicht bewilligte

Wasserentnahmen

JU*  Subventionierung vieler Vernetzungsprojekte der 6f- Studien zur Notwasserversorgung insbe-sondere zur Um-

fentlichen Trinkwasserversorgungen;
Erarbeitung Grundséatze und Zielsetzungen fur die

setzung der Vernetzung der Wasserversorgungen;
Massnahmen analog zu kantonaler Ebene
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Kt. Massnahmen auf kantonaler Ebene seit 2003 Massnahmen auf kommunaler Ebene seit 2003
Wasserbewirtschaftung im Kanton JU sowie Erarbei-
tung von Sachplanen pro Einzugsgebiet;

Subventionierung des Anschlusses von rund hundert
Betrieben an bestehende Netze;

Vorrichtungen zur Uberwachung von Wasserlaufen am
Kopf ausgewdhlter Einzugsgebiete.

LU Es besteht kein definierter Massnahmenkatalog aus Nicht im Detail bekannt.

dem Hitzesommer 2003. Im Bereich der Wasserversorgung wurden vermehrt Ver-
Die ab 2003 erteilten Entnahmebewilligungen zu Kihl- bundleitungen zwischen mehreren Versorgungen zur bes-
zwecken wurden dahingehend limitiert, dass sie nicht seren Absicherung der Wasserversorgung erstellt.
zur zuséatzlichen Erwarmung der Oberflachengewéasser
(vor allem der Reuss im Bereich der Stadt Luzern) fuh-
ren.
Entnahmebewilligungen fur landwirtschaftliche Bewas-
serung wurden nur zuriickhaltend und fiir Gewasser er-
teilt, die auch in Trockenzeiten ausreichend Wasser
fuhren bzw. trage reagieren (Mittellandseen). Erarbei-
tung eines entsprechenden Merkblatts.

NE nla n/a

NW n/a n/a

OW Keine Die WV Sarnen fiihrt ein Sanierungs- und Aushubprojekt

durch, welches die Versorgungssicherheit bedeutend ver-
bessert. Dieses wurde jedoch nicht nur aufgrund der Tro-
ckenheit initiiert.

Die GW Giswil hat ebenfalls in ihre Infrastruktur investiert.

SG Bewasserung vermehrt mit Grundwasser statt Oberfla- Keine bekannt
chengewéassern, da der Bedarf v.a. dort gross ist, wo
viel Grundwasser vorhanden ist. Dies hat sich bisher
sehr bewéhrt.

Per 2020 werden noch weitere Bewasserungsanlagen

auf Grundwasser umstellen, um Konflikte mdglichst zu
minimieren;

Ausbau von Verbundsystemen in der Wasserversorgung

v.a. bei einseitiger Abh&ngigkeit von kleinen Quellwasser-
vorkommen.

SH  Rhein-Aschen-Notfallkonzept Erstellung der GWP, Umsetzen der GWP Massnahmen

Wasserwirtschaftsplan 2009: alle Gemeinden haben bis ~ (S@nierungen, Reservoire, Verbindungsleitung).
2015 einen GWP erstellt, viele WV haben heute ein
zweites Standbein / eine Verbindungsleitung zur nachs-

ten WV. Fir bestimmte Massnahmen in den GWP wur-
den von der Geb&audeversicherung Gelder gesprochen,
was den Ausbau massgeblich vorangetrieben hat.
Entnahmekonzept bei Trockenheit fur die Biber
Fur die landwirtschaftliche Bewésserung im Bibertal
wurde ein alternativer Wasserbezug (Versorgungslei-
tung) aus dem Rhein vorgeschlagen, diese Leitung be-
findet sich momentan in der Baubewilligungsphase.

SO* Mittelgaubach / Dunnern: Bewasserungseinschrankun-  Offentliche Wasserversorgungen wurden zunehmend un-
gen mittels Doodle-Kalender (selbstorganisiert und tereinander Vernetzung und verfligen zumeist Uiber ein
kontrolliert durch die kantonale Fischereiaufseher); zweites Standbein. Diese Massnahme hat sich 2018 be-
Aktionsplan Anpassung an den Klimawandel; wahrt.

Wasserstrategie, Wasserversorgungsplanungen und Berghdfe im Jura werden zunehmend durch die &ffentli-

Uberpriifung Dargebot und Bedarf ffentlicher Wasser- Che Wasserversorgung versorgt.

versorgungen

Sz Keine bekannt 2003 fiihrte bei den meisten kommunalen Wasserversor-

gungen zu einer starkeren Vernetzung unter den einzel-
nen Nachbarsversorgungen, um sich aushelfen zu kon-
nen. In der Gemeinde Muotathal fiihrte das Ereignis 2003
nicht dazu, dass die Qualitat des Leitungsnetzes verbes-
sert wurde.

TG  Forcieren der intelligenten Vernetzung, Sicherung des Intelligente Vernetzung, Sicherung des zweiten Stand-

zweiten Standbeins und allgemeines Stéarken der Ver-
sorgungs- und Betriebssicherheit der Wasserversor-
gungen;

Forcieren der (kommunalen) GWP;

beins, allgemeine Stéarkung der Versorgungs- und Be-
triebssicherheit der 6ffentlichen Wasserversorgung;

Er- oder Uberarbeitung Generelle Wasserversorgungspla-
nung;

Ausbau der Wasserversorgung gemass der GWP.
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Kt.

Massnahmen auf kantonaler Ebene seit 2003

Massnahmen auf kommunaler Ebene seit 2003

Ausarbeiten und Umsetzung des Projekts "Koordinierte
Wasserversorgungsplanung von regionaler und tiberre-
gionaler Bedeutung im Kanton Thurgau™ (steht kurz vor
dem Abschluss).

TI

Keine bekannt.

Erarbeitung und Verabschiedung der kantonalen Was-
serversorgungplanung (piani cantonali di approvvigio-
namento idrico, PCAI), welche qualitativ und quantita-
tiv zuverlassige Quellen identifiziert, wurde fortgesetzt.
Die PCAI ist ein dynamisches Planungsinstrument,
das sich im Laufe der Zeit anpassen lasst.

Gemeinden erstellen ihre GWP selbsténdig, diese muss
aber mit der regionalen PCAI vereinbar sein.

UR

n/a

n/a

VD*

Jahrliche Umsetzung des Hitzewellenplans;

Inter-departementale Kommission zur Wasserbewirt-
schaftung (Commission cantonale de gestion des res-
sources en eau, GRE) auf Ebene der EZG;

Durchfiihrung von regionalen Studien zur Trinkwasser-
versorgung und Umsetzung von Verbundsystemen in
der Wasserversorgung seit Jahrzehnten;

Funktionierende Organisation infolge der Sommertro-
ckenheit 1976, im Jahr 2003 funktionierte die Organisa-
tion mit Ausnahme der Regulierung der Gewassertem-
peraturen zufriedenstellend

Signifikante Umsetzung von Vernetzungsprojekten der 6f-
fentlichen Wasserversorgung durch die Gemeinden

VS*

Verbesserung der Verteilnetze, um Wasserverluste zu
verhindern;

(Verbundsysteme wurden realisiert, jedoch nicht als Folge
der Trockenheit 2003 sondern im Rahmen der allgemei-
nen Infrastrukturverbesserungen umgesetzt.)

Vernetzung bestimmter Wasserverteilnetze

G

Keine

Ausbau von Verbindungsleitungen der verschiedenen
Wasserversorgungen

ZH*

Massnahmenpléane Klimawandel;

Sicherstellung der Versorgungssicherheit in der Trink-
wasserversorgung durch Erstellung und Umsetzung
von kantonalen, tberregionalen und regionalen Versor-
gungskonzepten und Durchfihrung von Vernetzungs-
projekten.

Erstellung eines Modells zur Bewirtschaftung der ge-
genseitigen Beeinflussung der thermischen Nutzungen
fur den Grundwasserstrom in Limmattal.

Koordinierte Nutzung der ober- und unterirdischen Ge-
wasser fur die Wasserversorgung, landwirtschaftliche
Bewasserung, etc.

Umsetzung der Konzepte fur die Versorgungssicherheit in
der Trinkwasserversorgung

Tabelle 3:

meinde.

Ubersicht der Massnahmen zum Umgang mit Wasserknappheit seit 2003, auf Ebene Kanton und Ge-

(*) bei diesen Kantonen wurden erganzende Angaben aus deren Antworten auf die Umfrage zur Trocken-
heit im Sommer und Herbst 2015 aufgenommen, Quelle: Kap. 4.2 des Berichts «BAFU (Hrsg.) 2016: Hitze
und Trockenheit im Sommer 2015. Auswirkungen und deren Bewaltigung in der Schweizer Wasserwirt-

schaft. Bundesamt fiir Umwelt, Bern.»
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4.3

Erkenntnisse und identifiziertes Handlungspotential der Kan-
tone

Zu konkreten Erkenntnissen und Schlussfolgerungen aus dem Trockenheits-
ereignis 2018 sowie dem identifizierten Handlungs- und Verbesserungspo-
tential &ussern sich einzelne Kantone.

Kt. Erkenntnisse / Schlussfolgerungen Handlungspotential
AG nla Aktuell in Arbeit:
o Uberarbeitung des bestehenden Vorgehenskonzepts Trockenheit
(Organisation, Informationswege und Grenzparameter fur die Sis-
tierung von Wasserentnahmen);
e Schutz des Grundwassers vor Ubernutzung in ausserordentlichen
Situationen (kantonaler Interventionsplan): Identifikation der
Grundwasserfassungen im Kanton die diesbeziglich kritisch sind
und Abklarungen, ab wann welche Einschrankungen der Entnah-
memengen erlassen werden sollen
e Bildung RTTG, daraus Massnahmenkatalog oder Strategie ablei-
ten
Weiter arbeitet der Kanton darauf hin, dass sich die Wasserversor-
gungen regional oder Uberregional organisieren oder die Zusammen-
arbeit verbessern, mit Fokus auf die Wasserverteilung (Verbindungs-
leitungen, Stufenpumpwerke).
Zudem muss in Trockenperioden der Wasserspitzenbedarf reduziert
werden. Die Forderung der Regenwassersammlung fiir die Garten-
bewasserung ware ein moglicher Ansatz, da diese ein grosser Teil
des Wasserverbrauchs in Trockenperioden darstellt.
Al n/a n/a
AR n/a Information der Gemeinden/Wasserversorgungen im Hinblick auf die
GWP (Neubeurteilung des Wasserdargebotes bei Trockenheit; Uber-
prifung der erforderlichen Optionen zum Bezug von Fremdwasser);
Uberarbeitung der VTN-Konzepte durch die Gemeinden inkl. Szena-
rio Trockenheit
BE Hohe Anzahl an Medienanfragen, éffentliche Infor- Eidgendssische Trockenheitsplattformen (z.B. www.drought.ch) und
mationsplattformen z.B. drought.ch scheinen noch Anlaufstellen bei der Presse bekannter machen
zu wenig bekannt zu sein
BL In Trockenperioden ist in der Regel nur ein kleiner n/a
Teil der Bevolkerung von Wasserknappheit be-
troffen (kleinere, hdher liegende Gemeinden mit
Quellwasserversorgung). Eine Trockenperiode
mit Hitzesommer lasst sich aus Sicht Wasserver-
sorgung gut bewaltigen, wenn die Grundwasser-
ressourcen im Winter gut aufgefillt werden. Prob-
lematischer kénnte es werden, wenn zwei Tro-
ckenjahre (inkl. trockenes Winterhalbjahr) aufei-
nander folgen.
Fir zahlreiche Wasserfassungen bereitet die
Ausscheidung einer rechtskonformen Grundwas-
serschutzzone Muhe. Damit die Versorgungssi-
cherheit in Zukunft auch in Trockenzeiten ge-
wabhrleistet ist, missen Kompromisse beim
Schutzstandard eingegangen werden.
BS n/a n/a
FR n/a Daten von MeteoSchweiz sollten leichter zuganglich sein und kos-
tenlos zur Verfiigung gestellt werden.
Das Messstellennetz von MeteoSchweiz sowie alle Messungen soll-
ten erweitert und intensiviert werden.
Schaffung eines einzigen Netzes von Standardmessstellen fur die
gesamte Schweiz.
GE nl/a n/a
GL Die beobachtete Reduktion von Grund- und n/a

Quellwasserfassungen im ¢ffentlichen Interesse
nach langeren Trockenperioden (Kap. 4.2) kann
mit dem zweiten oder dritten Standbein der 6f-

fentlichen Wasserversorgung kompensiert wer-
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Kt. Erkenntnisse/ Schlussfolgerungen Handlungspotential
den, ganz vereinzelt auch ohne separates Stand-
bein (Beispiele Mollis und Schlatt Luchsingen)

GR n/a n/a

JU  Noch keine definitiven Schlussfolgerungen. Diese n/a
sollen im Sachplan Wasser (plan sectoriel des
eaux, fur 2019-2020 vorgesehen) integriert wer-
den.

LU nl/a Vermehrt Verbundleitungen zwischen mehreren Wasserversor-

gungen erstellen zur besseren Absicherung der Wasserversor-
gung;
Vermehrt Uberregionaler Wasseraustausch zur Absicherung der
Versorgung bei Trockenheitssituationen vorsehen, beispielsweise
aus dem Luzerner Reusstal in die Region Sursee-Mitteland (in Pla-
nung).

NE nl/a n/a

NW n/a n/a

OW Gewisse Quellen haben einen sehr tiefen Was- n/a
serstand. Jedoch ist es bis anhin noch kein Prob-
lem.

Die Wasserversorgung scheint wahrend der ver-
gangenen Trockenperiode grundsatzlich keine
schwerwiegenden Versorgungsengpasse gehabt
zu haben. Jedoch wird von der Seite der kommu-
nalen Wasserversorgungen eine gewisse Besorg-
nis uber die zukunftige Entwicklung des Wasser-
regimes geaussert. Uber mehrere Jahre andau-
ernde Niederschlagsdefizite kénnten durchaus
auch im Kanton OW zu Versorgungsschwierigkei-
ten flhren. Die Wasserversorgungen der ver-
schiedenen Gemeinden sind aber gut untereinan-
der vernetzt und kénnen sich bei Bedarf gegen-
seitig aushelfen.

SG Beziglich der beobachteten Reduktion von Entwicklung einer Klimaanpassungsstrategie, wobei auch das Thema
Grund- und Quellwasserfassungen im offentli- Wasserressourcenmanagement behandelt werden muss (geplant ab
chen Interesse nach langeren Trockenperioden 2. Quartal 2019)

(Kap. 4.2) sind die Gemeinden zustandig. Aktuell
funktioniert es noch Uberall.

SH Es gelten die Vorgaben des Wasserwirtschafts- Es wird eine Umfrage bei den Wasserversorgungen geben, u.a. zur
planes, jedoch hielten sich tibergeordnete Stellen Frage der Abgabepraxis von Trinkwasser fir die landwirtschaftliche
(Departementsleitungen) teils nicht an die Vorga- Bew&sserung (siehe Kapitel 2.5.4). Die Resultate sollen an einer
ben und Ubersteuerten dadurch die Fachabteilun- kantonalen Wassertagung diskutiert werden. Eine 6ffentliche, schrift-
gen liche Dokumentation ist nicht geplant.

Pilotprojekt zur Anpassung an den Klimawandel «Chancen und Risi-
ken einer méglichen Grundwassernutzung zu Bewasserungszwe-
cken fur die Landwirtschaft»

SO nl/a n/a

SZ nla Ein Merkblatt fiir temporére Entnahmebewilligungen aus Oberfla-
chengewadssern ist in Erarbeitung

TG nla Aktuell in Arbeit:

e Beantwortung von parlamentarischen Vorstdssen zum zukinfti-
gen Umgang bei Trockenheitssituationen

o Vorbereitende Planungen in den Sektoren Wasserversorgung,
landwirtschaftliche Meliorationen (Bewasserungen) und Hydro-
metrie (Datenerhebung und Datenpublikation, Sicherstellung der
Verfligharkeit von Prognoseinstrumenten Dritter)

o Weiterentwickeln und Konkretisieren von Projektideen, die im
Rahmen eines Erfahrungs-austausches zwischen den kantonalen
Fachstellen und den betroffenen Landwirten im Herbst 2018 dis-
kutiert und erkannt wurden.

Tl Kein Handlungsbedarf. Aktuell in Arbeit:
Die PCAI ist das richtige Instrument, um die e Botschaft ans Kantonsparlament zur Genehmigung des neuen
Wasserversorgung auf tberkommunaler bzw. kantonalen Wasserwirtschaftsgesetzes, einschliesslich der Arti-
regionaler Ebene zu planen und damit Wasser- kel ber die Wasserknappheit.
knappheitssituationen vorzubeugen.

UR nla n/a
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Kt. Erkenntnisse / Schlussfolgerungen Handlungspotential

VD Grossere Probleme bestehen in den Voralpen. Regionale Studie zu Mdéglichkeiten fir die landwirtschaftliche Bewas-
serung

VS nla n/a

ZG Kantonale Wasserversorgungsplanung wird wich-  Gentigend Reserven bei der Trinkwassergewinnung bereitstellen,

tig Redundanzen schaffen z.B. durch Seewasseraufbereitung;

Sparsame Bewéasserungssysteme in der Landwirtschaft férdern
(Tropfbewésserung);
Abwasserreinigung an Vorfluter mit geniigender Abflusskapazitat an-
schliessen;

Mdglichst keine Flusswasserkiihlungsanlagen bewilligen bzw. alter-
native Kuhlsysteme flr Hitzeperioden verlangen;

Gebéaudeplanung mit geringem Kihlbedarf fordern
ZH n/a Aktuell in Arbeit:

e Es wird bis Ende Februar 2019 eine Kosten-/Nutzenanalyse
der «Notbewé&sserung 2018» erarbeitet.

o In der Abteilung Gewasserschutz werden mittels einer Um-
frage bei den Gemeinden diejenigen Gebiete ermittelt, in wel-
chen Probleme bei der Wasserversorgung zu verzeichnen wa-
ren.

e Zusatzliche vorbeugende Massnahmen sind fiir die Bewalti-
gung einer néchsten Trockenperiode geplant, wie z.B. Aus-
wertung von Quellschittungen, Intensivierung der Abfrage von
Grundwasserpegeln, Anpassung von Bilanzierungen im Rah-
men von GWP aufgrund der Situation im Sommer 2018.

Tabelle 4: Ubersicht der Erkenntnisse, Schlussfolgerungen sowie das identifizierte Handlungs- und Verbesserungs-
potential aus dem Trockenheitsereignis 2018

4.4 Fazit

Die Anzahl sowie die Breite der verfligbaren tbergeordneten Instrumente
zum Umgang mit Wasserknappheitssituationen hat sich seit 2003 bedeutend
erhoht. Die sich Uber die letzten Jahre wiederholenden Trockenheitsereig-
nisse (z.B. 2015) scheinen dieser Entwicklung zutraglich gewesen zu sein,
zumindest aussern eine Reihe von Kantonen aktuelle Arbeiten und weiter-
gehende Handlungsoptionen, um den Umgang mit Wasserknappheitssituati-
onen noch weiter zu verbessern.

Im Falle der Trinkwasserversorgung zeigen sich Fortschritte in der Vernet-
zung der Wasserverteilung. Im Vergleich zu 2015 ist laut Umfrage zwar die
Zahl der Kantone, die Uber regionale Wasserversorgungsplanungen verfu-
gen, nicht merklich gestiegen (von 9 auf 10). Jedoch aussern auch viele der
anderen 16 Kantone Bestrebungen zur Foérderung der Vernetzung, beispiels-
weise Uber die Erneuerung der reguldaren GWP oder auch Finanzierungszu-
schisse fur den Bau von Verbundleitungen.

Wahrend 2015 noch weitgehend regionale Betrachtungen der Wasserres-
sourcen und entsprechende Planungen fehlten, haben nun bereits 11 Kan-
tone regionale Wasserressourcenplanungen in Angriff genommen bzw. pla-
nen eine solche fiir die kommenden Jahre, teilweise auch nur fir einzelne
Regionen oder Einzugsgebiete. Wasserressourcenplanungen fur landwirt-
schaftliche Bewasserung sind in ausgewahlten Kantonen entstanden und er-
ganzen das Bild von vermehrter Wasserressourcenplanung auf Ebene der
Kantone. Insgesamt scheint es, dass die Praxisgrundlagen zum Umgang mit
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Wasserressourcenplanung, welche das BAFU erarbeitet hat, in verschiede-
nen Kantonen Anwendung gefunden haben.

Regionale Unterschiede vorbehalten, lasst sich das Trockenjahr 2018 be-
zuglich Auswirkungen auf die Gewasser und Nutzungen eher mit jenem von
2015 vergleichen als mit jenem von 2003. Nicht zuletzt auch Dank den ver-
besserten Rahmenbedingungen die sich die Schweizer Wasserwirtschaft in
den letzten Jahren erarbeitet hat.
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Al

Ubergeordnete Instrumente im Detail

KT Wasserstra- Bemerkungen / Er- Regionale Was- Bemerkungen/Er-  Regionale Bemerkungen/Er-  Regionale Was- Bemerkungen/Er-  Weitere Instrumente
tegie ganzungen serressourcen- ganzungen Wasserver- ganzungen serressourcen-  ganzungen
bewirtschaf- sorgungspla- planung (Land-
tung (integral) nungen (6WV) wirtschaft)
AG Vorhanden Wasserstrategie (Ge- Keine Vorhanden > Suhrental n/a e 2019-2021: Pilotprojekt ,Landwirt-
wasserschutzstrate- In Erarbeitung > Wiggertal schaft und Bewasserung im Klima-
gie Aargau — Ziele T wandel — Anpassung als Chance!” im
und Handlungs- Geplant > Ubriger Kanton Rahmen des Pilotprogramms Anpas-
schwerpunkte bis sung an den Klimawandel;
zum .Jahr.20.15 von » VVorgehenskonzept Trockenheit, mit
2004), Leitbild Was- Fokus auf die Beurteilung von Sistie-
serversorgungen Aar- rung von Wasserentnahmebeuwilli-
gau (2007) gungen (Organisation, Informations-
wege, Grenzparameter) (aktuell in
Uberarbeitung)
¢ Runder Tisch Trockenheit und Ge-
wasser RTTG (kantonale Fachstel-
len, Bauernverband, Pro Natura,
WWEF, Birdlife, Fischereiverband, Ge-
meinde-Ammannervereinigung,
Grundwasserverband)
Al n/a n/a n/a n/a Keine
AR Keine* n/a Keine* n/a e GWP-Leitfaden SVGW/KVU-Ost
¢ VTN-Konzepte (Szenario Trocken-
heit)
BE Vorhanden Vorhanden Vorhanden Vorhanden e Massnahmenkonzept TROSEC
e Pegelsystem
BL Vorhanden Wasserstrategie Kan- In Erarbeitung Wird im Rahmen der Vorhanden > Fir 7 von 10 Regio- In Erarbeitung Pilotprojekt Anpas- Keine
ton BL - Grundlagen- Umsetzung der nen sung Klimawandel
dokument: Herausfor- Wasserstrategie In Erarbeitung > Fir restlichen 3 Re- zu lokalen/regiona-
derungen — Vision — versucht aufzuzie- gionen (Abschluss len Wasserspei-
langfristige Ziele (Mai hen. 2019) chern
2012)
BS Geplant In Erarbeitung In Erarbeitung Keine Keine
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KT Wasserstra- Bemerkungen / Er- Regionale Was- Bemerkungen/Er-  Regionale Bemerkungen /Er-  Regionale Was- Bemerkungen/Er-  Weitere Instrumente
tegie ganzungen serressourcen- ganzungen Wasserver- ganzungen serressourcen-  ganzungen
bewirtschaf- sorgungspla- planung (Land-
tung (integral) nungen (6WV) wirtschaft)
FR In Erarbeitung Sachplan Wasser In Erarbeitung Richtplan auf Ebene Geplant Infrastrukturplanung In Erarbeitung > WM Projekt Bewas- Keine
Einzugsgebiet owv serung
Integrales Wasser-
Geplant > management
GE Vorhanden* Teils vorhanden, Integrale Gewéasser- Vorhanden n/a Kunstliche Grundwasseranreicherung
teils in Erarbei- bewirtschaftung des Genfer Aquifers erlaubt saisonale
tung (SPAGE) in 4 von 6 Speicherung von Grundwasser, wel-
EZG vorhanden, 2 ches in Hitze-/Trockenheitsperioden
in Erarbeitung zur Verflgung steht.
GL Keine Keine Vorhanden Keine Keine
GR Keine Teils in Erarbei-  In Erarbeitung fur Keine n/a Wasserrechtsgesetz des Kantons
tung das EZG Inn, wei- Graubinden (BWRG 810.100 vom
tere sind nicht ge- 12.03.1995), Art. 18 Abs. 1b: dem Amt
plant. fur Energie und Verkehr sind fur 2018
keine Anwendung aufgrund eines Ge-
suchs einer Gemeinde darauf abstiit-
zend bekannt.
JU  In Erarbeitung In Erarbeitung Sachplane (plan In Erarbeitung  Sachpléne (plan Keine Keine
sectoriels des eaux) sectoriels des eaux)
LU In Erarbeitung Keine Vorhanden > Region Sursee-Mit-  Keine Keine
telland
In Erarbeitung > Region Luzern West
(Wigger-Lutherntal
und Entlebuch)
Keine > Region Seetal und
Luzern Plus (Agglo-
meration Stadt Lu-
zern)
NE n/a n/a n/a n/a n/a
NW  Keine* Muss Uberarbeitet n/a Keine* Wasserverbunds- n/a n/a

werden (Stand 2015)*

konzept von 1993
(muss uberarbeitet
werden)*
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(2009)

KT Wasserstra- Bemerkungen / Er- Regionale Was- Bemerkungen/Er-  Regionale Bemerkungen/Er- Regionale Was- Bemerkungen/Er-  Weitere Instrumente
tegie ganzungen serressourcen- ganzungen Wasserver- ganzungen serressourcen-  ganzungen

bewirtschaf- sorgungspla- planung (Land-

tung (integral) nungen (6WV) wirtschaft)

Keine In Erarbeitung  Generelle Wasser-  Keine Offentliche Wasserversorgungen der
versorgungspla- Gemeinden sind miteinander verbun-
nung der WV Alp- den und kénnen sich gegenseitig aus-
nach (2009, wird helfen
2019 uberprift)

Keine Leitbild Wasserver-  In Erarbeitung * Konzept, wie bei Trockenheit vorzu-
sorgung (2014) gehen ist

e Gemeinden sind fiir die Wasserver-
sorgungen zusténdig und haben gute
Instrumente zur Verfigung
Wasserwirtschafts- Vorhanden Wasserwirtschafts- Wasserwirtschafts-  Vorhanden Wasserwirtschafts- Keine
plan Kanton allge- plan spezifisch in 4 plan (2009), kanto- plan (2009), kanto-
mein (2009) Regionen aufgeteilt nal und regional nal und regional

In Erarbeitung

Fur ganzen Kanton,

Teils vorhanden

Region Diinnern

Fur die meisten Re-

Teils in Erarbei-  Notfallkonzept Mit-

e Das Amt fir Landwirtschaft hat in Zu-

schluss 2019 erwar-
tet)

nach EZG gegliedert (Thal-Gau) gionen (Ausnahme  tung telgdubach sammenarbeit mit dem Amt fir Um-
einzelne Gebiete im welt im Jahr 2018 ein Projekt gestar-
Solothurner Jura), tet zur Ermittlung der mittel- bis lang-
jedoch Planungen fristigen Auswirkungen des Klima-
von unterschiedli- wandels und der Trockenheit auf die
chem Alter, Qualitat Landwirtschaft und des sich daraus
und Verbindlichkeit. ergebenden Wasserdargebots/Was-
Aktualisierungen serbedarfs. Bei Wasserknappheit sol-
und Uberarbeitun- len in einem zweiten Schritt Gegen-
gen bei Bedarf. strategien ermittelt werden.

In Erarbeitung > Uberpriifung Darge- * Projekt «Aktionsplan Anpassung an
bot und Bedarf fur Klimawandel» inkl. Folgeprojekte
alle Gebiete.

n/a Regionale Wasser- n/a Keine
versorgungspla-
nung (2018)
TG Geplant n/a In Erarbeitung  Gesamtkanton (Ab- Geplant Keine
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KT Wasserstra- Bemerkungen / Er- Regionale Was- Bemerkungen/Er-  Regionale Bemerkungen/Er- Regionale Was- Bemerkungen/Er-  Weitere Instrumente
tegie ganzungen serressourcen- ganzungen Wasserver- ganzungen serressourcen-  ganzungen
bewirtschaf- sorgungspla- planung (Land-
tung (integral) nungen (6WV) wirtschaft)
Tl Vorhanden In Erarbeitung Erarbeitung im Rah- Vorhanden Kantonale Wasser-  Keine Kommunikationshandbuch fiir Krisen-
men des neuen kan- versorgungspléne situationen (2014)
tonalen Wasserge- fur 30 Makroregio-
setzes nen
UR Keine* n/a Keine* n/a n/a
VD Vorhanden Intégration EAU a sé- n/a Keine* Ausbau Netzredun-  Geplant Regionale Anséatze e Kantonaler Krisenstab fir Hitzewellen
(wird aktuell  cheresse VD; danz mit der AP22 ab- deckt auch die Trockenheit ab
erweitert) OBSEAU Veille ES stimmen ¢ Die Wasserkommission (commission
quantitative de gestion des ressources en eau,
GRE) stellt die sektoriibergreifende
Koordination verschiedener Was-
sernutzungen und -sektoren sicher
VS Vorhanden Teils in Erarbei- Région Montana Keine* n/a Keine
tung (zwischen Lienne
und La Raspille)
ZG Keine Keine Vorhanden Planungsunterlagen Keine Keine
Wasserversorgung
in Notlagen (VTN)
ZH Vorhanden*  Leitbild Massnah- Geplant Vorhanden > Kantonaler Trink- In Erarbeitung * Massnahmenplane Klimawandel:
menplan Wasser wasserverbund so- Verminderung der Treibhausgase
. . .
(2012) wie Pla.mungen n ¢ Anpassung an den Klimawandel
verschiedenen Re- ] )
gionen * Regionaler Richtplan
In Erarbeitung > planungen in ver- ¢ Sicherung von Grundwasserschutz-
schiedenen Regio- aeralen am Rhein
nen
Tabelle 5: Ubersicht langfristige, (ibergeordnete Instrumente in den Kantonen zum Umgang mit Trockenheit bzw. Wasserknappheit.

(*): sofern Angaben zum entsprechenden Feld fehlten, wurden ergdnzende Angaben aus der Umfrage zur Trockenheit im Sommer und Herbst 2015 hinzugefugt, Quelle:
Kap. 4.1 des Berichts «BAFU (Hrsg.) 2016: Hitze und Trockenheit im Sommer 2015. Auswirkungen und deren Bewaltigung in der Schweizer Wasserwirtschaft. Bundesamt
fur Umwelt, Bern.».
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