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Fiche signalétique

TISO -
Du soleil branché

sur le réseau

Principe

TISO est une installation-pilote de production d’électricité
photovoltaique, branchée directement sur le réseau électri-
que public et ne possédant aucune unité de stockage inter-
médiaire. Elle comporte 10080 cellules de silicium, réparties
sur trois panneaux égaux placés parallélement a dix métres
les uns des autres et inclinés & 65° pour optimiser la produc-
tion hivernale. Sa puissance nominale totale atteint 10,6 kW.
Un «onduleur» permet de convertir le courant continu prove-
nant des panneaux en courant alternatif, pour I'injecter dans
le reseau public. I contient un systéme de sécurité ainsi
qu'un systéme de régulation automatique de connexion et de
déconnexion. Linstallation est équipée d’un pupitre de con-
tréle et d’acquisition de données (conditions météorologi-
ques, efficacité des capteurs et principaux parametres régis-
sant le branchement d’un courant continu non régulier sur-un
réseau alternatif stable).

Contexte

TISO est actuellement la plus grande réalisation de ce genre
installée en Suisse. Elle est logée & I'Ecole technique supé-
rieure de Lugano-Trevano, dans le canton du Tessin, 4 340 m
d'altitude. Ses panneaux de captage fixes sont placés sur le
toit de la cafétéria du batiment.

Linsolation moyenne (rayonnement global) atteint 1 110 kWh
par an et par m2 pour une surface verticale orientée au sud.
La température moyenne de 'air est de 11,7° C.
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Les panneaux de captage de TISO peuvent fournir une puissance
de 10,6 kW. :
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Puissance moyenne délivrée. Le taux moyen d’utifisation de
la puissance instaliée est de 9,8%.
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But du projet

TISO a été concue pour étudier tous les
aspects techniques et scientifiques d’une
installation photovoltaique de moyenne
puissance, qui fournit son électricité direc-
tement aux utilisateurs du rézeau public
220 V/50 Hz, sans avoir recours & une
unité de stockage tampon - ce qui réduit
ses colts d’investissements.

Installation

températures basses favorisent le ren-
dement de conversion du rayonnement
solaire en électricité. Durant les mois de
juiliet, la durée de production électrique
quotidienne moyenne dépasse les

3 heures; elle se situe aux alentours de
4 heures durant les mois de décembre.
Depuis la mise en service dela centrale,
la perte de rendement des cellules photo-
voltaiques a été inférieure a 1%. L’ondu-
leur a fonctionné avec un rendement de

conversion de plus de 90% (graphigue B).

Le taux d’harmoniques injectées par TISO
sur le réseau public s’est avéré faible:
de 2,5 a 5%.

Observations

Le prix des panneaux solaires tendant a
subir une baisse constante - au contraire
des colts de la structure portante - il est
conseillé d’installer des panneaux a haut
rendement.

Le champ de captage consiste en 79 m2
de silicium monocristallin - soit 288 modu-
les plats (Arco Solar Inc.) possédant cha-
cun une puissance nominale de 37 W.
Ces modules sont disposés en trois grou-
pes de 12 x 8, formant trois panneaux
(14,5 x 2,4 m). Les 12 modules d'une ligne
sont branchés en série pour atteindre la
tension nécessaire (160-260 V). L'électri-
cité photovoitaique arrive ainsi a ia salle
de contrGle par 24 cables parailéles, dont
les caractéristiques de tension et de cou-
rant sont analysées séparément. L&, un
enduleur de 10 kW {Abacus Controls inc.)
s’occupe de transformer le courant con-
tinu en courant alternatif, puis de P’injecter
dansle réseau 220 V/50 Hz en assurant la
synchronisation. Les données météorolo-
gigues, ainsi que les performances des
cellules et de 'onduleur, sont-enregis-
trées en permanence.

Procédure d’essais

Depuis novembre 1982, et pratiquement
sans interruption; un survol des données
électriques et météarologiques est effec-
tué toutes les 2-10 minutes. L.'état des
panneaux a été réguliérement inspecté.
Le vieillissement et les performances de
certaines de leurs cellules ont aussi été
analysés.

Résuitat des mesures

En 5 ans, TISO a fourni'une production
annuelle moyenne de 9130 kWh - soit

85 kWh/m? de surface totale des panneaux,
ou 116 kWh/m? de surface active. 46% de
cette production a eu lieu durant la période
hivernale (1°r octobre - 31 mars). Sur

les graphiques ci-dessus et ci-contre (A),
on remarque clairement que les
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