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Die Fassade als Kraftwerk - Prdsentation der ersten

fassadenintegrierten Solarzellenaniage der Schweiz
Pressekonferenz der W. Schmid AG, Generalbau, Glattbrugg,
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Solarstrom aus der Gebdaudefassade
Technische Beschreibung der Anlage in Glattbrugg

Referat von P, Toggweiler, Elektro-Ingenieur, Alpha Real AG,
Ziirich

Die Sonneneinstrahlung auf eine Gebdudefassade wird seit
Jahrhunderten auf vielfdltige Art und Weise geniitzt. Ange-
fangen beim gewdhnlichen Fenster {ber den Fassadenkollektor
~bis hin zu den Konstruktionen mit Speicherwinden etc. ist
vieles versucht worden. Etliiches davon gehdrt heute zum
Alltag.

Die enormen technischen Fortschritte bei der direkten Gewin-
nung von elektrischer Energie aus Licht er6ffnet im Fassa-
denbau nochmals v611ig neue M&glichkeiten. Durch die Be-
stickung von Fassaden mit Solarzellen werde diese zu eigent-
lichen Kleinkraftwerken, die bei Lichteinfall elektrische
Energie erzeugen, welche direkt ins hausinterne Netz einge-
spiesen werden kann. Dieses Prinzip der Netzeinspeisung von
Solarstrom wurde von der Alpha Real AG schon mehrfach reali-
siert.

Spektakuldr und neu an der hier vorgestellten Anlage ist die
Integration der Solarzellenanlage in eine Gebdudefassade.
Die Solarzellenmodule werden damit doppelt ausgeniitzt.
Einerseits als Stromproduzent und andererseits als Fassaden-
element. Die Anlage ist ein Novum in unserem Land. Sie zeigt
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den weg; wie in der Schweiz ohne zusdtzlichen Landver-
schleiss auf elegante Art und Weise tausende solcher Anlagen
realisiert werden kdnnen, welche einen Beitrag an die
schweizerische Energieversorgung leisten kdnnten.

1. Die Anlage in Kiirze

Das technische Prinzip

Die Anlage arbeitet nach dem in Figur 1 gezeigten Prinzip-
schema (siehe Beilage). Der von den Solarzellen erzeugte
Gleichstrom fliesst iiber Kabel zum Wechselrichter. Hier wird
der Gleichstrom in netzkonformen Wechselstrom umgewandelt
und direkt ins hausinterne Netz eingespiesen. Es sind keine
Speicherbatterien vorhanden.

Solarzellenmodule als Fassadenelemente

Im Rahmen der Fassadensanierung des Bliro- und Gewerbegebdu-
des der Firma W. Schmid AG in Glattbrugg wurde das Geb3ude
isoliert und mit einer hinterliifteten Fassade aus Faserze-
mentpTatten versehen. An der Silidwestwand montierten wir an-
stelle der Faﬁsadenplatten teilweise Solarzellenmodule
Insgesamt wurden 105 Standort-Solarzellenmodule verwendet,
welche bei voller Sonneneinstrahlung eine elektrische Lei-
stung von rund 5,8 kW erbringen. Die Module erfiillen also )
zwei Funktionen. Sie bilden den Witterungsschutz fiir die da-
hinterliegende Isolation und produzieren gleichzeitig hoch-
wertige Energie,

Méglich ist dies dank den universellen Eigenschaften der
eingesetzten Solarzellenmodule. Hervorzuheben sind folgende
Merkmale:



- dﬁnhe, leichte und handliche Einheiten

- Wartungsfreiheit

- lange Lebensdauer (vergleichbar mit den iibrigen Fassa-
denelementen) _ _

- einfache Energieverwertung (Anschluss mittels gewdhnli-
chen Kabeln)

- unauffalliges Erscheinungsbf1d, keine stérenden Blend-

» wirkungen,

Speicherungsproblem geldst - kooperative Haltung der
Elektrizitatswerke

Derartige Anlagen lassen sich in Zukunft nahezu grenzenlos
einsetzen, weil seit kurzem auch das Problem der einfachen
und kostenglinstigen Stromverwendung, respektive Speicherung,
geldst ist. Dank einem Wechselrichter, welcher sdmtiiche
notwendigen Funktionen in einem Gerdt vereint und der koope-
rativen Haltung der Elektrizitidtswerke kann der Solarstrom
ins §ffentliche Netz eingespiesen werden. Dieses sorgt im
wesentlichen fiir den Ausgleich zwischen Energieangebot und
der Nachfrage,

Wie zuvor bereits erwihnt erfiillt der Wechselrichter zwei
Funktionen. Einerseits wandelt es den von den Solarzellen
produzierten Gleichstrom (DC) in netzkonformen Wechselstrom
(AC) um und andererseits Ubernimmt es simtliche Ueberwa-
chungs- und Schutzfunktionen, welche im Zusammenhang mit der
Netzeinspeisung gefordert sind. Der Wechselrichter 1iuft
vollautomatisch ohne regelmissige Wartung. Im Gerdt inte-
griert sind die Lastanpassung an die Solarzellen, die Netz-
iberwachung mit Abschaltung bei Netzausfall und diverse
Funktions- und Messanzeigen.

_Neben den Solarzellen und dem Wechselrichter sind nur noch
Klemmen, Kabel, Sicherungen und Schalter fiir den Betrieb er-

forderlich. Da hier ein neuartiges Anlagenkonzept realisiert
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ist, wefden noch einige spezielie Messapparaturen eingebaut.
Das Elektrizitdtswerk Glattbrugg installiert beim Hausan-
sch]uss}einen Riicklieferungszdhler, um die ins 6ffentliche
Netz gelieferte Energie zu erfassen.

2. Die Anlage in Betrieb - automatisch und ohne regelmdssi-
ge Wartung

Die Solarzellenanlage 1duft automatisch und ohne regelmdssi-
ge Wartung. Der besondere Charakter der Anlage wird einige
neue Erfahrungen bringen. Gespannt ist man insbesondere auf
das Ausmass der Verschmutzung der Solarzellenoberfldchen und
inwieweit der Regen diese wieder zu reinigen vermag. Bei den
bisher lblichen Dachanlagen haben sich keine Ertragseinbus-
sen durch Verschmutzung gezeigt. Diese Erfahrungen kOnnen
jedoch nicht auf eine Fassadenkonstruktion libertragen werden.

Die Energiefachstelle des Kantons Ziirich und das Elektrizi-
tdtswerk der Stadt Opfikon erméglichen mit ihrer Unterstiit-
zung die wissenschaftliche Betriebsauswertung, Dabei sollen
fo]gendé Erfahrungen und Neuwerte ausgewertet werden:

.- zeitlicher Ablauf der Energieproduktion

- Eigenverbrauch und Riicklieferung ins Netz des Elektrizi-
tdtswerkes der Stadt Opfikon

-  Verschmutzung der Solarzellenoberflidche und deren Aus-
wirkung auf die Elektrizitdtsproduktion

- Dichte der Fassadenkonstruktion

- Optimierung der mechanischen Konstruktion

- Potential fiir Material- und Kosteneinsparungen durch
‘fassaden- und dachintegrierte Systeme gegeniiber den ge-
wohnlichen Modulaufbauten.
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3. Die kosten

Gegeniiber konventionellen Fassadenelementen ergeben sich
Mehrkosten von ca. Fr. 75'000.-, was bezogen auf die gesamte
Fassadensanierung eine Erhdhung von ca. 15% ausmacht.

4. Leistung und Verteilung der Energie

Bei der Planung der Anlage ergab der mit einem Simulations-
modell ermittelte Energieertrag rund 6'000 kWh pro Jahr, Da-
von entfallen ca. 2'000 kWh auf das Winterhalbjahr, Hievon
werden schdtzungsweise 500 kWh ins EWO-Netz geliefert., Im
Sommerhalbjahr betrdgt die‘erwartete RUcklieferung,ca. 1'500
kWh. Die jeweilige Differenz entspricht dem Eigenverbrauch
in der Werkstatt.

Konkrete Zahlen wird erst die wissenschaftliche Auswertung
erbringen.

5. Bestechende Yorteile

Was sind nun die Vorteile einer solchen Anlage?

Yorteile: )

- kein zusdtzlicher Landverschleiss
- keine teuren Montagestrukturen

- dsthetisch und unauffdllig

- kieinere Montagekosten

- Materialeinsparungen

Nachteile:

- gegeniiber freistehenden oder beweglichen Konstruktionen
weniger flexibel fiir die optimale Ausrichtung der Solar-
zellen beziiglich maximaler Energieproduktion

- Einschriankungen fir die Gebdudearchitekten



Prinzipschema
(Figur 1)
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Prinzipschaltbild Solarstrom im Netzverbund
Projekt W. Schmid AG:
Solarzellenmodule als Fassadenelemente

Alpha Real AG 8008 Zirich

Mai 1988
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Anhaﬁg i

Gesamtflache der 330 m2
Stdwestfassade

Fensterflache . 120 m2
Solarzellenflache 45 m2

Elektrische Daten

Leistung DoC ‘5.8 kW
| AC 5.4 kW
Spannung DC 40 - 55 V
AC 2x220V

Strom oC 120 A
AC 25 A

Technische Daten zur Fassadenintegrierten
~ Solarzellenanlage der W. Schmid AG

Alpha Real AG, Ziirich

Mai 1988

DC
AC

Gleichstrom

Wechselstrom
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Simulierter Energieertrag
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Anhang 2



