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UMTEC-Fi l . ter macht gi f t igen Gasen den Garaus
Le f i l t re UMTEC e[ imine les gaz toxiques

Dieselmotoren s ind für  Kraf t fahrzeuge wje Busse und Brummis be-

t iebt ,  da s ie e jnen hohen Wirkungsgrad erz ieten.  Das Problem der  an-

faltenden Russpartikel lösen geeignete Fi[ter. In wettweit über 70%

der mit Partikelfj l tern bestückten Nutzfahrzeugen steckt der CRT-

Parti ketfi l ter (Conti n uously Regeneratin g Trap). " Diese CRT reduzieren

zwar sehr effizient den Partiketausstoss von Dieselmotoren", steltt

Dr. Rainer Bunge fest. "Sie erhöhen jedoch gleichzeitig den Ausstoss

von Stickstoffdioxid. Djeses N02 bitdet bej Sonnenlicht 0zon,ein

Reizgas, das bei hoher Konzentrat' ion gift ig jst, die Augen entzündet,
Kopfschmerzen und Unwohlsein hervorruft." Der Professor, Leiter

des Instituts für Umwett- und Verfahrenstechnik UMTEC an der Hoch-

schute Rapperswit, ist bekannt für pfiff ige Problemtösungen. Mit sei-

ner Crew nahm er den CRT unter die Lupe. Dieser besteht aus einem

Katalysator und dem nachfotgenden Wandstromfitter, der die Russpar-

tikel abscheidet. Das Abgas überströmt den Katatysator, der das vor-

handene Stickstoffmonoxid (N0) zu Stickstoffdioxjd oxidiert. Der Filter

braucht dieses, um die Russpartikel zu verbrennen. Dabei wird Stick-

stoffdioxid wieder zu Stickstoffmonoxid reduziert. Damit der Fitter

stets ejnwandfrei funktioniert, ist der Katalysator sehr gross ausgetegt.

Im Normalbetrieb entsteht deshal.b ein hoher Überschuss an Stick-

stoffdioxid. Dieses ist weitaus schädticher ats das ebenfatLs im Abgas

enthattene Stickstoffmonoxid. Fazit Die Russpartike[ sind zwar ent-
fernt, aber der Ausstoss an Stickstoffdioxid ist bedenktich hoch.

Um die Bildung von Stickstoffdioxid zu regutieren. entw'ickette das

UMTEC-Team das Bypass-System N0xOPT. Djeses bewirkt, dass im Be-

triebszustand weniger Stickstoffdioxid entsteht a[s in einem konven-

tionellen CRT. Die eingebaute Ktappe lässt nur so viel Stickstoffdioxid

in den Filter, wie dieser zur Verbrennung der Russpartikel benötigt.

"NOx0PT ist damjt bei etwa densetben Kosten dem CRT ökotogisch

deutLich übertegen", bitanziert Rainer Bunge. "Zudem unterbjndet das

System den durch CRT verursachten unangenehmen 'Chtorgeruch' ,  der

in öffenttichen Eussen die Fahrqäste stört."

Das einfache. aber effizjente NOxOPT-System eignet sich für die mei-

sten Dieselnutzfahrzeuge. Zwar ist auch eine Nachrüstung von bereits

eingebauten CRT denkbar. Da jedoch der verfügbare Raum je nach

Fahrzeug unterschiedüch ist, könnte der Aufwand zu gross sein. Die

UMTEC-Mitarbeiter Batz Sotentha[er und Reto Vincenz wo[[en deshatb

mit einer eigenen Firma, der FILTECTA AG, das System herstetten und

im Markt anbieten.

Inzwischen stand das N0x0PT-System an Bord eines VBZ-Busses (Ver-

kehrsbetriebe Zürich) im Testeinsatz, wo es den Überschuss an Stick-

stoffdioxid um ganze 75ok reduzierte. "0ptimierungen sind noch mög-

[ich", so Rainer Bunge, der sich eine bedeutende Verbesserung der

Luftquatität in den Städten erhofft. "Das PotenziaI ist gross, denn in

der Schweiz sind mehr ats 320'000 diesetbetriebene Busse, Lastkraft-

waqen u nd Industriefah rzeuqe i m matri kutiert."
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Les moteurs diesel sont appr6ci6s pour les v€hicutes tels que les bus

et les camions, car leur deg16 d'efficacitd est 6tev6. Le probtäme

des particutes de suie produ'ites est r6sotu par des fi l tres ad6quats.

De part [e monde, un fi l tre ä particules CRT (Continuousty Regenera-

ting Trap) est int6grö dans plus de 70o/o des v6hicutes uti l i taires

6quipds de fi l tres ä particules. "Ces CRT r6duisent certes trös effica-

cement [a producLion de particules des moteurs dieset". constate

Dr Rainer Bunge. "Simultanement its augmentent toutefois [a pro-

ductjon de dioxyde d'azote. A [a [umiöre du solei[. ce N02 d6gage de

['ozone. gaz irritant. toxique ä forte concentration qui provoque des

inflammations des yeux, des maux de t6te et une indisposition."

Le professeur, Directeur de l ' Institut für Umwett- und Verfahrenstech-

nik UMTEC ä [a Hochschute Rapperswi[, est connu pour trouver des

solutions fut6es aux probtömes. I[ a donc examin6 de prös te CRT

avec son 6quipe. Cel.ui-ci est compos6 d'un catatyseur et du fittre

muraI de courant subs6quent 6[iminant les particutes de suie. Le gaz

r6siduel d6borde du catatyseur, qui oxyde [e monoxyde d'azote (N0)

en dioxyde d'azote. Le fi l tre en a besoin pour brO[er les particules de

suie. Le dioxyde d'azote est ä nouveau r€duit en monoxyde d'azote.

Pour que [e fittre fonctionne en tout temps de manjöre impeccable,

[e catatyseur est conqu en grand. Une exploitation norma[e imptigue

donc un surplus de dioxyde d'azote 6[ev6. qui est de loin plus nocif

que [e monoxyde d'azote dgalement contenu dans [e gaz r6siduet.

Bitan: les particutes de suie sont certes 6timjn6es, majs [e deg16 de

production de dioxyde d'azote est inqui6tant.

Pour r6guler [a formation de dioxyde d'azote, [e team-UMTEC a d6ve-

topp6 te systöme Bypass N0x0PT. Lorsqu'iI est en fonctjonnement,jI

en r6sulte mojns de dioxyde d'azote que dans un CRT conventionne[.

Le clapet incorpor6 ne laisse entrer dans [e fi l tre que [a quantit€

de dioxyde d'azote n6cessaire pour brüter les particutes de suie.
"N0x0PT est 6cotogiquement nettement sup6rieur au CRT et [e coüt

est quasi identique", conctut Rainer Bunge. "De p[us, [e systöme

6[imjne 't 'odeur de chtore' d6sagr6abte occasionnde par [e CRT et qui

incommode les voyageurs dans les bus pubtiques."

Le systöme simpte mais efficace NOxOPT convient ä [a plupart des

v6hicutes utiUtaires au diesel. 0n peut certes aussi envisager une

am6tioration des CRT d6jä int6gr6s. Les v6hicutes ne disposant toute-

fois pas tous de [a m6me ptace, [a d6pense pourrait s'av6rer trop

6[ev6e. Les co[[aborateurs UMTEC Balz Sotenthater et Reto Vincenz

veulent donc fabriquer [e systöme dans leur propre entreprise, [a

FILTECTA AG pour ensuite [e proposer sur [e march6.

Entretemps. [e systöme NOxOPT est test6 ä bord d'un bus VBZ (Ver-

kehrsbetriebe Zürich); [e surplus de dioxyde d'azote a diminu6 de

75o/o. "Des optimisations sont encore possibles", exp[ique Rainer

Bunge. qui espöre une sensibte am6[ioration de ta quaLit6 de [ 'air des

vi[[es. "Le potentiel est grand, car en Suisse it y a plus de 320'000

bus. camions et vdhicules industriets immatricut6s qui fonctionnent

au d iese[ . "


